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VASTINE NAAPURIKUULEMISEN MUISTUTUKSIIN

Uuden matkapuhelinpylvaan rakentamisen tarve on ilmennyt, kun [ahitalon katolla oleva tukiasema
puretaan. Todettakoon, ettd alueella on talla hetkella toimiva palvelu nykyisen tukiaseman ansiosta,
mutta jos uuttatukiasemaa ei rakenneta poistuvan tukiaseman tilanne, palvelun taso romahtaa.
Nykyisessa tukiasemassa on myos viranomaisverkon palvelut.

Todettakoon, ettd uusi antennipylvas on rakenteeltaan verrattavissa isompaan valaisinpylvadseen
(urheilukentét, satamat, yms.).

e Muistutuksentekija: Loviisan Saastotorni
o Kysymys: Halutaan tietaa maston katvealueet
o Vastaus: Ei katvealueita

. Muistutuksentekijé:_

o Kysymys: Muistutuksessa maininta pylvaan leveydeksi 5m
o Vastaus: Pylvaan tyvileveys 800mm, huippuristikko 550mm levea

o Kysymys: Huoli pylvdan tulevastasateilysta
o Vastaus: Vastineen lopussa koostettuna tietoa sateilysta Sateilyturvakeskuksen sivuilta

e Muistutuksentekija: Loviisan kulttuuri jaymparistoliike
o Kysymys:tekniikatjataajuudet
o Vastaus:tukiasemassanoudatetaan Sateilyturvakeskuksen, seka sahkéisen viestinnan lakiin
kirjattuja maarayksia.

o Kysymys: kaukomaisemakuvat puuttuvat
o Vastaus:allakuvat ja kuvatekstit



Dronendkyma Sahaniemelta. Pylvas tulee nakymaan kaukomaisemassa ohuena harmaanaviivana kuten
kuvassa. Maasta kdsin pylvas ei todennakoisesti ndy ollenkaan.

Nakyma Kukkokiven nakodalatasanteelta. Uusi pylvas jaa puuston taakse.

e Kaavoitusarkkitehti Lotta Qvis



o pylvaanjalaitetilan varitulisiollaRAL7024

e Saastokartio
o Kysymys: Turvaetaisyys
o Vastaus: Pylvaanterdsrakentamisessa noudatetaan terdsrakentamisen standardia, seka
Suomen kansallista liitetta. Pylvdan lujuus mitoitetaan Suomen kansallisen liitteen
mukaisestijuuritdhan kohteeseen, ja terasrakenteen konepajatoteutus toteutetaan
standardin mukaisesti. Standardin mukaan tama kyseinen rakentaminen ei poikkea
normaalista toteutuksesta.

YLEISTA TUKIASEMATARPEISTA JA SATEILYSTA
Yleisestitodettakoon syyt antennipylvaan rakentamistarpeeseen:

Tana paivanaja tulevaisuudessa tietoliikenneverkot kuuluvat osaksiihmisen jokapaivaista arkea.
Tietoliikenneverkot ovat osa kaupunki/taajama-infraa. Tietoliikenneverkot rinnastetaan tana paivana
tarpeellisuudeltaan sahkon, veden javiemardinnin rinnalle.

Jottalangattomat tietoliikenneverkot toimivat, ne pitdaa tuodaldhelle kdyttdjaa. Taman paivan haaste
langattomissa tietoliikenneverkoissa on kapasiteetin riittdmattomyys. Tukiasematiheyttd kasvatetaan, jotta
kapasiteettisaadaan riittdmaan mobiilidatan kdyton kasvaessa jatkuvasti. Tukiasemien etaisyys toisistaan
taajama-alueillatuleeolla 0,5km-1km kasvaneen datakayton vuoksi. Lisdantynyt suoratoistopalvelujen
kaytto, etatyoskentely ja nettikokoukset ovat kasvattaneet datakapasiteettitarvetta kaikkialla.

. ¢ Matkapuhelintukiasemia ei osoiteta, eikd rakenneta paikkoihin, joissa niistd olisisosiaali- ja
terveysministerion eli Sateilyturvakeskuksen (STUK) maaraysten jalakien ylittavia sateilyvaikutuksia. Kaikki
tukiasemakohteet ovat nykytietimykseen perustuen sateilyn osalta turvallisiaymparilla oleville asukkaille ja
toiminnaoille.

. ¢ Eduskuntaon huomioinut asian voimaan tulleessa laissa, “laki sahkoisen viestinnan
palveluista”: https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140917 = Lain tavoitteena on edistaa sahkoisen
viestinndn palvelujen tarjontaaja kdyttod seka varmistaa, etta viestintaverkkoja ja viestintapalveluja on
kohtuullisin ehdoin jokaisen saatavilla koko maassa. Lain tavoitteena on lisdksiturvata radiotaajuuksien
tehokas ja hairioton kayttod seka edistaa kilpailuajavarmistaa, etta viestintaverkot ja -palvelut ovat teknisesti
kehittyneitd, laadultaan hyvid, toimintavarmojaja turvallisia seka hinnaltaan edullisia. Lain tavoitteenaon
myos turvata sahkdisen viestinnan luottamuksellisuuden ja yksityisyyden suojan toteutuminen.”

”7.11.2014/917 / Laki sahkdisen viestinnan palveluista /| OSA YLEISET SAANNOKSET 1luku

Lain tavoitteet ja maaritelmat:



e Sateilyturvakeskuksen mittauksissa kiinteistojen katoilla olevien antennien viereisistd asunnoista on saatu
radiotaajuiselle sateilylle maksimissaan 0,5% arvoja sallituista sateilyn enimmaismaarista. Sallitut
enimmadisarvot alittavalla altistumisella ei ole todettu haitallisia terveysvaikutuksia.

Alla koostettuna faktatietoa ja mittauksia kopioituna Sateilyturvakeskuksen sivuilta. Linkit otsikon alla.

https://www.stuk.fi/aiheet/matkapuhelimet-ja-tukiasemat/matkapuhelinverkko

Vaeston altistuminen tukiasemien kentille on vahaista, koska sateilyn voimakkuus pienenee nopeasti, kun
etaisyys antenniin kasvaa. Tyypillinen altistuminen tukiasemien kentille esimerkiksi asunnoissaon
kymmenestuhannesosajaenimmillddnkin sadasosia enimmadisarvosta. STUKin viimeisimmassa
mittauskampanjassa (STUK-TR 16) selvitettiin radiotaajuiselle sateilylle altistumisen maaraa tukiasemien
lahella olevissaasunnoissa. Altistuminen olienimmillddan noin puoli prosenttia enimmaisarvosta.

Talon katollatai ulkoseindssa oleva tukiasema ei altista merkittavastitalon asukkaita, koska antennit
sateilevat lahinna vaakasuoraan eteenpdin. Antennit tulee suunnatasiten, etta altistuminen on myos
naapuritaloissaselvastialle raja-arvojen.

Langaton tietoliikenne on kasvanut viime vuosina rajahdysmaisesti. Siitd huolimatta ihmiset eivat altistu
merkittavasti tukiasemien kentille. Eri jarjestelmien (GSM, 3G, 4G) tukiasemat aiheuttavat saman tasoisen
altistuksen. Lisdksi paikallisten katveiden peittamiseen kdytetddan aiempaa enemman hyvin pienitehoisia
sisatila-antenneja.

Yllad olevassa tekstissa mainittu mittauskampanja 16ytyy:

http://www.julkari.fi/handle/10024/126571

STUK-TR 16 mittauskampanjan tuloksia:

Mittausten perusteellatukiasemien aiheuttama vdeston altistuminen radiotaajuisille kentille on hyvin
pientd, vaikka tukiasema-antenni sijaitsisi Iahelld asuntoa. Kuvassa 7 on esitetty kaikki mittaustulokset
altistumissuhteena (prosentuaalinen osuus enimmaisarvoista). Yli 95 prosenttia mittaustuloksista oli alle
yhden prosentin enimmadisarvoista. Suurin asunnossa mitattu altistumissuhde oli 0,5 prosenttia (taulukko 5).
Suurin altistumissuhde mitattiin tydpaikallajase oli 2,5 prosenttia. Toinen yliprosentin suuruinen
altistumissuhde mitattiin koulun kdytavalla. Kaikkien mittaustulosten keskiarvo oli 0,14 prosenttiaja
mediaani 0,03 prosenttia.

5G-verkon sateilyturvallisuus

https://www.stuk.fi/aiheet/matkapuhelimet-ja-tukiasemat/matkapuhelinverkko/5g-verkon-
sateilyturvallisuus

Matkapuhelinoperaattorit markkinoivat uusimman sukupolven 5G-matkaviestinverkon entista nopeampia
langattomia tietoliikenneyhteyksia kuluttajien ja yritysten kayttoén. Uusi tekniikka on herattanyt keskustelun
my0s sateilyturvallisuudesta.

Matkaviestinverkkojen sateilyturvallisuuden varmistamiseksisateilylainsaadannossa on maaritelty
altistuksen raja-arvot. Ne perustuvat parhaaseen tieteelliseen ndyttdon ja kattavat kaikki nyt kdytossa olevat
taajuudet sekatulevaisuudessa kdytt66n tulevat uudet 5G-verkon taajuudet. Raja-arvot suojaavat niin lyhyt-



kuin pitkaaikaisenkin altistumisen terveysvaikutuksilta. Ihmisten ei siis tarvitse olla huolissaan 5G-verkon
aiheuttamasta sateilyaltistuksesta.

Vastuu raja-arvoista on viranomaisilla, vastuu niiden noudattamisesta on operaattorilla

Vaestoaltistuksen raja-arvot sekd toimenpidetasot sahkémagneettiseille kentille on sdadetty sosiaali- ja
terveysministerion asetuksessa. Ne noudattavat Euroopan unionin neuvoston suositusta, joka on voimassa
useimmissa Euroopan maissa. Raja-arvojen maaraamisessad on oltu hyvin varovaisia. Radiotaajuisen sateilyn
ainoatieteellisestitodettu vaikutus on kudosten lampeneminen ja rajaksi maaratyn altistuksen ja
mahdollisestiterveydelle haitallisen kudosten [ampenemisen valiin jad iso turvamarginaali.

Vastuu raja-arvojen noudattamisesta on matkaviestinoperaattoreilla. Niiden on esimerkiksiselvitettava
vdeston altistuminen radiotaajuiselle sateilylle ennen kuin ottavat kdaytt66n uuden tukiaseman. Altistuminen
eisaa ollaraja-arvojasuurempi paikoissa, joihin ihmisilld on vapaa paasy.

Sateilyturvakeskus (STUK) seuraa aktiivisesti operaattorien toimintaa ja esimerkiksi 5G-verkon
kayttoonottoa. STUK my6s puuttuu tarvittaessa tukiasema-asennuksiin, jos on syyta epailla, etta vaestd on
vaarassa altistua raja-arvot ylittavalle sateilylle.

Raja-arvot perustuvat parhaaseen tieteelliseen tietoon

STUK seuraaraja-arvojen ajantasaisuutta ja alan tutkimustiedon kehittymista. STUK perustaa nakemyksensa
riippumattomien kansainvalisten asiantuntijaryhmien (mm. WHO, SCENIHR/SCHEER, ICNIRP) julkaise miin
kirjallisuuskatsauksiin radiotaajuisen sateilyn terveysvaikutuksista. Lisdksi STUK seuraa kansainvalisissa
tieteellisissa julkaisusarjoissa julkaistuja aiheeseen liittyvia tutkimusartikkeleita uusimman tiedon
saamiseksi.

Kansainvalisissa asiantuntijaryhmissa on sellaista monipuolista ja monitieteellistda osaamista, jota
radiotaajuisen sateilyn terveysvaikutusten arviointiin tarvitaan. Kirjallisuuskatsauksia varten ne ovat kdyneet
lapituhansiatutkimuksia. Tutkimusten arviointiin ne kdyttavat aina ennalta-asetettuja laatukriteereja.

Osassatutkimuksia on havaittu erilaisia biologisia vaikutuksia esimerkiksi soluviljelmissa, mutta nayttoa
muista kuin kudosten lampenemiseen perustuvista terveysvaikutuksista ei ole saatu. Katsausten perusteella
Suomessa kaytettavat altistuksen raja-arvot ovat ajan tasalla.

5G-tekniikka

Vaikka 5G:n kdytt6 on turvallista siind muodossa kuin sitd Suomeen rakennetaan, asia on uusi ja sita pitaa
tutkia kuten muitakin uusia ja kehittyvia tekniikoita.

Rakenteilla oleva 5G-verkko toimii aluksivain 3,5 gigahertsin (GHz) taajuusalueella. Altistumisen kannalta
tama taajuus ei poikkea merkittdavasti aiempien sukupolvien (2G, 3G, 4G) kayttamista taajuuksista, joten
aiempiatutkimuksia matkaviestintekniikoiden sateilyn terveysvaikutuksista voidaan kayttaa hyvaksi myos
5G:n turvallisuutta arvioitaessa. 3,5GHz:n verkko on talld hetkelld jo kaupallisessa kdytdssad suurempien
kaupunkien keskustoissa.

Seuraavaksi 5G-verkko alkaa hyddyntda noin 26 GHz taajuusaluetta eli niin kutsuttuja millimetriaaltoja.
Myohemmin otetaan kdyttdéon alle 1 GHz taajuusalue, jolla palvellaan haja-asutusalueiden asukkaita ja
esineideninternetin (1oT, Internet of Things) kayttajia. Ylipaataan 5G:n taajuusalueet eivat ole uusia, vaan
niitd on jo aiemmin hyédynnetty muun muassa lentokenttien turvaporteissa, nopeusvalvontatutkissaja
mikroaaltolinkeissa.

5G-verkon tukiasemat eivat ole lisddmassa merkittavastiihmisten altistumista radiotaajuiselle sateilylle. 5G-
tukiasemien ldhetystehot ovat samaa luokkaa kuin aiemmissa matkaviestintekniikoissa. Tutkimustiedon



perusteella ei ole my6skdan syyta epailld, ettd mydhemmin kdytto6n otettavilla millimetriaalloilla olisi
haitallisia terveysvaikutuksia raja-arvot alittavassa altistuksessa. Ne esimerkiksi etenevat heikosti
kudoksessa eivatka tunkeudu ihon tai silmien pintakerroksia syvemmalle.

Tekniselta toteutukseltaan 5G-verkon tukiase mat poikkeavat aiemmista tekniikoista. Varhaise mpien
tekniikoiden tukiasemat sateilevat tiettyyn sektorisuuntaan, kun taas 5G-verkon tukiasemavoi kohdistaa
kapean sateilykeilan yhdelle tai useammalle kayttéjalle samanaikaisesti. 5G-tukiaseman aiheuttama
altistuminen kohdistuu paasaantoisesti paikkoihin, joissa on verkon kayttajia. 5G-tukiaseman aiheuttama
altistuminen tulee olemaan kdytannon tilanteissa hetkittdista, koska suuren tiedonsiirtonopeuden ansiosta
keila kohdistuu kdyttajaan vain pienen ajan kerrallaan. 5G mahdollistaa suuremman tiedonsiirtonopeuden,
muttatama eitarkoitasita, ettd altistuminen olisisen voimakkaampaa kuin aiemmilla teknologioillakaan.

Millimetriaaltoalueella tukiasemien peittoaluetulee olemaan pieni, noin 100 metrin luokkaa. Nain korkea
radiotaajuus etenee heikosti, eikd se lapadise esimerkiksi seinda. Pienen peittoalueen tukiase missa kdytetdaan
matalaaldahetystehoa, joten niiden aiheuttama radiotaajuiselle sateilylle altistuminen tulee olemaan
vahaista. Tiivis tukiasemaverkko mahdollistaa sen, etta myos 5G-paatelaitteet voivat toimia pienella
lahetysteholla.

Matkapuhelin on merkittavin radiotaajuinen sateilyn ldhde
https://www.stuk fi/aiheet/matkapuhelimet-ja-tukiasemat/matkapuhelimet

Matkapuhelimen jatukiaseman valinen tietoliikenne on toteutettu radioaaltojen avulla. Osa radioaaltojen
energiastaimeytyy kehoon, koska matkapuhelinta kdytetdan kehon lahella. Radioaaltojen ainoa tieteellisesti
todennettu vaikutus kudoksessa on lampeneminen.

Matkapuhelimet eivat missadn tilanteessa lammitd kudoksia niin paljon, ettd siitd olisi terveydellista haittaa.
Taydellatehollatoimivan puhelimen radioaallot aiheuttavat enimmilldan noin 0,3 asteen lampotilan nousun
aivojen pinnalla. Kehon lampétila voi vaihdella normaalisti asteen verran yls- jaalaspdin eli selvasti
enemman.

Matkapuhelin altistaa eniten, kun siihen puhutaan huonossa kentassa ja puhelin on korvalla. Muut
kayttotavat aiheuttavat muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta selvasti pienemman altistumisen.
Esimerkiksiinternetid selatessatai pikaviesteja kirjoittaessa altistuminen on yleensa pientd, koska puhelin
on kddessa kauempana kehosta ja laite Iahettda tietoa vain harvoin. Altistuminen voi olla merkittdvaa, jos
puhelinta pidetdan taskussajasamalla puhutaan hands free -laitteen avulla tai jaetaan verkkoyhteytta
puhelimelta muille laitteille kuten tablettitietokoneille (nk. tethering).

Altistuminen korvalla olevan matkapuhelimen sateilylle voi olla ldhelld altistumisen enimmaisarvoja. Nadin
suuren altistumisen lahdetta ei ole ollutaiemmin elinymparistdssa. Mahdollisten terveyshaittojen
selvittdminen on tarkeda, koska lahes jokainen kadyttaa nykyaan matkapuhelinta.
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