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Hengitettavien hiukkasten tarkkailuraportti PR5279-P01
Degerby, Loviisa 29.2.2020

TIIVISTELMA

YIT Teollisuus Oy:lla (entinen YIT Suomi Oy, YIT/Lemmink&inen Infra Oy) on Loviisan kaupungin rakennus-
ja ymparistélautakunnan myoéntama ymparistonsuojelulain mukainen lupa kiviaineksen louhintaan ja
murskaukseen seka louheen vastaanottamiseen Degerbyn kylassa Loviisassa. Lupa on myonnetty kiinteis-
toille Vuorela 434-405-5-33 ja Lisdalue 434-405-5-3.

Promethor Oy mittasi poélyn hengitettavien hiukkasten (PM,o) pitoisuutta rajaytyksen ja murskaustoimin-
nan aikana toiminta-alueen lansipuolella sijaitsevan lahimman asuinrakennuksen piha-alueella osoittees-
sa Kuusilehdontie 67. Mittaus tehtiin ymparistoluvan velvoittamana toiminnan tarkkailemiseksi
YIT Teollisuus Oy:n tekeméan melu- ja pélymittaussuunnitelman (paivatty 18.11.2019) mukaisesti.

Hiukkaspitoisuutta mitattiin jatkuvatoimisesti 21.1.-10.2.2020 Osiris Environmental Particle Monitor
-laitteella. Mittausta tehtiin yhteensad 21 vuorokauden aikana. Hiukkaspitoisuutta mitattiin yhteensa yh-
deksdna (9) toimintapaivana. Taustapitoisuutta mitattiin 12 paivana, joina ei rajaytetty tai murskattu
kiviainesta.

Ympadrist6luvassa ei ole annettu toiminnasta aiheutuvalle hiukkaspitoisuudelle raja-arvoja. Sen vuoksi
mittaustuloksia verrataan valtioneuvoston asetuksessa 79/2017 ilmanlaadusta annettuihin hengitettavi-
en hiukkasten raja-arvopitoisuuksiin. Asetuksessa on annettu hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvon
raja-arvoksi 40 pg/m’. Hengitettavien hiukkasten 24 tunnin keskiarvon (vuorokausikeskiarvo) raja-arvo on
50 pg/m’. Vuodessa saa olla 35 vuorokautta, jolloin vuorokauden keskiarvopitoisuus ylittaa
raja-arvopitoisuuden 50 ug/m3.

Toiminta-alueen lansipuolella sijaitsevalla asuinrakennuksella mitattu koko mittausjakson (9 toimintapai-
vd4 ja 12 taustapitoisuuspaivad) hengitettavien hiukkasten keskiarvopitoisuus 6 pg/m? alitti valtioneuvos-
ton asetuksessa vuosikeskiarvolle annetun raja-arvon 40 pg/m®. Mitattu keskiarvopitoisuus oli alle
kuudesosa raja-arvosta.

Kaikkina mittausp&ivind hengitettavien hiukkasten pitoisuus 2...13 pg/m? alitti valtioneuvoston asetukses-
sa annetun vuorokausikeskiarvon raja-arvon 50 pug/m?. Hengitettéavien hiukkasten vuorokausipitoisuus on
toimintapéaivina vaihdellut valilla 2...10 ug/m?. Kaikkien mittausvuorokausien pitoisuudet alittivat selvasti
raja-arvopitoisuuden 50 pg/m°. Pitoisuus oli suurimmillaankin selvasti alle kolmasosa raja-
arvopitoisuudesta.
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1  YLEISTA

YIT Teollisuus Oy:lla (entinen YIT Suomi Oy, YIT/Lemmink&inen Infra Oy) on Loviisan kaupungin rakennus-
ja ymparistélautakunnan myoéntama ymparistonsuojelulain mukainen lupa kiviaineksen louhintaan ja
murskaukseen seka louheen vastaanottamiseen Degerbyn kylassa Loviisassa. Lupa on myonnetty kiinteis-
toille Vuorela 434-405-5-33 ja Lisdalue 434-405-5-3.

Promethor Oy mittasi poélyn hengitettavien hiukkasten (PM,o) pitoisuutta rajaytyksen ja murskaustoimin-
nan aikana toiminta-alueen lansipuolella sijaitsevan lahimman asuinrakennuksen piha-alueella. Asuinra-
kennus sijaitsee osoitteessa Kuusilehdontie 67. Mittaus tehtiin ymparistéluvan velvoittamana toiminnan
tarkkailemiseksi YIT Teollisuus Oy:n tekemdn melu- ja polymittaussuunnitelman (paivatty 18.11.2019)
mukaisesti.

2  HIUKKASPITOISUUSMITTAUS

2.1 Mittausjakso

Hiukkaspitoisuutta mitattiin jatkuvatoimisesti 21.1.-10.2.2020. Mittausta tehtiin 21 vuorokauden aikana.
Ensimmainen ja viimeinen mittausvuorokausi eivadt ole kokonaisia, koska mittaus aloitettiin 21.1. noin
klo 10 ja lopetettiin 10.2. noin klo 16.

Hiukkaspitoisuutta mitattiin yhteensd 9 toimintapaivana ja 12 pdivana, joina alueella ei ollut toimintaa.
Mittausjakson aikana oli yksi kallion irtiottorajaytys. Muina toimintapaivind murskattiin kalliokiviainesta.
Taustapitoisuutta mitattiin paivina, joina ei rajaytetty tai murskattu kiviainesta. Mittaus aloitettiin ennen
kuin murskausjakso oli alkanut ja mittaus lopetettiin vasta jakson paatyttyd. Toimintaa ei ollut myoskaan
viikonloppuina.

2.2 Toiminta alueella

Toiminta mittausjakson aikana oli normaalia kivenmurskaustoimintaa eli yksi rdjaytys, kiviaineksen murs-
kausta, seulontaa, varastointia, aineksen siirtelya ja kuormausta seka kuljetuksia alueelta. Kalliota rajay-
tettiin 22.1. Murskaus alkoi 26.1. ja paattyi 6.2. Porausta ei mittausjakson aikana ollut, vaan kallio oli
porattu jo aiemmin.

Alueella saa ymparistéluvan mukaan porata ja murskata maanantaista perjantaihin kello 7-22. Rikottaa ja
rajayttda saa maanantaista torstaihin klo 8-18 ja perjantaisin 8—17. Kuormata ja kuljettaa saa maanan-
taista perjantaihin klo 7-22 ja tilapaisesti viikonloppuisin klo 7-21.

2.3 Mittauslaitteisto

Mittaus tehtiin Osiris Environmental Particle Monitor -laitteella.

2.4 Mittauspisteen ja toiminta-alueen sijainnit

Hiukkaspitoisuutta mitattiin mittaussuunnitelman mukaisessa mittauspisteessa toiminta-alueen lansipuo-
lella olevan [dhimman asuinrakennuksen piha-alueella. Rakennus sijaitsee kiinteistolla Granliden
434-405-5-8 osoitteessa Kuusilehdontie 67.

Kuvassa 1 on esitetty mittauspisteen ja YIT Teollisuus Oy:n toiminta-alueen sijainnit. Karttaan on lisdksi
merkitty Kuusilehdontie.
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Kuva 1. Mittauspisteen sijainti osoitteessa Kuusilehdontie 67 on merkitty punaisella pisteelld. Karttaan
on lisaksi merkitty YIT Teollisuus Oy:n toiminta-alue likim&araisesti.

3  HENGITETTAVIEN HIUKKASTEN RAJA-ARVOPITOISUUDET

Loviisan kaupungin rakennus- ja ymparistolautakunnan (§ 113, 4.12.2014) myontamassa ympadristoluvas-
sa on annettu polyn tarkkailusta lupamaarays 21., joka on seuraavanlainen:

”21. Toiminnan vaikutusta ilman pélypitoisuuteen on mitattava ensimmdisen toimintajakson aikana mit-
taamalla hengitettdvien hiukkasten (PMyy) pitoisuuksia ympdristéssé vdhintddn 60 vrk ajan. Mittaus on
tehtdvd senhetkiseen louhinta-alueen ldhimmdssd hdiriintyvdssd kohteessa. Mittauksesta on tehtdvd
suunnitelma, joka on ldhetettédvd ympdristonsuojelutarkastajalle tiedoksi vdhintéén 2 viikkoa ennen mit-
tausta.”

Mittaussuunnitelmassa on esitetty mittausjakson pituudeksi kahta viikkoa, koska murskausjaksot alueella
ovat tyypillisesti vain muutaman viikon pituisia.

Ympadrist6luvassa ei ole annettu toiminnasta aiheutuvalle hiukkaspitoisuudelle raja-arvoja. Sen vuoksi
mittaustuloksia verrataan valtioneuvoston asetuksessa 79/2017 ilmanlaadusta annettuihin hengitettavi-
en hiukkasten raja-arvopitoisuuksiin. Raja-arvot on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Hengitettavien hiukkasten raja-arvopitoisuudet

Aine Keskiarvon laskenta-aika Raja-ar\310 Sallittujen ylltxsten lukumaara
[ng/m7] kalenterivuodessa
24 tuntia 50 35
Hengitettavat hiukkaset PMyq
kalenterivuosi 40 -
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4  SAATIEDOT

Mittausjakson aikaisten sdatietojen perusteella voidaan arvioida mitattujen pitoisuuksien edustavuutta
suhteessa pidemman aikavalin pitoisuuksiin. Mittaustuloksia voidaan arvioida muun muassa tuulen
suunnan ja voimakkuuden sekd sademaaran perusteella. Paastot leviavat tuulen suunnan mukaisesti ja
tuulen voimakkuuden kasvaessa padastot laimenevat nopeammin. Sade ja ilman suhteellinen kosteus pie-
nentavat ilmassa olevaa pitoisuutta huomattavasti.

Mittaustuloksia ei ole kasitelty mitenkaan sadolosuhteiden perusteella, vaan mittaustulokset ovat todel-
lisia mittausjakson aikana mitattuja pitoisuuksia.

Saatiedot mittauksen ajalta seka tuulen suuntajakauma vuoden 2017 tammikuusta vuoden 2019 joulu-
kuuhun on esitetty liitteessa 1. Sdatietoina on kaytetty limatieteen laitoksen Pyhtdan lentokentan havain-
toaseman havaintotietoja. Tuulen suuntajakauma kolmen vuoden ajalta on otettu Porvoon Harabackan
havaintoasemalta, koska Pyhtdan lentokentdn havaintoasemalta havaintotietoja ei ole saatavissa kuin
vuoden 2019 syksysta asti. Harabackan havaintoasema on mittauskohdetta seuraavaksi ldhin manterei-
nen havaintoasema. Mittauskohteen ja havaintoasemien vilisen etdisyyden vuoksi sddolosuhteissa voi
olla pienia eroja.

Mittausjakson aikana Pyhtdan lentokentdlld on tuullut suunnilleen saman verran luoteesta, ldnnesta,
lounaasta, etelastd ja idasta. Pohjoisesta ja koillisesta on tuullut vahiten. Tuulen nopeus on ollut paaasi-
assa heikkoa tai kohtalaista, mutta ajoittain on tuullut my6s navakasti. Poutaa (sadetta alle 0,3 mm/vrk)
on ollut 9 vuorokautena. Sateisia vuorokausia on ollut 12. Runsaasti (sadetta yli 4,5 mm/vrk) on satanut
neljana vuorokautena.

Saddolosuhteiden arvioinnissa ei ole huomioitu inversiotilanteiden yleisyytta. Inversiotilanteessa pitoisuu-
det ilmassa voivat kohota merkittavasti, koska lahella maanpintaa oleva kylma ilma ei sekoitu ylempana
olevan lampimamman ilmamassan kanssa, jolloin ilmassa leijuvan hiukkaspitoisuuden laimeneminen on
tavanomaista vahaisempaa. Tallaisia tilanteita voi olla selkeind ja heikkotuulisina kesa6ina tai ympari
vuorokauden talvella.

5 MITTAUSTULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

5.1 Hengitettiavien hiukkasten (PM1o) pitoisuus

Valtioneuvoston asetuksessa on annettu hengitettdavien hiukkasten vuorokausipitoisuudelle raja-arvo
50 pg/m?>. Raja-arvon maarittelyn mukaan vuodessa saa olla 35 vuorokautta, joina kyseinen vuorokauden
keskiarvopitoisuus saa ylittya. Hengitettdvien hiukkasten vuosikeskiarvolle annettu raja-arvo on
40 pg/m?.

Hengitettavien hiukkasten mittausvuorokausien keskiarvopitoisuudet Kuusilehdontiella sijaitsevan asuin-
rakennuksen piha-alueella on esitetty kuvassa 2.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet on esitetty lukuarvoina liitteen 2 taulukossa. Liitteessa on esitetty
hengitettavien hiukkasten koko mittausjakson eli kaikkien mittauspdivien keskiarvopitoisuus. Taulukkoon
on merkitty kivenmurskauspaivat seka rajaytyspaiva. Taulukkoon on merkitty myos paivat, jolloin ei ollut
YIT Teollisuus Oy:n toimintaa (taustapitoisuuspdivat). Taulukossa on esitetty lisdksi toimintapdivien ja
taustapitoisuuspaivien keskiarvot. Toimintapaivatiedot saatiin toiminnanharjoittajalta.
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Hengitettavien hiukkasten pitoisuus
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Kuva 2. Hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuudet mittausjakson ajalta asuinrakennuksen piha-
alueella. Punaisella on merkitty hengitettdavien hiukkasten vuorokausikeskiarvolle annettu raja-
arvopitoisuus 50 ug/m3.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuus on mittausjakson aikana vaihdellut melko vahan. Toimin-
tapadivind hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet asuinrakennuksen piha-alueella vaihtelivat
vililld 2...10 ug/m’. Taustapitoisuuspaivina hengitettavien hiukkasten pitoisuuden vuorokausiarvot vaih-
telivat vastaavasti valilld 2...13 pg/m?. Kaikkien mittausvuorokausien pitoisuudet alittivat selvasti raja-
arvopitoisuuden 50 pg/m?>. Pitoisuus oli suurimmillaankin alle kolmasosa raja-arvopitoisuudesta.

Mittaustulosten perusteella mittauspisteessa asuinrakennuksen piha-alueella:

— Koko mittausjakson (9 toimintapadivaa ja 12 taustapitoisuuspaivda) hengitettdvien hiukkasten
keskiarvopitoisuus 6 pug/m? alitti valtioneuvoston asetuksessa vuosikeskiarvolle annetun raja-
arvon 40 pg/m’.

— Toimintapaivien keskiarvopitoisuus 6 pg/m? alitti vuosikeskiarvon raja-arvon 40 pg/m>.

— Toimintapdivien keskiarvopitoisuus 6 ug/m3 oli samansuuruinen kuin taustapitoisuuspaivina mi-
tattu pitoisuuksien keskiarvo 6 pg/m?.

5.2 Tulosten edustavuus

5.2.1 Sain vaikutus

Mittausjakson aikana toiminta-alueelta kohti mittauspistetta on tuullut enemman kuin pitkalla aikavalilla
(kolme vuotta) keskimaarin. Vertaamalla mittausjakson aikaista tuulen suuntajakaumaa pidemman aika-
vdlin jakaumaan, voidaan olettaa, etteivat koko mittausjakson aikaiset hiukkaspitoisuudet mittauspis-
teessa ole keskimaaraista pienempia tuulen suunnan takia. Pdiving, jolloin tuulen suunta on toiminta-
alueelta kohti mittauspistettd, toiminnasta mittauspisteeseen aiheutuva pitoisuus on todennakoisesti
suurimmillaan.
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Mittausjakson sademaara suhteessa vastaavan jakson ajankohdan sademdaardan pidemmalla aikavalilla
vastaa todenndkoisesti keskimaaraista tilannetta tai on hieman suurempi kuin keskimaarin. Sademaara
saattaa siten olla hieman laskenut pitoisuuksia keskimaaraiseen tilanteeseen verrattuna.

Sddolosuhteilla on hyvin suuri vaikutus ymparistdssa mitattaviin pitoisuuksiin ja ndin ollen merkittavaakin
vaihtelua vuorokausien keskiarvopitoisuuksissa voi olla pitkalla aikavalilla.

5.2.2  Mittausjakson pituus ja ajankohta

Mittaussuunnitelmassa oli esitetty, ettd hiukkaspitoisuutta mitataan kaksi (2) viikkoa toimintajakson ai-
kana. Pitoisuutta mitattiin yhteensa 21 vuorokauden aikana. Kiviainesta murskattiin kahdeksan (8) vuoro-
kauden aikana ja kaikki murskauspaivat sijoittuivat mittausjakson ajalle.

Mittausjakso sijoittui talvella jaksoon, jolloin satoi melko runsaasti ja lampdtila oli plussan puolella. Ylei-
sesti ottaen talvella pakkasolosuhteissa pitoisuudet voivat kohota, jos mm. kastelun kayttdminen murs-
kauslaitoksen polyntorjunnassa on jadatymisen vuoksi mahdotonta. Kevat—kesdjaksona polydminen voi
olla jonkin verran mitattua runsaampaa, koska ilmankosteus ja sademaara ovat syys—talvikautta alhai-
sempia.

On huomattava, ettd mittaustuloksista laskettu mittausjaksojen aikainen keskiarvo ei ole valtioneuvoston
asetuksessa mainittu kalenterivuoden keskiarvo. Mittaustuloksista laskettua mittausjakson aikaista kes-
kiarvopitoisuutta voidaan kuitenkin kdyttaa arvioitaessa, onko raja-arvo vaarassa ylittya ja mita suuruus-
luokkaa pitoisuus rdjaytys- ja murskaustoiminnan aikana lahelld sijaitsevassa polylle alttiissa kohteessa
on. Mittausjakson aikana mitatut pitoisuudet kertovat toimintapaivien aikana olleen todellisen hiukkaspi-
toisuuden.

5.2.3 Muut hiukkaslihteet

Mittaustulosten tarkastelussa on huomioitava, ettd mitattuun hiukkaspitoisuuteen kdytanndssa aina vai-
kuttaa useampi hiukkaslahde. Eri hiukkasldahteiden vaikutusta mitattuun pitoisuuteen ei voi erottaa tulok-
sesta. Mitattu pitoisuus ei siten kuvaa ainoastaan YIT Teollisuus Oy:n radjaytys- ja murskaustoiminnasta
aiheutuvaa pitoisuutta, vaan se sisaltda myoOs ns. taustapitoisuuden. Hiukkaspitoisuutta ilmaan voivat
jatkuvasti tai hetkellisesti merkittavasti aiheuttaa esimerkiksi kaukokulkeuma, teollisuus, puunpoltto,
autojen hiukkaspaastot tai hiekkateiden polyaminen. Useissa kohteissa mittaamiemme pitoisuuksien
perusteella hengitettdvien hiukkasten taustapitoisuus on tyypillisesti 5-15 ug/m>.

6 JOHTOPAATOKSET

YIT Teollisuus Oy:n toiminta-alueen lansipuolella sijaitsevalla 1ahimmalld asuinrakennuksella mitattiin
hiukkaspitoisuutta 21.1.-10.2.2020 yhteensa 21 vuorokauden aikana. Mittaus tehtiin 18.11.2019 paiva-
tyn mittaussuunnitelman mukaisesti toiminnan aiheuttaman hiukkaspitoisuuden tarkkailemiseksi.

Asuinrakennuksen piha-alueella Kuusilehdontiella mitattu hengitettavien hiukkasten koko jakson keskiar-
vopitoisuus 6 pg/m? alitti selvasti valtioneuvoston asetuksessa hengitettavien hiukkasten (40 ug/m?) vuo-
sikeskiarvopitoisuudelle asetetun raja-arvon. Mitattu keskiarvopitoisuus oli alle kuudesosa raja-arvosta.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausikeskiarvopitoisuudelle on asetuksessa annettu raja-arvo 50 ug/m°,
mutta raja-arvopitoisuuden ylittyminen on sallittua 35 vuorokautena kalenterivuodessa. Asuinrakennuk-
sen piha-alueella raja-arvopitoisuus 50 pg/m?® ei ylittynyt minaan mittausvuorokautena. Vuorokausipitoi-
suus vaihteli 2...13 pg/m?. Pitoisuus oli suurimmillaankin alle kolmasosa raja-arvopitoisuudesta. Suurin
yksittdinen vuorokausipitoisuus mitattiin paivana, jona ei rajaytetty tai murskattu.
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IImatieteen laitoksen Pyhtdcdn lentokentdn havaintoaseman sédhavainnot
21.1.-10.2.2020 sekd tuulen suuntajakauma Porvoon Harabackan sdédhavaintoasemalla vuo-
den 2017 tammikuusta vuoden 2019 joulukuuhun

Tuulen suuntajakauma
pohjoinen
20
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Kuva 1. Tuulen suuntajakauma Pyhtaan lentokentan havaintoasemalla mittausjakson aikana on merkit-
ty siniselld. Tuulen suuntajakauma vuoden 2017 tammikuusta vuoden 2019 joulukuuhun Porvoon
Harabackan havaintoasemalla on merkitty punaisella katkoviivalla.
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Kuva 2. Tuulen nopeus mittausjakson aikana Pyhtdan lentokentan havaintoasemalla.
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Vuorokauden sademaar
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Kuva 3. Vuorokauden sademaara mittausjakson aikana Pyhtdan lentokentan havaintoasemalla.
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Tuulen nopeus [m/s]
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Kuva 4.

Lampotila mittausjakson aikana Pyhtdan lentokentdn havaintoasemalla.
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Hengitettdvien hiukkasten (PM;9) mittaustulokset
Taulukko 1. Mittaustulokset osoitteessa Kuusilehdontie 67 sijaitsevalla asuinrakennuksella
T PM, A A
Pdiva Toimintapaivat
[ug/m’] P
21.1.2020 tiistai® 8 Taustapitoisuus
22.1.2020 keskiviikko 5 Rajaytys
23.1.2020 torstai 5 Taustapitoisuus
24.1.2020 perjantai 4 Taustapitoisuus
25.1.2020 lauantai 4 Taustapitoisuus
26.1.2020 sunnuntai 4 Taustapitoisuus
27.1.2020 maanantai 2 Taustapitoisuus
28.1.2020 tiistai 6 Murskaus
29.1.2020 keskiviikko 7 Murskaus
30.1.2020 torstai 8 Murskaus
31.1.2020 perjantai 10 Murskaus
1.2.2020 lauantai 5 Taustapitoisuus
2.2.2020 sunnuntai 7 Taustapitoisuus
3.2.2020 maanantai 2 Murskaus
4.2.2020 tiistai 5 Murskaus
5.2.2020 keskiviikko 6 Murskaus
6.2.2020 torstai 3 Murskaus
7.2.2020 perjantai 13 Taustapitoisuus
8.2.2020 lauantai 2 Taustapitoisuus
9.2.2020 sunnuntai 8 Taustapitoisuus
10.2.2020 maanantai' 8 Taustapitoisuus
Keskiarvopitoisuus
paiving, joina ei ole 6
murskattu tai rdjaytetty
(taustapitoisuus)
Keskiarvopitoisuus
paivind, joina on
murskattu tai 6
rdjaytetty
(toimintapdiva)
Kaikkien mittauspaivien
. 6
keskiarvo
!Mittausvuorokausi ei ole kokonainen. Mittaus aloitettiin 21.1.2020 noin klo 10 ja lopetettiin 10.2.2020 noin klo 16.
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