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Valkon paivakoti
Kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus

TIIVISTELMA

Kantavat vidliseinat

Kantavat vdliseinat on toteutettu siten, etta seindrakenteet |dhtevat betonilaatan alapuolelta.
Seinien alaohjauspuu on lattian lammadneristekerroksen tasossa ja tastd syysta siihen kohdistuu
kosteusrasitusta rakennuksen alapuolisesta maaperastd. Puurakenteesta mitattiin
tutkimushetkellda 15-20 paino-% kosteuspitoisuuksia.

Tama kosteus on aiheuttanut puurakenteiden pinnalle mikrobivaurioita. Puurakenteen paalla on
yhtenainen, tiivis betonilaatta mutta pystyrakenteiden liittymien kautta rakenteen alaosasta ja
maaperastad on yhteys sisdilmaan. Puun/betoni liittyma ei ole tiivis. Lisdksi paikoin betonia ei ole
puurakenteiden valissa. Edelld esitetyn perusteella mikrobivaurioituneesta rakenteesta on
ilmavirtausta sisatiloihin ja todetut epapuhtaudet heikentavat sisatilojen ilman laatua.

WC/leikkihuone(tilat 16/13) seinan levytyksen sisdpinnalla havaittiin viite mikrobivauriosta.
Havaitut mikrobivauriot ovat aiheutuneet yldapohjan lavistdavat viemarin tuuletusputken
ulkopinnalle syntyneen kondenssikosteuden ja putken vesikattovuodon seurauksena. Vetta on
pddssyt valumaan seindrakenteen alaosaan saakka koska seindrakenteessa ei ole
eristemateriaalia(tyhja onkalo). Seinarakenne on myds avoin alakattotilaan ja se ei ole ilmatiivis.
Mikrobivaurioituneista rakenteista on ilmavirtausta sisatiloihin ja todetut epapuhtaudet
heikentavat sisatilojen ilman laatua.

Muut viliseinat
Muut, kevyet véliseinat on toteutettu siten, ettd ne on rakenne maavaraisen laatan paalta. Tasta
syysta naiden seinien osalla ei ole havaittu ongelmia

Ylapohjarakenne sisdkautta

Sos.tilassa (tila 33) olevan IV poistokanavalaatikon ylapohjalapiviennin kautta on ollut vesivuotoa.
Vuoto on ollut pitkaaikainen ja kayttdjien mukaan vuosittain toistuva. Vuotopaikan kohdalla esim.
pukukaapin ylapinnalla on laaja ruostejalki ja ko. kaapin kohdalla lappu, jossa kerrotaan
vuodosta.

Vuotopaikan kohdalta ylapohjan [ammdneristeessa havaittiin heikko viite mikrobivauriosta.
Havaitun mikrobivauriot ovat aiheutuneet ylapohjan lavistavat IV kanavalaatikon ulkopinnalle
syntyneen kondenssikosteuden ja putken vesikattovuodon seurauksena.

Ulkoseindrakenne

AP-US liitoksissa on paljon epatiiveys kohtia ja merkittavia rakoja. Ulkoseina lapiviennit ovat
epatiiviita. Naiden liittymien kautta on ulkoseinarakenteesta ilmayhteys sisatiloihin.
Ulkoseindrakenteen alaohjauspuu ei ole taysin sokkelirakenteen paalla, josta syysta rakenteen
ilmatiiveys on puutteellinen.

Ulkoseindrakenteen lammodneristeen ulkopinnalta otetussa materiaalindytteessa havaittiin vahva
viite mikrobivauriosta.

Samasta kohtaa otetussa lammoéneristeen sisdpinnan materiaalindytteessa ei havaittu
mikrobivaurioita.

Ulkopinnan vaurion on aiheuttanut kosteus, joka on paassyt rakenteen ulkopuolisiin osiin
ulkoverhouksen ja ikkunaliittymien kautta. Rakenteeseen kohdistunutta rasitusta on myos
lisannyt ulkoseinan alaohjauspuun poikkeuksellisesti toteutettu asennus(ulkonee sokkelista).
Rakenteen ulkopinnan epapuhtaudet paasevat sisatiloihin koska rakenteen liittymat eivat ole
tiiviita sisatilojen suuntaan.

Ulkoseindarakenteen alaohjauspuun ja sokkelin valissa olevan tiivistyskaistan/bitumikermin
materiaalindytteessa havaittiin heikko viite vauriosta.

Mikrobivaurioituneesta rakenteesta on ilmavirtausta sisatiloihin ja todetut epapuhtaudet
heikentavat sisatilojen ilman laatua.
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Valkon paivakoti
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Yldapohjarakenne

Vesikate on ikaantynyt ja paikoin runkorakenne on nakyvissa. Katetta on paikattu kermisuikaleilla
ja bitumiliima kittauksilla. Lapivientien liittymat ovat ikddntyneet ja niissa on tiiveyspuutteita.
Kattoikkunat ovat ikdantyneet, halkeamia ja yksi kiinnitysruuvi puuttui, halkeamia korjattu
kittaamalla.

Katteen paadlle lammikoituu paikoin vetta. Kattokaivojen ymparilla roskia

Kattokaivon sulanapito kaapelin sahkéliitanta ei ole maaraysten mukainen.

Rakennetutkimuksissa ei havaittu merkittavia/laaja-alaisia kosteusjdlkia rakenteissa tai
ldammadneristeissa. LAmmadneristeista otetuissa materiaalindytteissa ei havaittu viitteita
mikrobivaurioista.

Vuotovauriot sisatiloihin ovat aiheutuneet vesikattolapivientien tiiveyspuutteista ja
ylapohjarakenteen lavistavien putkien ja kanavien ulkopinnalle muodostuneesta
kondenssikosteudesta koska ko. tekniikka osia ei ole erikseen [dmpderistetty vaan lammadneristys
on "hoidettu” ylapohjan lammadneristeilld, jotka eivat ole olleet tiiviisti eristettdvaa putken- tai
kanavan ulkopintaa vasten.

Piha- ja ulko- alueet

Piha- ja ulko- alueet ovat rakentamisajankohdan tuotoksia ja niita ei ole paivitetty nykyisten
ohjeiden mukaisiksi ja tasta syysta ne tulisi paivittaa 2020- luvulle.

YHTEENVETO

Rakennuksen rakentamisajankohdan ja téaman tutkimuksen yhteydessa saatujen havaintojen ja
tulosten perusteella rakennuksessa on merkittavia, peruskorjaustasoisia korjaustarpeita.

Mikali rakennusta halutaan kayttaa tulevaisuudessa, tulisi pikaisesti kdynnistaa
hankesuunnittelu/peruskorjaussuunnittelu. Nykyisen rakennuksen peruskorjaus tulisi toteuttaa
3-5 vuoden sisalla.

Peruskorjausta ennen kiinteistdéssa on tehtava peruskorjauksen luonteisia korjaustoimenpiteita,
jotka tulisi suunnitella ja toteuttaa niin, etta naita toimenpiteita ei tarvitse tehda uudelleen
peruskorjauksessa. Taman luonteisia korjauksia ovat esim. valiseinien sisalla olevat
mikrobivauriot.

Kdytonturvaavina toimenpiteina tulisi tehda kantavien valiseinien ja
ulkoseina/alapohjaliittymien tiivistaminen niin, etta havaitut epapuhtaudet rakenteissa
eivat paase sisdilmaan.

Nykyisen rakennuksen runkojarjestelma rajoittaa tilojen muunneltavuutta.

Ulkovaipan lammadneristavyys ei tayta nykyisia vaatimuksia, jotka tulevat esiin peruskorjauksen
yhteydessa siten, etta rakenteiden paksuutta tulee kasvattaa.

Rakennuksen vesikaton muotoa tulisi muuttaa tasakatosta harja- tai pulpettikatoksi.

Kantavien valiseinien puurakenteiden lahtoétaso tulisi muuttaa maanvaraisen laatan tasoon.
Valiseinarakenteissa ei eristysta, joka aiheuttaa aaneneristavyys ongelmia tilojen valilla.
Rakennuksen perustuksia ei ole salaojitettu, vesieristetty, eikd routasuojattu.

Piha- ja liikennealueet vaativat merkittavia muutoksia.

Peruskorjausvaihtoehtoa arvioitaessa on tarkasti tarkasteltava peruskorjauksen
kokonaiskustannuksia verrattuna uudisrakennukseen.
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YLEISTIEDOT

1.1 VYleista

Tutkimuskohteena on Valkon paivakoti, joka sijaitsee Loviisassa noin 8 km pddssa keskustasta
osoitteessa Valkolammentie 29, 07910 Loviisa. Tutkimuksen tavoitteena on selvittaa rakenteet,
jotka sisailmateknisesta nakokulmasta tulee korjata. Tutkimusmenetelmind kaytetddn
aistinvaraista havainnointia seka rakenneavauksia.

1.2 Yhteystiedot

Tutkimuksen tilaaja Tutkimuksen ajankohta
Loviisan kaupunki 28.6.,4.7.ja 5.7.
Mannerheiminkatu 4

07900 Loviisa

Emilia Pettersson
puh. +358 44 055 582 6
emilia.pettersson@loviisa.fi

Kuntotutkimuksen suorittaja
Ramboll Finland Oy

Laserkatu 6

53850 Lappeenranta

Projektipaallikk®
Tapani Moilanen
p. 040 193 8006
tapani.moilanen@ramboll.fi

Kuntotutkimuksen suorittajat:

Tapani Moilanen

p. 040 193 8006

tapani.moilanen@ramboll.fi Ville Korpelainen

RTA p. -
ville.korpelainen@ramboll.fi

Kdytettdvat tutkimuslaboratoriot

Haitta-ainendytteet: Materiaalimikrobinaytteet:
Labroc Oy Tyoterveyslaitos
Tyrnavantie 12 Neulaniementie 4

90400 Oulu 70210 Kuopio
Rakenneavaukset:

Rakenneavaukset hoidettu Ramboll Finland

Oy toimesta
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1.3 Tutkimuksen rajaukset

Tutkimuksen tilaajan ja konsultin (Ramboll) valisen toimeksiannon sopimusehtoina noudatetaan
konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013, ellei tilaajan ja Rambollin valilla ole toisin
kirjallisesti sovittu.

Tutkimus on rajattu koskemaan kohdekdynnilla kartoitettuja havaintoja ja sen perusteella
havaittuja tutkimustarpeita mittauksia. Tutkimustulosten luotettavuus on riippuvainen
mittauspisteiden edustavuudesta ja otosten laajuudesta, jolloin otantatutkimuksissa yleisesti
kaytettavilla havaintomaarilla tutkimuksiin sisaltyy aina jonkin verran epavarmuutta.
Kenttatutkimuksen aistinvaraiset havainnot ovat subjektiivisia ndkemyksia. Lisaksi kaytettyihin
tutkimusmenetelmiin sisdltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten tulkinnassa.
Rambollilla on oikeus luottaa tilaajan tai tdman puolesta toimivan antamiin tietoihin ja
aineistoihin.

Kuntotutkimus sisaltéaa ehdotuksen korjaustoimenpiteista. Tutkimusta voidaan hyddyntaa
korjaussuunnitelmien ja korjausohjelman laadinnassa. Annetut korjausehdotukset eivat ole
rakennustoéiden tydselitys, vaan tilaajan tulee laadituttaa erikseen varsinainen
korjaussuunnitelma.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista kuntotutkimusraportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista
virheista tulee reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistaan kolmen kuukauden
kuluessa kuntotutkimusraportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut tdman raportin tutkimuksen tilaajalle, eikéa Ramboll ota

vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on
kielletty ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.
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KOHTEEN YLEISKUVAUS

Tutkimuksen kohteena on Valkon pdivakotirakennus, joka on padivittdisessa kaytossa. Tila oli
normaalissa kdytdssa tutkimusten aikana. Rakennus on rakennettu vuonna 1977 ja se on yhdessa
tasossa. Tiloissa on ryhmatilojen lisdksi keittio-, toimisto-, sosiaali- ja varastotiloja.

Rakennuksessa on maanvarainen betonilaatta, joka on pinnoitettu muovimatolla. Kantava runko
on puuta. Kohteen ilmanvaihto on koneellinen tulo-poisto-ilmanvaihto.

Kohteessa on havaittu kattovuotoja. Vuonna 2021 tiloissa on havaittu myés tunkkaista hajua seka
mitattu yhden tilan lattiassa pintakosteudentunnistimella lattian pintarakenteen poikkeuksellisen
korkeaan kosteuteen viittaavia lukemia.

2.1 Lahtotiedot

Tilaajalta saatu tausta-aineisto:

e Tiivistyskorjaussuunnitelmat,

e Alapohjan kuntotutkimusraportti, Polygon Finland Oy 23.2.2021
e Pohjapiirustus, Loviisan kaupunki 18.3.2005

2.2 Tutkimus- ja korjaushistoria

Kohteessa on saatujen lahtétietojen mukaan tutkittu aiemmin alapohjarakenteen kuntoa. Lisdksi
rakennuksesta on lahtétietojen mukaan laadittu kuntoarvio, jota ei ollut saatavilla lahtétiedoiksi.
Muusta tutkimushistoriasta ei ole tietoa.

Lahtotietojen mukaan rakennuksen alapohja- ja ulkoseinien valisia liittymia on tiivistetty
nukkumatila 002 vuonna 2021. Tiloissa oli tutkimusten aikana kdynnissa kahdessa tilassa
ylapohjarakenteiden kuivatus. Lattiapinnoitteita on osittain uusittu. Tarkempaa korjaushistoriaa ei
ollut tédman raportin Idhtétiedoiksi saatavilla.

2.3 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaukset

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd rakenteiden tekninen kunto tiedossa olevan
peruskorjauksen lahtotiedoksi. Tutkimustuloksista voidaan arvioida ko. korjausten ajankohtaa ja
kiireellisyytta.

Tutkimus on rajattu koskemaan kohdekdaynnin perusteella havaittuja tutkimustarpeita ja
mittauksia. Tutkimusmenetelmat on valittu siten, ettda ne tdydentavat toisiaan ja tulosten
perusteella voidaan varmistaa syntyneet paatelmat. Tutkimustulosten luotettavuus on riippuvainen
mittauspisteiden edustavuudesta ja otosten laajuudesta, jolloin otantatutkimuksissa yleisesti
kaytettavilla havaintomaarilld tutkimuksiin sisaltyy aina jonkin verran epavarmuutta. Liséksi
kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisédltyy hieman epdvarmuutta, joka tulee ottaa huomioon
tulosten tulkinnassa. Suoritetut tutkimukset on kohdennettu siten, etta tutkimuksen kohteena
olevasta rakenteesta saadaan mahdollisimman tarkka kasitys johtopaatdsten perustaksi.

Kaytettavissa olevilla tutkimusmenetelmilla rakenteiden kunnosta saatiin hyva kasitys. Tutkimusten

luotettavuuteen vaikuttavana puutteena voidaan pitaa sita, etta julkisivua tarkasteltiin vain maasta
kasin.
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Kuntotutkimus sisaltéaéd ehdotuksen korjaustoimenpiteistd. Tutkimusta voidaan hyddyntaa
korjaussuunnitelmien ja korjausohjelman laadinnassa. Annetut korjausehdotukset eivat ole
rakennustodiden tydselitys, vaan tilaajan tulee laadituttaa erikseen varsinainen korjaussuunnitelma.

Kuntotutkijalla on oikeus oikaista kuntotutkimusraportissa mahdollisesti havaittu virhe. Kaikista

virheista tulee reklamoida kuntotutkijaa kohtuullisessa ajassa, viimeistdan kolmen kuukauden
kuluessa kuntotutkimusraportin luovutuspaivasta.
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KUNTOTUTKIMUSTEN SUORITUS

3.1 Tutkimuslaitteet ja niytteenotto

Kenttatutkimukset suoritettiin  kohteella 28.6., 4-5.7.2022. Ndytteenotto suoritettiin
materiaalindytteiden osalta rakenneavausten avulla. Materiaalindytteitéd otettiin yhteensa
kymmenen (10) eri naytetta.

3.2 Tutkimusmenetelmat

Kaytettyihin tutkimusmenetelmiin sisaltyy epavarmuutta, joka tulee ottaa huomioon tulosten
tulkinnassa. Taman asiakirjan epdvarmuustarkastelussa on esitetty mittauskaluston tarkkuus seka
karkea-, systemaattinen- ja satunnainen virhe lukuun ottamatta analyysilaboratorion
virhetarkastelua.

Epdvarmuustarkastelu sisaltaa vain Ramboll Finland Oy kenttamittaukseen seka naytteenottoon
liittyvat virheet. Analyysilaboratoriot ilmoittavat menetelméan ja mittausten virhetarkastelun
analyysivastauksessaan. Tutkimuksissa kaytetyt vdlineet ja epavarmuustarkastelu on esitetty
liitteessa 1.

Kaytetyt tutkimusmenetelmat:

e aistinvaraiset havainnot
o Kosteusmittaus Vaisala
e rakenneavaukset
e materiaalindytteet:

e mikrobit

3.2.1 Lahtotietojen tarkastelu

Vanhojen suunnitelmien tarkastelulla sekda aiemmalla kohdekdynnilla selvitettiin kohteen
suunnitellut rakenteet, materiaalit ja mitat. Naiden tietojen perusteella arvioitiin rasitetuimmat
ja/tai olennaiset tutkimuspaikat ja laadittiin tutkimussuunnitelma. Kohteella toteutuneita rakenteita
verrattiin suunnitelmissa esitettyihin mahdollisten tydmaa- tai kayton aikaisten muutosten
selvittamiseksi.

3.2.2 Laboratoriotutkimukset

Rakenteista otettujen materiaalindytteiden ominaisuuksia tutkittiin laboratoriotutkimusten avulla.
Taman tutkimuksen yhteydessa naytteista teetettiin seuraavia tutkimuksia:

e Mikrobianalyysi

RAMBGLL 5/ 20



4. RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN
TULOKSET

Noudatetaan:

Asumisterveysasetus (545/2015)

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa III ja IV, 8/2016)

Voimassa olevat Ymparistoministerion asetukset rakenteiden lujuudesta ja vakaudesta,
paloturvallisuudesta ja terveellisyydesta

Suomen rakentamismadrayskokoelman B-, C- ja E-osat (lujuus, eristykset ja
rakenteellinen paloturvallisuus), rakentamisen aikana voimassa olleita

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016
Tyoterveyslaitoksen viitearvot

Tyoterveyslaitoksen laboratorio naytteenotto- ja kasittelyohje

Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittamiseen, Tydterveyslaitos 2017

4.1 Sisatilat

4.1.1

Kuva 1. Sahkdkaappi Kuva 2. Sahkokapin alapuolinen tila

Havainnot

Heti sisdan astuessa voimakas ja poikkeavan hajuinen ilma aistittavissa kaikissa tiloissa
Sahkokaapissa epatiiviit kaapelilapiviennit alapohjarakenteeseen(kaapelikuilu) ja tilassa
selva hajuhaitta

Vanhat vuotokohdat yldpohjassa on edelleen korjaamatta, suojarakenteet edelleen
pystyssa

Silmamaaraisesti vaurioita havaittu sosiaalitiloissa seka kattoikkunoissa veden
valumajalkia seka epatiiviita AP-US liitoksia

Suoritettiin viisi (5) eri rakenneavausta rakenteiden varmistamiseksi

Silmamaaraisesti tarkasteltuna rakenteissa ei merkittavia vaurioita

Kantavien valiseinalinjojen pystytolpat Iahtevat AP laatan alapuolelta

Ei-Kantavien valiseindlinjojen pystytolpat lahtevat alajuoksun paalta, jotka ovat laatan
paalla

Alajuoksupuissa ei néakynyt merkittavia vaurioita silmalla, mutta kosteusmittauksen
perusteella ne ovat altistuneet kosteudelle
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Kuva 3. Epatiivita lapivienteja Kuva 4. Epatiiviit [apiviennit

Kuva 5. Valumajélkia sosiaalitiloissa Kuva 6. Valumajalkia kattoikkunassa

Rakenneavaus ryhmahuoneessa
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Kuva 8. Rakenneavaus ryhmdahuoneessa,
pystytolppa jatkuu betonin alle.

Kuva 9. Pystytolppa léhtee betonilaatan
allaolevan alajuoksun paalta

Kuva 11. Rakenneavaus leikkihuone/varasto,
IV konehuone, seindarakenteessa eriste

.
Kuva 13. Rakennneavaus leikkihuone/WC

tila

Rakenne avattuna leikkihuoneesta

Kuva 12.
katsottuna

Kuva 14.

Lahikuva rakenneavauksesta,
seindssa ei eristetta, seinan sisalla
rakennusjatettda/poélya ja levypinnoilla
vesivaluma jalkia.
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Kuva 15.

Kuva 17. Ulkoseinarakenne avattu,

lAmmadneriste poistettuna

Kuva 19.

Rakenneavaus ylapohjaan
sosiaalitilassa, jossa valumajalkia

Kuva 16.

w7 3

Kuva 18.

Kuva 20.

Ulkoseinarakenne avattuna

Ulkoseindn alajuoksupuu on
osittain sokkelin ulkopuolella

Rakenneavaus ylapohjaan,
ruodelaudoissa kosteusjalkia
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4.1.2 Materiaalinaytteet rakenneavauksista
mMSA4, US +++ +++ +++ ++ Vahva viite
Eristevilla, Penicillium Penicillium Penicillium Muut vauriosta
Ulkopinta bakteerit
mMSAS5, US ++ ++ ++ + Heikko viite
Alajuoksun Penicillium Cladosporium, Penicillium Muut vauriosta
alapuoli, Penicillium bakteerit
Bitumikermi
ja Villa
mMSA6, US + + + + Ei viitetta
Eristevilla, Penicillium Penicillium Penicillium Aktino- vauriosta
Sisapinta mykeetit
mMSA7, + + + + Heikko viite
Katto Paecilomyces Paecilomyces, Aspergillus flavi - Muut vauriosta
Eristevilla variotii, variotii lajiryhma, bakteerit
Penicillium Penicillium Aspergillus usti,
Paecilomyces
variotii,
Penicillium
mMSAS, ++ ++ ++ ++ Viittaa
WC-seing, Aspergillus Aspergillus, Aspergillus Muut vaurioon
Kipsipaperi ochraceus, ochraceus, ochraceus, bakteerit
Aureobasidium, Penicillium Aureobasidium,
Paecilomyces Paecilomyces
variotii, variotii,
Penicillium Penicillium,
Sporobolomyces
mMSA9, ++ + + + Viittaa
WC-Seing, Paecilomyces Penicillium Aspergillus, Muut vaurioon
Alajuoksupu | variotii, ochraceus, bakteerit
u, YP Penicillium, Penicillium
Sporobolomyces
mMSA10, + + + + Heikko viite
Sali VS, Penicillium Aspergillus Penicillium Muut vauriosta
Alajuoksupu restricti, bakteerit
uYP Penicillium
4.1.3 Johtopaatelmait

Kantavat viliseinat
Kantavat valiseinat on toteutettu rakenneavausten 4, 6 ja 8 mukaisesti, seindarakenteet lahtevat
betonilaatan alapuolelta. Seinien alaohjauspuu on lattian ldmmoneristekerroksen tasossa ja tasta
syysta siihen kohdistuu kosteusrasitusta rakennuksen alapuolisesta maaperasta. Puurakenteesta
mitattiin tutkimushetkella 15-20 paino-% kosteuspitoisuuksia. Téma kosteus on aiheuttanut
puurakenteen pinnan mikrobivauriot (ndytteet mMSA9 ja mMSA10). Puurakenteen paalla on
yhtenainen, tiivis betonilaatta mutta pystyrakenteiden liittymien kautta rakenteen alaosasta ja
maaperasta on yhteys sisdilmaan koska valiseindrakenteissa ei ole eristevillaa ja puu/betoni
liittyma ei ole tiivis. Lisdksi paikoin betonia ei ole puurakenteiden valissa.
Edelld esitetyn perusteella mikrobivaurioituneesta rakenteesta on ilmavirtausta sisatiloihin ja
todetut epapuhtaudet heikentavat sisatilojen ilman laatua. Rakenteesta purkautuva epapuhdas
sisdilma voi aiheuttaa tiloissa oleskeleville terveysoireita.
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WC/leikkihuone (tilat 16/13) seinan levytyksen sisapinnalla havaittiin viite mikrobivauriosta.
Havaitut mikrobivauriot ovat aiheutuneet ylapohjan lavistavat viemarin tuuletusputken
ulkopinnalle syntyneen kondenssikosteuden ja putken vesikattovuodon seurauksena. Vetta on
paassyt valumaan seinarakenteen alaosaan saakka koska seindrakenteessa ei ole
eristemateriaalia (tyhja onkalo).

Seindarakenne ei ole tiivis ja tasta syysta "ns. savupiippuvaikutus” kuljettaa ilmaa tyhjassa
seindrakenteessa helposti ja mahdollistaa epapuhtauksien levidamisen tiloihin epatiiviiden
rakenteiden kautta.

Edella esitetyn perusteella mikrobivaurioituneista rakenteista on ilmavirtausta sisatiloihin ja
todetut epapuhtaudet heikentavat sisatilojen ilman laatua.

Muut vidliseinat
Ei-kantavien vdliseinien osalla tata ongelmaa ei ole koska ne on rakennettu maavaraisen
laatan paalta.

Ylapohjarakenne sisdkautta

Sos.tilassa (tila 33) olevan 1V poistokanavalaatikon pinnalla on selvasti nékyvia vuotojalkia. Vuoto
on ollut pitkdaikainen ja kayttajien mukaan vuosittain toistuva. Vuotopaikan kohdalla esim.
pukukaapin ylapinnalla on laaja ruostejalki ja ko. kaapin kohdalla lappu, jossa kerrotaan
vuodosta.

Vuotopaikan kohdalta ylapohjan [ammdneristeessa(mMSA7) havaittiin heikko viite
mikrobivauriosta. Havaitun mikrobivauriot ovat aiheutuneet ylédpohjan lavistavat IV
kanavalaatikon ulkopinnalle syntyneen kondenssikosteuden ja putken vesikattovuodon
seurauksena.

Ulkoseindrakenne

AP-US liitoksissa on paljon epatiiveys kohtia ja rakenteiden valissa on merkittavia rakoja seka
lapiviennit ovat epatiiviita. Naiden liittymien kautta on ulkoseindarakenteesta ilmayhteys
sisatiloihin.

Ulkoseindrakenteen alaohjauspuu ei ole taysin sokkelirakenteen paalla, josta syysta rakenteen
ilmatiiveys on puutteellinen.

Ulkoseindrakenteen ldmmadneristeen ulkopinnalta otetussa materiaalindytteessa (mMSA4)
havaittiin vahva viite mikrobivauriosta. Samasta kohtaa otetussa lammadneristeen sisapinnan
materiaalindytteessa(mMSAG6) ei havaittu mikrobivaurioita.

Ulkopinnan vaurion on aiheuttanut kosteus, joka on paassyt rakenteen ulkopuolisiin osiin
ulkoverhouksen ja ikkunaliittymien kautta. Rakenteeseen kohdistunutta rasitusta on myds
lisannyt ulkoseinan alaohjauspuun poikkeuksellisesti toteutettu asennus (ulkonee sokkelista).
Rakenteen ulkopinnan epdapuhtaudet paasevat sisatiloihin koska rakenteen liittymat eivat ole
tiiviita.

Ulkoseindrakenteen alaohjauspuun ja sokkelin valissa olevan tiivistyskaistan/bitumikermin
materiaalindytteessa havaittiin heikko viite vauriosta. Havaittu mikrobivaurio lisaa sisatiloihin
kohdistuvaa epapuhtauskuormaa koska rakenneliittymien tiiveydessa on merkittavia puutteita.
Edelld esitetyn perusteella mikrobivaurioituneesta rakenteesta on ilmavirtausta sisétiloihin ja
todetut epapuhtaudet heikentavat sisatilojen ilman laatua.
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4.1.4 Toimenpide-ehdotukset

Kdytonturvaavana korjauksena (kayttoika 2-5 vuotta) tiiveysluokka 3, suositellaan kaikkien
ulko- ja kantavavaliseind/alapohjarakenne liittymien tiivistyskorjausta. Korjauksesta laadittava
erillinen kattava korjaussuunnitelma.

Paikalliset valiseinavauriot on korjattava kayténturvaavien korjaustoimenpiteiden yhteydessa.

Mahdollista peruskorjausta suunniteltaessa kaikki kantavien valiseinien ja ulkoseinien
puurakenteet tulee nostaa maavaraisen laatan ylapinnan tasoon.

Peruskorjauksessa ulkoseinarakenteen on myds korjattava.

Valiseinarakenteiden osalta suositellaan eristeen lisaamista valiseindrakenteisiin, jolloin
rakenteiden daneneristavyys paranee.

4.2 Vesikatto
4.2.1 Havainnot kenttatutkimus

e Tasakattoinen bitumikate
e Kate on ikdantynyt, runkorakenne nékyvissa
o Kermikatetta on paikattu useista kohdista uudella kermilla ja bitumikitilla
e Paikoittain vesi lammikoituu katolle
e Kattoikkunoissa vaurioita, halkeamia ja epatiiviita kohtia
e Kattokaivojen sulanapitokaapeli sahkdasennus ei ole maaraysten mukainen, liitetty
jatkojohdolla sahkdjarjestelmaan
e Lapivientien liittymissa on tiiveyspuutteita ja niitéd on paikattu monenkirjavasti
e Vesikattoon tehty kolme rakenneavausta ylhaalta kasin
e avaukset on suljettu luotettavasti ja kestavasti samana paivana ulkopuolisen
kattourakoitsijan toimesta
e Rakenneavauksissa ei havaittu merkittavia vaurioita
e avaukset tehty niiden kohtien laheisyydestd, joissa on havaittu sisatiloissa
vuotojalkid/vesivuotoja
e avauskohdissa/niiden laheisyydessa ei havaittu rakenteissa/eristeissa
kosteusjalkia
e vuodot liittyvat ylapohjan lavistaviin putki ja kanavarakenteisiin

Kuva 21. Kuvaa katosta Kuva 22. Sulanapitokaapeli ei ole
sdahkdasennusten mukainen
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Kuva 23. Paikattu kohta katossa

Kuva 27.

Ikaantynyt kattoikkuna

Kuva 24.

Kuva 28.

Lammikoitunut vesi

Halkeama kattoikkunassa
paikattu kittauksella.
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€

Rakenneavaus 1 vesikatolla, tilan
06 kohdalla

Kuva 29.

Kuva 31. Vesikaton rakenteita
Kuva 33. Rakenneavaus 2 vesikatolla, tilan
16 kohdalla

Kuva 30.

g
a5
Kuva 32.

Vesikaton rakenteita

b G

Kuva 34. Vesikaton rakennetta

RAMBOGLL

14/ 20



Kuva 35.

Kuva 37.

Rakenneavaus 3 vesikatolla,
sosiaalitilan kohdalla

Vesikaton rakenne avattuna

Kuva 36. Kuva vuotaneen tuuletuskanavan
kohdalta ylapohjassa, vuotojalkia
imulaatikon ulkopinnalla

Kuva 38. Kermin liitos ylésnostoon
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4.2.2

Materiaalindytteet

nayte Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar | Tulosyhteen
veto

mMSA1, + + + + Heikko viite
ylapohja, Coelomycetes, Exophiala Muut vauriosta
lammaodnerist | Exophiala, bakteerit
e, AP, Penicillium
lasivilla
mMSA1, + + + - Ei viitetta
ylapohja Penicillium Penicillium Coelomycetes, vauriosta
[@mmaonerist Penicillium
e, YP,
Lasivilla
mMSA2, + - + + Heikko viite
ylapohja, Coelomycetes, Exophiala vauriosta
[&mmonerist | Exophiala,
e, AP, Penicillium
lasivilla
mMSA3, - - + - Ei viitetta
ylapohja, Coelomycetes, vauriosta
lAmmadnerist Penicillium
e, AP,
lasivilla

4.2.3 Johtopaatelmait

Vesikate on ikaantynyt ja paikoin runkorakenne on nakyvissa. Katetta on paikattu kermisuikaleilla
ja bitumiliima kittauksilla. Lapivientien liittymat ovat ikdantyneet ja niissa on tiiveyspuutteita.
Kattoikkunat ovat ikaantyneet, halkeamia ja yksi kiinnitysruuvi puuttui, halkeamia korjattu

kittaamalla.

Katteen paalle lammikoituu paikoin vettd. Kattokaivojen ympadrilla roskia

Kattokaivon sulanapito kaapelin sahkoéliitanta ei ole maaraysten mukainen.

Rakennetutkimuksissa ei havaittu merkittavia/laaja-alaisia kosteusjalkia rakenteissa tai
lammoneristeissa. Lammaoneristeista otetuissa materiaalinaytteissa ei havaittu viitteita
mikrobivaurioista.
Vuotovauriot sisatiloihin ovat aiheutuneet vesikattolapivientien tiiveyspuutteista ja
ylapohjarakenteen lavistavien putkien ja kanavien ulkopinnalle muodostuneesta
kondenssikosteudesta koska ko. tekniikka osia ei ole erikseen [ampderistetty vaan lammadneristys
on "hoidettu” ylapohjan lammaoneristeilla, jotka eivat ole olleet tiiviisti eristettavaa putken- tai
kanavan ulkopintaa vasten.
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4.2.4 Toimenpide-ehdotukset

- kattoikkunoiden uusiminen
- nykyisen sulanapito kaapelin asianmukainen kytkenta
- vesikatteen uusiminen kokonaisuudessaan
o alusrakenteen vahvistaminen
o kallistusten parantaminen
o kattokaivojen ldheisyyteen paikalliskaadot
o kattokaivojen uusiminen ja sulanapito
- suositeltavin toimenpide on kattomuodon muuttaminen harja- tai pulpettikatoksi
o vanha vesikatemateriaalin on poistettava

4.3 Ulkopuoli

4.3.1 Havainnot

- Keittion sisdadankdynnin edessa olevan katoksen vaakapalkki lahovaurioitunut
o tarvitsee pikaisen korjauksen
- sokkelin vierustoilla ei ole ns. “erotuskaistaa” jolla kasvatuskerros erotettaisiin
perustusrakenteista
- sokkelissa ei ole ulkopuolista vedeneristysta tai patolevya
- maanpinnan kallistukset ovat minimaaliset ja paikoin kallistuksia ei ole tai maanpinta
viettda rakennuksen perustuksien suuntaan
- sokkelin valumuotin sidontaputket ovat avoimia ja osa putkista on maantasossa tai sen
alapuolella
o putken kautta voi rakennuksen alle tyontaa metallitangon ja ulos vedettaessa
tulee maa-ainesta
- etupihan puolen valokate osien kattovedet johdetaan pystysydksyputkilla valittémasti
rakennuksen perustuksien vierustoille
o yhden sydksyputken kohdalla pihan kallistukset ovat rakennuksen perustuksien
suuntaan ja sokkelissa olevat sidontaputkireidt ovat avoimena maanpinnan
tasossa
- ikkunoiden umpiolasielementit eivat ole enaa tiiviita
o lasien valiin on paassyt vesihdyrya, joka on sumentanut lasia
- ikkunoiden vesipeltien liittymat ikkunoihin ja ulkoverhoukseen ovat epatiiviit
- ulko-ovet ovat hyvin epatiiviit
o kuluneet/kolhiintuneet
o kynnykset kuluneet
o ovilevyn ja karmin valista nakyy “paiva”
o kynnysien alta on maaperailmayhteys
- rakennuksen alle on kasvanut isoja puunjuuria
o puu on kaadettu pois
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Kuva 39. Lahovaurioitunut valokatteen Kuva 4. ) kelln valumuotin
kannatinpalkki, keittién oven katos. sidontaputkien reidt ovat avoimia, osa
rieistd on maanpinnan tasossa/alla

Kuva 41. Sokkelin “reikd” maanpinnan Kuva 42. Pihan puolella sokkelin alapuolelle
tasossa menee useita puunjuuria ja
sidontaputket maanpinnan tasolla

4.3.2 Johtopaatelmat

Rakennuksen ulko- ja piha-alueet ovat aikakautensa tuotoksia ja niita ei ole paivitetty nykyisten
ohjeiden mukaiseksi. Piha-alueen kallistuksen ja vedenpoisto/ohjaus on puutteellisia.
Rakennuksen laheisyydessa on puita ja istutuksia, jotka osaltaan lisdavat rakenteisiin kohdistuvaa
kosteuskuormaa.

Sokkelin betonivalumuotin sidontaputkia ei ole suljettu ja osa naista rei "istd on maanpinnan
tasossa tai sen alapuolella. Naiden reikien kautta rakennuksen alle paasee valumaan pinta ja
kattovesia.

Katosten kattovedet johdetaan rakennuksen vierustoille ja puutteelliset maanpinnan muotoilut
lisdavat perustusten kosteusrasitusta.

4.3.3 Toimenpide-ehdotukset

Pikakorjaukset

- lahovaurioituneen valokatekannattajan pikainen uusiminen, ennen talvea(lumikuorma)

- sokkelissa, lahella maanpintaa olevien muottisidereikien sulkeminen ennen syksy/talven
sadekautta

- kasvillisuuden poistaminen perustusten laheisyydesta
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- maanpinnan muotoilu niin etta, sadevedet/kattovedet eivat ohjaudu sokkelia vasten
o sybksyputkien jatkaminen niin, ettd vedet eivat jaa rakennuksen vierustoille

Peruskorjaus

- piha-alueiden téydellinen muokkaaminen erillisen suunnitelman mukaisesti
pintarakenteet

kulkuvaylat

sade-/pintavesien ohjaus/hallinta

perustusten salaojitus ja routasuojaus

perustusten ulkopuolinen vesieristys
erotuskaista(sokkeli/kasvatuskerros)

O O O O O O
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LIITE 1. TUTKIMUSMENETELMAT

MIKROBIT

Noudatetaan:

. Asumisterveysasetus (545/2015)

. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa IV, 8/2016)

. Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016

. TTL:n viitearvot

. TTL:n laboratorio ndytteenotto- ja kasittelyohje

. Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tyobterveyslaitos 2017

. Ohje asunnon terveyshaitan selvittamisprosessiin, Valviran ohje 4/2017

. Ohje koulun ja paivakodin olosuhdevalvontaan, terveyshaitan ennaltaehkaisemiseen seka

selvittdmiseen, Valviran ohje 12/2018

Kosteus- ja homevaurioiden tunnistamisessa kaytetdan ensisijaisesti materiaalindytteiden, mutta
myds tarvittaessa pinta- ja ilmanaytteiden mikrobimaarityksia. Nailla pyritdan selvittdmaan, onko
rakennuksessa, rakenteissa tai pinnoilla mikrobikasvua tai poikkeavaa mikrobistoa tai onko
rakennuksessa epdtavanomainen mikrobilahde (sisailmandytteet). Naytteiden tulosten tulkinta
perustuu sekd mikrobipitoisuuksien etta lajiston tarkasteluun. Sisdilman mikrobien viitearvoja seka
tietoja mikrobilajistosta kdytetaan apuna sisdilman epdtavanomaisten mikrobilahteiden
tunnistamisessa (lahteiden varmistaminen ja paikallistaminen vaatii aina rakennusteknisia
selvityksia).

Pelkastdan mittaustulosten perusteella ei voi tehda paatelmia sisailman terveydellisesta laadusta.

Mikrobien mittausmenetelmissa ja materiaalindaytteiden mikrobipitoisuuksien tulkinnassa
noudatetaan asumisterveysasetusta (545/2015) ja sen soveltamisohjetta (osa IV, 2016) koulujen,
paivakotien ja toimistojen osalta. Toimistotyyppisten tilojen sisdilman mikrobipitoisuuksien
tulkinnassa noudatetaan Tyodterveyslaitoksen toimistoista (koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto)
kerattyyn aineistoon perustuvia ja suosittamia viitearvoja (Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien
selvittamiseen, 2017).

Ilmandytteenotto

Sisdilmanaytteilld arvioidaan, ovatko asunnon tai tyétilan sisdilman mikrobipitoisuudet ja -suvusto
tavanomaisia sen sijaintiin ja ikaan seka vuodenaikaan nahden. Ilmandytteet otetaan pumpulla
elatusalustalle ja analysoidaan kasvatusmenetelmalla. Sisdilman mikrobimittauksia voidaan kayttaa
silloin, kun halutaan tietoa tilan sisailman mikrobipitoisuudesta ja-lajistosta.

Ilmanéaytteella ei voida paikallistaa mikrobivauriota, vaan lisdksi tarvitaan mm. materiaalindyteita ja
rakennusteknisia tutkimuksia. Kosteus/mikrobivaurio tai sen poissulkeminen ei voi perustua
ainoastaan sisailman mikrobimittauksiin.
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Tekstiruutu
LIITE 1


RAMBGOLL

2/3

Kalusto

Naytteenotto suoritetaan 6-vaihekerdaimelld (Andersen kerdin) ja pumpulla elatusalustoille. Maljat
Idhetetaan edelleen laboratorioon analysoitaviksi.

Epdavarmuustarkastelu

Menetelmdssa mahdollista virhetta aiheuttavat ndytteenottotekniikka (kadytettavien valineiden
puhtaus, kalibrointi ja naytteenottajan toiminta) seka naytteiden sailytys ja toimitus laboratorioon.
Myo6s naytteenottopaikan valinnalla on suuri merkitys tulosten tulkinnalle.

MUUT SISAILMAN EPAPUHTAUSMITTAUKSET

Noudatetaan:
e Sateilylaki (859/2018)
e Sosiaali- ja terveysministerion asetus ionisoivasta sateilysta (1044/2018)
e Valtioneuvoston asetus ionisoivasta sateilysta (1034/2018)
e Asumisterveysasetus (545/2015)
¢ Asumisterveysasetuksen soveltamisohje (osa I, III, IV, 8/2016)
¢ Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016
e Tyobterveyslaitoksen viitearvot
o Tyobterveyslaitoksen laboratorio ndytteenotto- ja kdsittelyohje
e Asbestikuitujen 16ytyminen tyétiloista, toimintaohje ja terveysvaarat, 5/2016
¢ Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen, Tydterveyslaitos 2017

KAASUMAISET EPAPUHTAUDET
VOC-yhdisteet
Kalusto

Mittauskalusto toimitetaan yleensa VOC-analyysin tekevasta laboratoriosta. Mittalaitteiden tulee olla
kalibroituja. Ilmandytteenotto suoritetaan Gilian -pumpulla Tenax TA -adsorptioputkiin.

Epdavarmuustarkastelu

Kenttandytteenotossa huomioitavaa on, etta naytteenottajan tulisi valttaa hajusteita seka tupakointia
ennen naytteenottoa. Naytteenottajan tulee valttda myds kadsivoiteita sekd purukumin tai makeisen
syOmista ennen naytteenottoa. Mitattavan kohteen kayttajia tulisi ohjeistaa ennen naytteenottoa, etta
siivousta (kemikaaleilla tai kosteuspyyhintad) ei saa suorittaa 1 vuorokautta ennen naytteenottoa.
Mahdollisien remonttien jalkeen tulee odottaa puolesta vuoden vuoteen ennen naytteenottoa.
Vahauksista tulee olla kulunut vahintaan 4 viikkoa. Mikali kohteen ldhelld sijaitsee tupakointitiloja,
tulee naista mainita taustatietolomakkeessa, silla tupakansavu sisdltaa yhdisteita, joita esiintyy myds
home- ja / tai kosteusvaurioiden yhteydessa.

Yksittaisella naytteella saadaan epavarmempi  tulos  kuin kahdella rinnakkaisella.
Maaritysmenetelmistd, laitteista ja laboratoricista sekda ilmandytteen tilavuudesta (télla on
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merkittava vaikutus) johtuen mittausepavarmuus vaihtelee. Laboratorio-analyysin
mittausepavarmuus on edella olevista tekijoista riippuen 20-35 %.

Naytteen kerdintd, korkkia tai sen kuljetusputkea ei saa merkita tusseilla eika tarroilla / teipeilla.
Ilmanvaihtokertoimen vaikutuksen huomiotta jattéaminen tulosten tulkinnassa voi tuottaa
virhemahdollisuuden tuloksiin. Jos tilassa on ndytteenoton aikana tai sitéd ennen suoritettu
mikrobinaytteenotto, jossa on kaytetty jotain etanolilajia, tulee asiasta ilmoittaa laboratoriolle. Tall6in
tulee ilmoittaa myos kaytetty etanolilaji (esim. A12t) tai denaturoimisaine (esim. tert-butanoli).
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4 \ mMSA9 Rak_enneavaus 2,
| Vesikatto
=] mMSA1/001 ja
N mMSA1/002
24,5m2
Varasto
K.OSA KORTTELI/TILA TONTTI/RNo RAKENNUSLUVAN TUNNUS
N RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJ JUOKS.No
) Pddpiirustus
4|/ 4800 4|/ RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVAT
Valkon paivakoti Pohjapiirustus 1:100
Valkolammentie
07910 LOVIISA
SUUN.ALA YO No PIIR.No MUUTOS
LOVIISAN KAUPUNKI/LOVISA STAD
TEKNINEN KESKUS/TEKNISKA CENTRALEN A R K 01 4—1 8 O 3 O 5
Karlskronabulevardi 8
07900 LOVIISA PAIVAYS YHTHENK.
18.03.05



VIKOR
Puhekupla
Rakenneavaus 4, VS

VIKOR
Puhekupla
Rakenneavaus 5, Ulkoseinä

mMSA4
mMSA5
mMSA6

VIKOR
Puhekupla
Rakenneavaus 6, VS

mMSA10

VIKOR
Puhekupla
Rakenneavaus 8, VS

mMSA8
mMSA9

VIKOR
Puhekupla
Rakenneavaus 7, VS

VIKOR
Puhekupla
Rakenneavaus 9, YP

mMSA7

VIKOR
Puhekupla
Rakenneavaus 1, Vesikatto 
mMSA2/003

VIKOR
Tekstiruutu
Liite 

Paikannuskuva
Näytteet

Imatran Kolmen ristin kirkko
Salikerros.

mMKB materiaalinäyte, mikrobit

VIKOR
Tekstiruutu
Liite 

Paikannuskuva
Näytteet

Imatran Kolmen ristin kirkko
Salikerros.

mMKB materiaalinäyte, mikrobit

VIKOR
Tekstiruutu
Liite 

Paikannuskuva
Näytteet

Imatran Kolmen ristin kirkko
Salikerros.

mMKB materiaalinäyte, mikrobit

VIKOR
Tekstiruutu
LIITE 

PAIKANNUSKUVA
Materiaalinäytteet
Rakenneavaukset

Valkon päiväkoti, Loviisa

mMSA materiaalinäyte
Mikrobit

VIKOR
Puhekupla
Rakenneavaus 3, Vesikatto
mMSA3/004 

VIKOR
Puhekupla
Rakenneavaus 2, Vesikatto 
mMSA1/001 ja mMSA1/002

TAMO
Suorakulmio

TAMO
Suorakulmio

TAMO
Suorakulmio

TAMO
Suorakulmio

TAMO
Suorakulmio

TAMO
Suorakulmio

TAMO
Suorakulmio

TAMO
Suorakulmio

TAMO
Suorakulmio

TAMO
Puhekupla
vuotojälkiä ja rikkinäinen kattoikkuna

TAMO
Puhekupla
laho valokatekannattaja

TAMO
Puhekupla
hajuhaitta, maaperäilmayhteys

TAMO
Puhekupla
vesivuoto IV kanavalaatikon liittymästä

TAMO
Puhekupla
talvella avattu YP rakenne

TAMO
Puhekupla
purettu lattiapinnoite, vesivuoto viemäri tuuletusputken kautta

TAMO
Puhekupla
sokkelissa reiät maanpinnan tasossa

TAMO
Tekstiruutu
LIITE 2


Liite 371

Tydn nro Tunniste
A 1510069594 Raken-
neavaus 5
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Valkon péivikoti, Loviisa 11.8.2022 VIKOR
Kuvaus:
Ulkoseinadn tehtiin rakenneavaus rakennetyypin e —
maarittdmiseksi. Rakenneavauksia toteutettiin 5 Ulkoseina
vksi (1) kappale ulkoseindan sisdkautta. Avaus ] mMSA4
tehtiin tilaan 05, sisalta ulospdin. Rakenneavaus mgﬂ
ulotettiin rakenteessa aina tuulensuojalevyyn asti. —
Rakenneavauksessa kaytettiin Multitool tydkalua. s < | o Yigkkuna
10m2 /
Vostoonotte
# 1M__‘,,,/‘/,_ Rakenneav:

Todetut rakenteet:

1 Ulkoverhouspaneeli
2 Vaakakoolaus, sahatavara
3 Pystykoolaus, sahatavara
4 Tuulensuojalevy
5 Kantava runko, puuranka
+ Ldmm dneriste, mineraalivilla
6 Hdéyrynsulkumuovi
7 Kipsilevy
8 Pintakasittely
9 Sokkeli + Bitumi

Otetut naytteet:

1234 5 678

¢ mMMSA4, US, Eristevilla, ulkopinta, mineraalivilla > Vahva viite vauriosta
e mMSAS5, US, Alajuoksun alapuoli, bitumikermi, mineraalivilla > Heikko viite vauriosta
¢ mMSAG6, US, Eristevilla, Sisapinta, mineraalivilla > Ei viitettd vauriosta

Havainnot:
e Rakenne lahtee sokkelin paalta

e Rakenne ulottuu sokkelin ulkopuolelle
Kuva 1. Kuva rakenteista

Kuva 2.

Kuva rakennevauksesta

1/1




Liite 372

Tydn nro Tunniste
RAMBOLL 1510069594 Raken-
neavaus
4,6,8
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Valkon péivékoti, Loviisa 12.7.2022 VIKOR
Kuvaus:
Véliseiniin tehtiin yhteensa 4 rakenneavausta, joi-  weesrw)  meemmss G
den perusteella voitiin paatelld véliseinien ra- -wsm s —
kenne ja littymat alapohjaan. Avaukset tehtiin ti- == — — E
ls.5m2 o, [ 08 —

lojen 08, 03a ja 16 valiseiniin. Rakenneavaus to- v'm[ﬂ;m o on2

teutettiin valiseiniin harkinnan mukaisesti. Raken- = e - /w/

neavaus ulotettiin rakenteessa tarvittavan pit-
kalle, jotta havaittiin seinan liittyma muihin ra-
kenteisiin. Rakenneavauksessa tyokaluina toimi v
Multitool seka iskuporakone.

Varasto

Todetut rakenteet:

Q

1 Pintakasittely
13mm 2 Kipsilevy . E
66mm 3 puurunko k600, ulottuu ==
TB-laatan alapuoldle '
13mm 4 Kipsilevy :
5 Pintakasittely Lo,

Otetut naytteet:
¢ mMSA8, WC-Seind, kipsipaperi - Viittaa vaurioon
¢ mMMSA9, WC-Seind, alajuoksupuu ylapinta - Viittaa vaurioon
¢ mMSAL10, Sali véliseina, alajuoksupuu ylapinta - Heikko viite vauriosta

Havainnot:
e Avauksissa 4,6 ja 8 todetut valiseinat lahtevat betonilaatan alapuolelta.

Kuva 1. Kuva rakenteista

1/1



Liite 3/3

Valkon paivdkoti, Loviisa

Tyoén nro Tunniste
RAMBOLL 1510069594 Raken-
neavaus 7
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
12.7.2022 VIKOR

Kuvaus:

Véliseiniin tehtiin yhteensa 4 rakenneavausta, joi-
den perusteella voitiin paatelld valiseinien ra-
kenne ja liittymat alapohjaan. Avaus tehtiin tilan
03a valiseinaan. Rakenneavaus toteutettiin vali-
seiniin harkinnan mukaisesti. Rakenneavaus ulo-
tettiin rakenteessa tarvittavan pitkalle, jotta ha-
vaittiin seinan liittyma muihin rakenteisiin. Raken-
neavauksessa tyokaluina toimi Multitool seka is-
kuporakone.

Todetut rakenteet:

1 Pintakasittely
13mm 2 Kipsil evy
66mm 3 Puurunko ke00
13mm 4 Kipsil evy

5 Pintakasittely

Otetut naytteet:

Havainnot:
e Seind lahtee laatan paalta

Kuva 1. Kuva rakenteista

Rakenneavaus 7, VS

o

[
[3.5m2 03 1l o4

|manvaihta,

| 11,5m2

Pif

[

| 03a

Varasto 12

¢ mMMSAL, YP, Lammoneriste alapinta, lasivilla > Heikko viite vauriosta

Kuva 2. Kuva rakenteista laatan

1/1




Liite 374

Tyoén nro Tunniste
1510069594 Raken-
neavaus
1,2,3
Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Valkon paivakoti, Loviisa 12.7.2022 VIKOR
Kuvaus:
Vesikattoon tehtiin rakenneavaus rakennetyypin mhisA | Rakomneavaus 1
maarittamiseksi. Rakenneavauksia toteutettiin yh-  ————=— — — -
teensa kolme (3) kappaletta yldpohjaan vesikaton — —
kautta. Avaukset tehtiin tilojen 06, 16 ja 33 koh- Vastonato I -
dille. Rakenneavaus toteutettiin vesikaton koh- O e -

dissa, joiden kohdilla oli havaittu vaurioita sisalta-
pain tarkasteltuna. Rakenneavaus ulotettiin ra-
kenteessa aina muoviin asti. Rakenneavausmene-
telmana kaytettiin sahausta. Rakenneavaus sul-
jettiin hitsaamalla kermikate takaisin kiinni.

Todetut rakenteet:

v ssm2

a7

4,5m2 _—
Varoslo > ; _ Rpwware

7.5m2|

Bitumikermikate

12 mm Kuitulevy

22 mm Puukoolaus, 22x100 k150
230 mm Tuul etustila

300 mm Li3mmdneriste, lasivilla

22 mm Ruodelaudoitus 22x100 k300

Otetut naytteet:

Hayrynsulkumuovi

Sisdverhouslevy

Ll Pt

¢ mMSA1, YP, Lammoneriste alapinta, lasivilla > Heikko viite vauriosta

Havainnot:
Kuva 1. Kuva rakenteista

mMSA1, YP, Lammoneriste ylapinta, lasivilla > Ei viitetta vauriosta
mMSA2, YP, Lammodneriste AP, lasivilla - Heikko viite vauriosta
mMSA3, YP, Lammodneriste alapinta, lasivilla &> Ei viitettd vauriosta

Kuva 2. Kuva rakennevausaukon pohjalta

1/2




Liite 3/5

Tydn nro Tunniste
A 1510069594 Raken-
neavaus 9

Tutkimuskohde Paivays Tekija Tila
Valkon péivakoti, Loviisa 11.8.2022 VIKOR | 33
Kuvaus:
Vesikattoon tehtiin rakenneavaus sisaltapdin. Ra-

. . . s Rakenneavaus 9, YP
kenneavauksia toteutettiin yksi (1) kappale yla-

pohjaan sisdkautta. Avaus tehtiin tilan 33 kautta.
Rakenneavaus toteutettiin kohdassa, jossa oli ha-
vaittu vaurioita sisdltapain tarkasteltuna. Raken- ]
neavaus ulotettiin rakenteessa mineraalivillaan

asti. Rakenneavaus suljettiin teippaamalla muovi t6m2
kiinni.

Pannuhuone

Todetut rakenteet:

1
2
1 Bitumikermikate 31 !
12 mm 2 Kuitulevy 4 | ———— |
22 mm 3 Puukoolaus, 22x100 k150 | |
230 mm 4 Tuul etustila
300 mm 5 Lamm dneriste, lasivilla
22 mm [+ Ruodelaudoitus 22x100 k300 5
7 Hayrynsulkumuovi
] Sisdverhouslevy
(5]

Otetut naytteet:
¢ mMMSA7, Katto, eristevilla, mineraalivilla > Heikko viite vauriosta

Havainnot:
e Rakenteessa ei havaittu mitaan merkittavaa valumajalkien liséksi.

Kuva 1. Kuva rakenteista

Kuva 2. Kuva rakenneavauksesta

1/2




Tydterveyslaitos

Saaja:

LITE 4/1

Analyysivastaus

Ramboll Finland Oy

Tapani Moilanen
Laserkatu 6

53850 LAPPEENRANTA

Sivul/4
Tilaus: TTL22-01010

Raporttinumero: 003296
Raportointi pym: 19.7.2022

FINA

Finnizh Accreditation Sarvica
TO13 {EM ISOAEC 17028)

Analyysi:
Mittauskohde:
Naytteenottaja:
Viite:
Naytteenottopvm:
Vastaanottopvm:
Kasittelija(t):

Menetelmé(t):
MIKROB-TY-031*

Kasvatusolosuhteet:

Tutkitut naytteet:

TTL22-01010-001

MMSAL, ylapohja, lammoneriste, alapinta, lasivilla

TTL22-01010-002

MMSAL, ylapohja, lammdneriste, ylapinta, lasivilla

TTL22-01010-003

MMSA2, ylapohja, lammoneriste, alapinta, lasivilla

TTL22-01010-004

MMSAZ3, ylapohja, lammoneriste, alapinta, lasivilla

Materiaalinaytteen mikrobianalyysi, suoraviljely
Valko paivéakoti, Loviisa 1510071549

Tapani Moilanen

1510071549

5.7.2022

6.7.2022

Vedenpaa Kirsi

Materiaalinaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031).

Suoraviljelymenetelmad, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ = kohtalaisesti (20-49 pmy/malja),
+++ = runsaasti (50-199 pmy/malja), ++++ = erittain runsaasti mikrobeja (= 200 pmy/malja).
Tuloksissa tahdella (*) merkitty mikrobi on kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji-/'sukuryhma,
pesakelukumaara ilmoitettu suluissa. Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen

soveltamisohje 8/2016, Valvira.

* Menetelma on akkreditoitu

2% mallasuute-agar (M2-agar) +25°C
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) +25°C
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) +25°C
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) +25°C

7-14 vrk

Tulosten tulkinta:

heikko viite vauriosta

ei viitetta vauriosta

heikko viite vauriosta

ei viitetta vauriosta

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi


TAMO
Tekstiruutu
LIITE 4/1


Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

Tulokset:

TTL22-01010-001

Sivu2/4

Tilaus: TTL22-01010
Raporttinumero: 003296
Raportointi pym: 19.7.2022

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Exophiala* +(5)
hiivat, punainen +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Chaetomium* +(1)
Coelomycetes* +(1)
Exophiala* +(3)
hiivat, punainen +
Penicillium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit +
TTL22-01010-002

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Coelomycetes* +(1)
Penicillium +

Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa

Aktinomykeetit*

Muut bakteerit

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

TTL22-01010-003

Sivu3/4

Tilaus: TTL22-01010
Raporttinumero: 003296
Raportointi pym: 19.7.2022

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Coelomycetes* +(1)
Exophiala* +(2)
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa -
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Exophiala* +(3)
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit +
TTL22-01010-004

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa -
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa -
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteenséa +
Coelomycetes* +(1)
Penicillium +

Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa

Aktinomykeetit*

Muut bakteerit

Tulosten tarkastelu

Materiaalinaytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteesséa on elinkykyisia sieni-itiditd runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen

on kuitenkin normaalia.

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tqi'jterveqslui tos Analyysivastaus Sivu4/4
Tilaus: TTL22-01010

Raporttinumero: 003296

Raportointi pym: 19.7.2022

Tyo6terveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio TO13, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

TyO6ymparistolaboratoriot

/7’\'% Ahover fZ 1l \%/ %”%
i N0V oL sy A N/
19.7.2022 ’ ! A /7

Ahonen Viivi Vedenpaa Kirsi

mikrobiologi mikrobiologi

Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja naytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi




LIITE 4/2

Tydterveys laitos Analyysivastaus Sivul/7
Tilaus: TTL22-01099

Raporttinumero: 003462
Raportointi pym: 26.7.2022

Saaja: a1y,
Ramboll Finland Oy ilﬁ .
Tapani Moilanen o
Laserkatu 6 af ot
53850 LAPPEENRANTA ﬂ
!-F-'unis! ﬁlllﬁﬂﬂ Sarvice
TO13 (EN ISOAEC 17028)
Analyysi: Materiaalinaytteen mikrobianalyysi, suoraviljely
Mittauskohde: Valkon paivéakoti
Naytteenottaja: Tapani Moilanen, Ville Korpelainen
Viite: 1510071549/Valkon
Naytteenottopvm: 5.7.2022
Vastaanottopvm: 13.7.2022
Kasittelija(t): Haapakoski Mari
Menetelmé(t):

MIKROB-TY-031* Materiaalinaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031).
Suoraviljelymenetelmad, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella asteikolla.
Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ = kohtalaisesti (20-49 pmy/malja),
+++ = runsaasti (50-199 pmy/malja), ++++ = erittain runsaasti mikrobeja (= 200 pmy/malja).
Tuloksissa tahdella (*) merkitty mikrobi on kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji-/'sukuryhma,
pesakelukumaara ilmoitettu suluissa. Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje 8/2016, Valvira.

* Menetelma on akkreditoitu

Kasvatusolosuhteet:

2% mallasuute-agar (M2-agar) +25°C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) +25°C 7 vrk
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) +25°C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) +25°C 7-14 vrk

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi


TAMO
Tekstiruutu
LIITE 4/2


Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

Tutkitut naytteet:

TTL22-01099-001
MMSA4, US eristevilla, ulkopinta, mineraalivilla

TTL22-01099-002
MMSADS5, US alajuoksun alapuoli, bitumikermi, mineraalivilla

TTL22-01099-003
MMSABG, US eristevilla, sisdpinta, mineraalivilla

TTL22-01099-004
mMSAY7, katto, eristevilla, mineraalivilla

TTL22-01099-005
MMSAS8, WC-sein, kipsipaperi

TTL22-01099-006
MMSA9, WC-seing, alajuoksupuu YP

TTL22-01099-007
MMSALO, sali VS, alajuoksupuu YP

Sivu2/7

Tilaus: TTL22-01099
Raporttinumero: 003462
Raportointi pym: 26.7.2022

Tulosten tulkinta:

vahva viite vauriosta

heikko viite vauriosta

ei viitetta vauriosta

heikko viite vauriosta

viittaa vaurioon

viittaa vaurioon

heikko viite vauriosta

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

Tulokset:

TTL22-01099-001

Sivu3/7

Tilaus: TTL22-01099
Raporttinumero: 003462
Raportointi pym: 26.7.2022

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +++
Penicillium +++
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +++
Penicillium +++
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +++
Penicillium +++
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa ++
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit ++
TTL22-01099-002

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa ++
Penicillium ++
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa ++
Cladosporium +
Penicillium ++
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa ++
Penicillium ++
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit +

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi



Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

TTL22-01099-003

Sivu4/7

Tilaus: TTL22-01099
Raporttinumero: 003462
Raportointi pym: 26.7.2022

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +
Aktinomykeetit* +(2)
Muut bakteerit -
TTL22-01099-004

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Paecilomyces variotii* +(3)
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Paecilomyces variotii* +(1)
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Aspergillus flavi -lajiryhma +
Aspergillus usti* +(2)
Paecilomyces variotii* +(4)
Penicillium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteenséa +
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit +

Tyoterveyslaitos
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Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

TTL22-01099-005

Sivu5/7

Tilaus: TTL22-01099
Raporttinumero: 003462
Raportointi pym: 26.7.2022

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa ++
Aspergillus ochraceus* +(1)
Aureobasidium +
Paecilomyces variotii* +(4)
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa ++
Aspergillus ochraceus* +(6)
Penicillium ++
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa ++
Aspergillus ochraceus* +(2)
Aureobasidium +
Paecilomyces variotii* +(3)
Penicillium ++
Sporobolomyces* +(1)
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa ++
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit ++
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Tyodterveyslaitos Analyysivastaus

TTL22-01099-006

Sivu6/7

Tilaus: TTL22-01099
Raporttinumero: 003462
Raportointi pym: 26.7.2022

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa ++
Paecilomyces variotii* +(4)
Penicillium +
Sporobolomyces* +(1)
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Aspergillus ochraceus* +(2)
Penicillium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit +
TTL22-01099-007

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa +
Aspergillus restricti* +(8)
Penicillium +
Mesofiiliset sienet (M2-agar) yhteensa +
Penicillium +
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa +
Aktinomykeetit* -
Muut bakteerit +

Tyoterveyslaitos
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Tqi'jterveqslui tos Analyysivastaus Sivu7/7
Tilaus: TTL22-01099

Raporttinumero: 003462

Raportointi pym: 26.7.2022

Tulosten tarkastelu

Materiaalinaytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalinaytteessé on elinkykyisia sieni-itidit runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavia

mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen
on kuitenkin normaalia.

Huomiot:
Sailytyslampdtila ja -aika ennen naytteiden saapumista laboratorioon on voinut vaikuttaa tulokseen.

Tyo6terveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio TO13, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

TyO6ymparistolaboratoriot
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26.7.2022 /“‘/\ F J;//'//
Kirsi Maija Haapakoski Mari
tuotepaallikkd laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja naytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.
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