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YMPARISTOLUPAHAKEMUS/Pukaron ampumarata

OLEMASSA OLEVAN RADAN YMPARISTOLUPAHAKEMUS (YSL 27 §) PUKARON AMPUMARADALLE

1. HAKIA

Hakija: Pukaron metsastysseura ry
0900885-0

Ampumaradan yhteystiedot: Pukaron ampumarata

Koivistontie 223

07830 Pukaro

Kiinteiston omistaja:

Pukaron metsastysseura ry

Yhteyshenkil6:

2. TOIMINTA JA SEN SUAINTI

Tama ymparistélupahakemus koskee Pukarolla osoitteessa Koivistontie 223 sijaitsevan Pukaron
metsdstysseura ry:n ampumaradan toimintaa. Ampumarata sijaitsee kiinteistolla 407-410-12-157.
Kiinteiston omistaa Pukaron metsastysseura ry. Ampumaradan ratatoiminta sisaltda 1 kpl hirvirata 75 ja 100
m (kiinted katos 100 m, 4 ampumapaikka seka avopaikka 75 m, 1 ampumapaikka) seka 1 kpl trap- ja 1 kpl

metsdstyshaulikkorata. Hirviradalla ammutaan liikkuvan hirven maalia. (Kuva 1.)
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YMPARISTOLUPAHAKEMUS/Pukaron ampumarata 4

3. TOIMINTA, JOLLE LUPAA HAETAAN

Lupaa haetaan Pukaron metsastysseura ry ampumaradan toiminnalle. Asemapiirros toiminnoista on esitetty
kartalla (Kuva 2.). Lupahakemuksen mukainen ratatoiminta sisaltaa:

o 1 kpl hirvirata 75 m (1 paikka+valvoja avomaastossa) ja 100 m (4 paikkaa avokatoksessa)

o 1kpltrap-rata

o 1 kpl metsastyshaulikkorata

Kuva 2. Asemapiirros ampumapaikoista ja ampumasuunnista. (Sisaltdd MML:n aineistoa 07/2021).
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4. LUVAN HAKEMISEN PERUSTE JA LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA

Toiminta on ympdristolupavelvollista ymparistonsuojelulain (527/2014) 27 §:n 1 momentin ja liitteen 1,
taulukon 2, kohdan 14 a mukaan (ulkona sijaitseva ampumarata).

Toimivaltainen lupaviranomainen on kunnan ympadristénsuojeluviranomainen ymparistonsuojeluasetuksen
(713/2014) 2 §:n kohdan 13 a mukaan.

5. TOIMINTAA KOSKEVAT LUVAT SEKA MUUT PAATOKSET TAI SOPIMUKSET

Toiminnalla ei ole aiempaa ymparistolupaa. Kyseessa on olemassa olevan toiminnan luvittaminen.
Ampumarata sijaitsee kiinteistolla 407-410-12-157. Ampumaradan ja kiinteiston omistaa Pukaron
metsdstysseura ry. Ampumaradalla on Ita-Uudenmaan kansainterveystyon kuntainliiton myontama
sijoituspaikkalupa vuodelta 1986 sekda Uudenmaan ldadninhallituksen myéntdma ampumaratalupa vuodelta
1987 (Liite 1 ja 2.). Loviisan kaupungin ymparistonsuojelu on tehnyt radalle tarkastuksen 23.11.2021 (Liite
3.). Ympéristonsuojelutarkastaja on tarkastuksellaan todennut, ettd toiminta on ymparistélupavelvollinen.
Maaraajaksi ymparistélupahakemuksen jattamiselle on annettu 30.11.2022.

6. TOIMINNAN SIJAINTIPAIKKA JA SEN YMPARISTO

6.1 Ampumaradan sijaintipaikka

Ampumarata sijaitsee noin 6,5 kilometria Lapinjarven keskustasta koilliseen osoitteessa Koivistontie 223.
Ampumaradan keskipisteen koordinaatit ovat N461094, E6726146 ETRS-TM35FIN. Ampumaradan ymparisto
on paaasiassa talousmetsaa. (Kuvat 1., 3. ja 4.)
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YMPARISTOLUPAHAKEMUS/Pukaron ampumarata 6

Kuva 4. llmakuva radan ldhiympéristosta (Sisdltda MML:n aineistoa 04/2022).

6.2 Maapera
Ampumarata-alueen maapera on GTK:n maapera 1:20 000 aineiston mukaan pdaasiassa kalliomaata. Rata-
aluetta reunustaa hiekkamoreeni alueen etela- ja lounaisosassa (Kuva 5.).

<
KO /’/( \ I} I'_'i Ampumarala-alueen sijainti
Maaperd 1:20 000 (GTK)
Hiekkamoreeni (Mr) RT

H O g b 8 / Q Kalliomaa (Ka) RT

Savi (Sa) RT

0 50 100 150 200m
)

Kuva 5. Pintamaalajit (Sisaltda GTK:n maapera 1:20 000 — aineistoa 04/2021 ja MML:n aineistoa 04/2022).
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YMPARISTOLUPAHAKEMUS/Pukaron ampumarata 7

6.3 Topografia

Ampumarata sijaitsee korkeudessa noin 51 m mpy. Rata-aluetta ymparoiva maasto viettda eteldaan. Maasto
nousee ampumaradan luoteispuolella, Korkeakallion kohdalla, korkeuteen noin 70 m mpy ja laskee
ampumaradan eteldpuolella ollen Hoikarrin kohdalla korkeudessa noin 30 m mpy. (Kuva 6.)
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Kuva 6. Ymparo6ivan alueen topografia (Sisaltda MML:n aineistoa 01/2022).
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6.4 Pintavedet

Ampumarata sijaitsee Taasianjoen keskiosan alueen (15.002, 3. jakovaihe) valuma-alueella. Ampumarata-
alueella ei ole pintavesikohteita. Karttatarkastelun perusteella pintavedet laskevat ampumarata-alueen
eteldpuolella sijaitseviin ojiin. Ojaverkostot muodostavat Lilbackenin noin 1,3 kilometrin paassa. Lilbacken
yhdistyy Minnesbackeniin noin 3,5 kilometrin padssa ampumarata-alueesta muodostaen Fallbackenin.
(Kuvat 7.ja 8.)

Minnesbacken on ampumaradan ldhin vesilain (587/2011) méaéaritelmien mukainen vesisto, silld sen valuma-
alue (22 km?) on kooltaan suurempi kuin 10 km2. Ampumarata-alueen alapuolinen Lilbicken on puolestaan
vesilain (587/2011) maaritelmien mukaisesti noro. Sen valuma-alue (4,8 km?) on pienempi kuin 10 km?, siina
esiintyy ajoittaista kausikuivuutta eika kalankulku siind ole merkittavasti mahdollista.

Karttatarkastelun perusteella ampumarata-alueen valuma-alue on kooltaan 8 hehtaaria. Ampumarata-
aluetta ymparoiva maasto on vesien valumasuunnassa padasiassa hyvin vetta johtavaa hiekkamoreenia,
joten on todennakdista ettei ampumarata-alueelta synny merkittdvissa maarin pintavaluntaa.

1.1} Ampumarata-alueen sijainti
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Kuva 7. Ampumarata-alueen valuma-aluetarkastelu ja ratatoiminnot. (Sisaltdd MML:n ja Ymparistohallinnon aineistoa
04/2022).
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6.5 Pohjavedet

10

Ampumarata ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin 1-luokan pohjavesialue sijaitsee ampumarata-
alueen luoteispuolella. Matkaa Rafsbacken pohjavesialueelle on noin 4 km.

Metsastysmajan yhteydessa sijaitsee porakaivo. Porakaivossa vesipinnan arvioidaan olevan noin 10-15
metrin syvyydessa maanpinnan tasosta. Kaivon vettd kaytetdan talousvetena (kantovesi). Vedenkulutuksen
hakija arvioi olevan noin 2-3 m?3/a. Porakaivo sijaitsee maaston muotojen perusteella arvioidussa
pohjavesien virtaussuunnassa ampumaratatoimintojen yldpuolella. (Kuva 9.)
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Kuva 9. Kaivon sijainti ja ratatoiminnot (Sisdltdd MML:n aineistoa 04/2022).
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6.6 Asutus ja luonnonsuojelualueet
Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 1,2 kilometrin etdisyydellda ampumaradan ita- ja lansipuolella.
Rakennukset sijaitsevat kiinteistoilla 407-410-13-9 ja 407-410-12-151. Rakennukset sijaitsevat

padaampumasuunnan sivuilla. Ldhin loma-asunto sijaitsee ampumasuunnan takana, noin 2,2 kilometrin

padssda ampumarata-alueesta luoteeseen. Loma-asunto sijaitsee kiinteistolla 407-410-11-12.

Ampumasuuntaan ldhimmalle loma-asunnolle on etaisyytta yli 4,5 kilometria. (Kuva 10.)

Ampumaradan laheisyydessa ei  sijaitse  luonnonsuojelualueita.  Lahin  luonnonsuojelualue,
Amerikankallioiden luonnonsuojelualue (YSA253677), sijaitsee noin 4,5 kilometrin pdassd ampumaradasta
lanteen. Ampumaradalla ei ole vaikutusta alueen suojeluarvoihin.
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Kuva 10. Asuin- ja lomarakennusten sijainti (Sisaltda MML:n aineistoa 04/2022).
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6.7 Kaavoitus

12

[td-Uudenmaan vaihemaakuntakaavassa ampumarata-alueen laheisyyteen ei ole osoitettu kohdemerkintoja

eika alueella ole voimassaolevaa yleis- tai asemakaavaa.

Uudenmaan ampumarataverkoston kehittdmissuunnitelmassa Pukaron ampumarata on huomioi
paikallisena ampumaratana (Kuva 11.) (Uudenmaan liito, 2019)
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Uudenmaan nykyiset ampumaradat 2019.

Kuva 11. Uudenmaan ampumarataverkoston kehittamissuunnitelma. Pukaron ampumarata on osoitettu numerolla
22. (Uudenmaan liito, 2019)
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6.8 Sijaintipaikan rajanaapurit ja muut mahdolliset asianosaiset
Kiinteistorajat ja —tunnukset on esitetty alapuolella kuvassa 12. Rajanaapureiden ja muiden mahdollisten
asianosaisten yhteystiedot on esitetty erillisessa liitteessa (Liite 4.).

Sopimukset haulien leviamisestd naapurikiinteistdille on esitetty liitteessa (Liite 5.)

N - -

|- - < . < < o i.-" Ampumarata-alueen sijainti
0 /‘k/a ka ///0 < [ Kiinteistorajat
| < 407-410-8-21 1 < I /7renncto U]
b |
pberge y A 1
~ /\ <
> N 407-4108,13 a O
N\

407-410-8-15,

407-410-8-15

407-410-12-151

A

/s

\ Qulaskallio

YN\ Oulasberget

407-410-12-144

407-410-12-154

A

407-410-12-92

| A
0 75 150 225 300 m

I I ]
Kuva 12. Kiinteistérajat ja -tunnukset. (Sisdltdd MML:n aineistoa 07/2021).

7. HAKEMUKSEN MUKAINEN TOIMINTA

7.1 Yleiskuvaus toiminnasta ja ratojen kayttajat

Pukaron ampumaradan perustamisvuosi on 1986. Alkuun ampumaradalla on sijainnut ainoastaan trap-rata,
ampumaradan ratatoimintoja on laajennettu 1995 hirviradalla ja 2002 metsdstyshaulikkoradalla.
Ampumaradan ratatoiminta sisaltda 1 kpl hirvirata 75 ja 100 m (kiinted katos 100 m, 4 ampumapaikka seka
avopaikka 75 m, 1 ampumapaikka) seka 1 kpl trap- ja 1 kpl metsastyshaulikkorata. Ratoja on kaikkiaan kolme
kappaletta. Ampumaradalla sijaitsee lisdksi metsdstysmaja, varasto/lahtivaja sekd puuliiteri/ulkovessa.
Asemapiirros rata-alueesta ja toiminnoista on esitetty kuvassa 13.

Ampumaradalla harjoitetaan metsastys- ja urheiluammuntaa pienikaliiperisilla aseilla (alle 12.7 mm) eli
kivaareillda ja haulikoilla. Rataa kayttdvat pdaasiassa Pukaron metsdstysseura ry seka Lapinjarven
riistanhoitoyhdistys. Kayttdjakunta radalla on noin 50 henkil6a vuodessa. Ratoja kadytetdan eniten arki-iltaisin
ja viikonloppuisin.

Nykyisin ampumaradan kokonaislaukausmaara arvioidaan olevan alle 10 000 laukausta vuodessa.
Laukausmadardan ei ole tulossa muutosta.
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Kuva 13. Asemapiirros ampumapaikoista ja ampumasuunnista. (Sisaltdd MML:n aineistoa 07/2021).

7.2 Kilpailut ja ampumakokeet
Radalla jarjestetdaan vuosittain alueellisia, paikallisia ja jasenten valisia kilpailuja.

Riistanhoitoyhdistyksen hirviradalla suoritetaan lakisddteinen ampumakoe. Ampumakoe tulee suorittaa,
mikali aikoo metsdstda kuusipeuraa, saksanhirved, japaninpeuraa, metsakaurista, hirved, valkohantapeuraa,
metsdpeuraa tai karhua rihlatulla luotiaseella. Ampumakokeessa korostetaan harkitun ja tarkan
riistalaukauksen merkitysta seka sitd, ettd kokeessa kdytetty ase on entuudestaan tuttu ja kunnolla
kohdistettu. Ampumakokeen jarjestda riistanhoitoyhdistys, joka myos antaa hyvaksytystda suorituksesta
todistuksen. Lapinjarven riistanhoitoyhdistys jarjestdd lakisdateisia ampumakokeita vuosittain elo-
syyskuussa yhteensa noin 5 kappaletta. Kokeet ammutaan paasaantoisesti viikonloppuisin ja arki-iltaisin.
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7.3 Toiminta-ajat
Pukaron ampumaradan laaninhallituksen paatoksen (liite 2.) mukaiset toiminta-ajat on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Toiminta-ajat Pukaron ampumaradalla.

Viikonpaivat Toiminta-ajat
Maanantai-Perjantai 9.00-20.00

Lauantaisin ja aattopaivisin 10.00-18.00
Sunnuntaisin ja pyh&paivisin 10.00-18.00

Ratojen kayttopaine ajoittuu arki-iltoihin ja vikkonloppuihin, jolloin ladninhallituksen asettamat toiminta-ajat
ovat ampumaharjoittelun kannalta haastavat. Tarkastuskertomuksessa (liite 3.) on todettu toiminta-ajoiksi
joka paiva klo 8.00—22.00. Hakija esittaa, etta jatkossa toiminta-ajat ovat taulukon 2. mukaiset.

Taulukko 2. Ampuma-ajat Pukaron ampumaradalla.
Viikonpaivat Toiminta-ajat
Maanantai-Perjantai 9.00-21.00
Lauantai-sunnuntai, pyhapéivit ja aatot®  10.00-18.00

* Pyhdpaivat ja aatot: uudenvuodenpaiva, loppiainen, pitkdperjantai, paasidislauantai, paasidispaiva, toinen
paasidispaiva, helatorstai, vapunpaiva, aitienpaiva, helatorstai, helluntaipaiva, kaatuneiden muistopaiva,
juhannusaatto, juhannuspaiva, pyhadinpaiva, itsendisyyspaiva, jouluaatto, joulupéiva ja tapaninpaiva

7.4 Radat ja ratarakenteet

7.4.1 Nykyiset radat ja ratarakenteet

Hirvirata sijaitsee ampumarata-alueen italaidalla. Ampumasuunta radalla on kaakkoon. Radalla on noin 3
metrid korkea maa-aineksesta kasattu vasemmanpuoleinen sivuvalli. Sivuvallin takana maasto jatkaa
kohoamista luonnon rinteena aina korkeuteen noin 7 metrid ampumapaikkojen tasosta. Oikeaa sivuvallia
radalla ei ole, joten haulikkoratojen kaytt6 ei ole samanaikaista hirviradan kanssa.

Hirviradalla on kiintea 100 metrin katos, jossa ampumapaikkoja on avokatoksessa nelja. Hirviradalla sijaitsee
lisdksi 75 metrin ampumapaikka avomaastossa. Hirviradan taustavalli on noin 3—4 metria korkea. Taustavalli

on maa-aineksesta kasattu. Radan maalialueella on maa-aineksella peitetty betoninen etuvalli. Radalla
ammutaan liikkuvan hirven maalia. (Kuva 14.)

Kuva 14. Hirviradan tausta- ja etuvallia.
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Trap-rata sijaitsee rata-alueen lansikulmassa ja metsdstyshaulikkorata idan puolella, hirviradan alueella.
Ampumasuunta radoilla vaihtelee itd-kaakon ja lansi-lounaan valilla. Ratojen ampumasektori on paaasiassa
metsdistd hiekkamoreenimaata, jota reunustaa sekametsd. Metsastyshaulikkoradalla on erillinen
vasemmanpuoleinen heitintorni, oikeanpuoleisena heittimena kaytetaan trap-radan heitinta. (Kuvat 15. ja
16.)

Kuva 16. Metsastyshaulikkoradan ampumapaikat, taustalla vasen heitintorni.

7.5 Jatehuolto ja viemarointi

Toiminnassa syntyy pahvijatettda maalitauluista ja ammusten pakkauksista, muovijatettd seka hylsyja.
Kaytetyt taulut, tyhjat patruunarasiat ja hylsyt kerdtaan talteen ja lajitellaan niille varattuihin astioihin.
Jateastiat tyhjennetdan tarvittaessa (Jatehuolto J. Hdmaldinen) ja hylsyt vieddaan metallinkerdykseen.
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Metsastysmajan yhteydessa sijaitsee porakaivo. Kaivon vetta kaytetdan talousvetena (kantovesi).
Vedenkulutuksen hakija arvioi olevan noin 2-3 m3/a. Pukaron ampumaradan alueella ei ole viemargintia.
Radalla sijaitsee kuivakdymala. Kdymalajate kompostoidaan alueella.

7.6 Liikenne ja liikennejarjestelyt
Ampumaradalle saapuminen tapahtuu Koivistontien kautta. Radan kaytté ei lisdda merkittavasti
liikennesuoritetta alueella.

8. YMPARISTOKUORMITUS JA SEN VAHENTAMINEN

Ampumaratatoiminnan merkittdvimmat ymparistovaikutukset ja -riskit liittyvat ampumameluun seka luotien
ja haulien sisdltamien raskasmetallien mahdollisiin vaikutuksiin ymparist66n. Ampumaratatoiminnasta
aiheutuu erittdin harvoin valittomia tai lyhyen aikavalin ymparistévaikutuksia. Sen sijaan vaikutukset syntyvat
pitkalla aikavalilla luotien ja haulien rapautuessa ja mahdollisesti kulkeutuessa maaperasta pinta- ja
pohjavesiin. Erityisesti kuivassa kivenndismaassa raskasmetallien kulkeutuminen on kuitenkin darimmaisen
hidasta. (Ymparistoministeri6, 2014.)

8.1 Yleista ampumamelusta

Ampumaratatoiminnan melun vaikutukset liittyvat ensisijaisesti hairitsevyyteen ja elinympariston
viihtyisyyteen. Muita mahdollisia terveyteen liittyvia vaikutuksia ei ole voitu tutkimuksin havaita.
(Ymparistoministerio, 2014.) Ampumamelua arvioidaan Suomessa kayttden melusuureen Al-
enimmaisaanitasoa Lamax. Sadadetty arviointimenettely on melun mittaaminen ja se tehdaan
Ymparistoministerion mittausohjeen (Ympaéristoministerié, 1999) mukaisesti. Ensisijaisesti melun
haitallisuutta arvioidaan valtioneuvoston paatéksen 53/1997 mukaisesti ohjearvojen perusteella (Taulukkoa
3.). Ohjearvot on tarkoitettu maankédytén ja rakentamisen suunnittelua varten eikd niiden perusteella
arvioida terveys- ja viihtyvyyshaittaa. Ampumaratojen BAT-oppaassa (Ymparistoministerio, 2014) esitetaan
meluntorjunnan tarpeen arviointimenettelyyn suositus, joka perustuu laukausten ja altistuvien kohteiden
lukumaaraan (Taulukko 3., 8.2.1 Meluselvityksen tulokset).

Taulukko 3. Ampumaratamelun ohjearvot Vnp 53/1997 mukaisesti.

Melun A —painotettu enimmadistaso
impulssiaikavakiolla Laimax €nintédén
Asumiseen kaytettavat alueet 65 dB
Oppilaitoksia palvelevat alueet 65 dB
Virkistysalueet taajamissa tai niiden 60 dB
valittdomassa laheisyydessa
Hoitolaitoksia palvelevat alueet 60 dB
Loma-asumiseen kaytettavat alueet 60 dB
Luonnonsuojelualueet 60 dB

Ymparistoministerion ohjeessa (Ymparistoministerié, 1999) on maaratty, ettd Al-enimmaisaanitaso tulee
mitata vahintdan viiden laukauksen keskiarvona. Perusteluna on, ettd yksittdisten laukausten
enimmaisaanitaso voi vaihdella tuntuvasti 1ahinna hetkellisten sddolojen vaihteluiden seurauksena (muun
muassa tuulen suunnan ja nopeuden vaihtelut seka puuskaisuus). Mittaustulokset edustavat siten aina vain
juuri mittauspéivan ja mittaushetkelld esiintyneitd tilanteita ja olosuhteita. Melutaso voi vaihdella
huomattavasti paitsi mittauspaivan myoés yhden mittausjakson aikana. Jopa kaksi perattaista laukausta voivat
erota toisistaan yli kymmenenkin desibelia. Yksittdisen, yhtena paivana tehdyn mittausjakson edustavuus on
varsin vaatimaton, vaikka sdaolot mittausten aikana tayttyisivatkin nykyisen mittausohjeen suositukset. Vain
pitkdn mittaussarjan tilastollisen tuloksen voidaan katsoa edustavan jollakin luotettavuudella pidempaa
ajanjaksoa.
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Silti pitkdkin mittaussarja tyypillisilla etaisyyksilld ja ohjeet tayttdvissa sddoloissa voi tuottaa tuloksiin varsin
suuren vaihteluvalin. Yksittdisten laukausten pienimpien ja suurimpien danitasojen ero voi olla jopa 20-30
dB. Eri pdivind hyvaksyttavissa sddoloissa tehtyjen mittausten paivakohtaisten kokonaistulosten vaihteluvali
voi sekin olla perati 15-20 dB.

Edelld mainitun vaihtelun vuoksi mittauksia ei voida pitda ensisijaisena tapana arvioida ampumaratamelua.
Sen sijaan laskentamalleja kdyttamallda saadaan paremmin tilannetta kuvaavia tuloksia. Hyvin monena
paivana tehtyjen mittausten paivakohtaisista tuloksista laskettu energiakeskiarvo lahestyy laskentamallilla
saatavaa tulosta. Samoista syistd ei voida perustella, ettd melumittauksilla voitaisiin tarkentaa
melumallinnuksen tuloksia. (Puolustusvoimat, 2016.)

8.1.1 Melutilanteen seuranta ympdristéluvissa

Ympadristoluvissa saatetaan sdatdd melun osalta myds seurannan jarjestamisestd, ampumaratojen
meluselvityksissa todetun melutilanteen kehittymisesta ja ympadristoluvissa maarattyjen melurajojen
noudattamista varten. Tallainen seuranta on tarpeen ja perusteltua vain, mikali toiminnassa on tapahtunut
olennaisia muutoksia, jotka vaikuttavat melun leviamiseen. Laukausmaaran muutosta ei voida pitaa
sellaisena muutoksena, jota pitdisi seurata mallintamalla tai uusin mittauksin. (Puolustusvoimat, 2016)

Mikali toiminnassa tapahtuu oleellinen muutos, kuten radan asemointia muutetaan merkittavasti tai
perustetaan uusi lajirata, on talldin suositeltavaa tehda paivitys laskentaselvitykseen. Tarkein peruste
mallinnuksen ensisijaiselle kadytdlle on, ettd sen tulos on suoraan vertailukelpoinen edellisiin
laskentatuloksiin. Melumittauksilla saatujen mittaustulosten vertailukelpoisuus on ratkaisevasti heikompi.
”"Ampumaratamelun arviointi: selvitykset, laskenta ja mittaukset” -esiselvityksessa (Puolustusvoimat, 2016)
esitetddn, ettd mallilaskenta olisi ampumaratamelun ensisijainen ja vyleensa riittava selvitys- ja
arviointimenetelma.

8.2 Tiedot melusta ja sen vahentamista

8.2.1 Melutarkastelun tulokset

Ampumaradan melun arviointi voidaan toteuttaa tarkastelemalla ampumaradan aiheuttamaa melua
sapluunamalleilla. Kun ampumarataa ympardivien rakennuskohteiden sijainti on tiedossa, jokaiselle
lajiradalle sovitetaan kartan paalle sapluunamallin meluvyohykkeet. Jos meluvythykkeiden sisddn ei jaa
rakennuskohteita, ei tarkempaa meluntorjuntasuunnitelmaa tarvita. Jos kohteita jaa meluvydhykkeiden
sisddn, on laadittava meluselvitys ja meluntorjunnan tarve on arvioitava riittavalla asiantuntemuksella.
(Ymparistoministerio, 2014)

Tassa selvityksessa kdytetyt melusapluunat pohjautuvat hirviradan osalta HMMT Partners Oy:n 26.10.2021
tekemiin kivaarien melupaastomittauksiin (HMMT Partners Oy, 2021) ja haulikkoratojen osalta 2016
suoritettuihin haulikon melupaastomittauksiin (Haulikon melupaastomittaukset, 2016).

Pukaron ampumaradan melutarkastelu melusapluunoilla on esitetty  kuvissa 17-19.
Melusapluunatarkastelusta voidaan huomata, etta hirviradan enimmaisaanitason meluvydhykkeellda 65-70
dB sijaitsee kiinteistot 407-410-13-9, 407-410-13-10, ja 407-410-13-11 (Kuva 20.). Kiinteist6illa sijaitsee
Maanmittauslaitoksen aineiston mukaan asuinrakennuksia. Rata-aluetta reunustaa kiinteistdjen suunnassa
kuitenkin harjanne korkeudessa noin +57 m mpy, rata-alue sijaitsee korkeudessa noin +51 m mpy. Harjanne
rajoittaa melun levidamisen asuinrakennusten suuntaan tehokkaasti.

Kun tarkastellaan Pukaron radan meluntorjuntatarvetta taulukon 4. (Ympaéristéministerio, 2014) mukaisesti,
voidaan arvioida, ettd meluhaitta on vahainen eikd meluntorjuntasuunnitelmalle ja -toimille ole tarvetta.
Radan laukausmaara ja ohjearvojen mahdollinen lieva ylitys (0-5 dB) huomioiden ei toiminnasta arvioida
aiheutuvan terveyshaittaa eikd myoskdaan muuta hairiota tai haittaa elinympariston viihtyisyyteen.
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Muilla asuin- ja lomakiinteist6illa melun ohjearvot eivat sapluunatarkastelulla ylity, joten my6skdan niiden
osalta tarkemmalle meluntorjuntasuunnitelmalle ei ole tarvetta.

Rakennuspisteet
® Asuinrakennus
® Lomarakennus
Padgampumasuunta
- Kivadri
Kivaari
[ HMMT 2021 kiv avoin LATmax 60 dB
0 250 S00 750 1000m ; "1 HMMT 2021 kiv avoin LAImax 65 dB
N . ? - [ HMMT 2021 kiv avoin LAImax 70 dB

L

Kuva 17. Kivaarin melutarkastelu tasaisen maan melusapluunalla (HMMT Partners Oy, 2021). Todellisuudessa lisaksi
maaston muodot estdvat melun levidmistd ymparistéon tehokkaasti. (Sisdltdd MML:n aineistoa 04/2022)
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WF

® Asuinrakennus

® Lomarakennus

Pdaampumasuunta

=P Metsastyshaulikko (Skeet)

Metsastyshaulikko (Skeet)

[ Skeet Sapluuna LAImax 60 dB
0 250 500 750 1000m = [] Skeet Sapluuna LAImax 65 dB
[ —— £ i i [ Skeet Sapluuna LAImax 70 dB
Kuva 18. Metsastyshaulikkoradan melutarkastelu tasaisen maan melusapluunalla (Haulikon melupaastomittaukset,
2016). Todellisuudessa lisdksi maaston muodot estavat melun levidmista ymparistéon tehokkaasti. (Sisaltada MML:n

aineistoa 04/2022)
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Rakennuspisteet
® Asuinrakennus
® Lomarakennus
Padampumasuunta
= Trap
- Trap
[] Trap Sapluuna LAImax 60 dB
[] Trap Sapluuna LAImax 65 dB
[ Trap Sapluuna LAImax 70 dB
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Kuva 19. Trap-radan melutarkastelu tasaisen maan melusapluunalla (Haulikon melupaastomittaukset, 2016).
Todellisuudessa lisdksi maaston muodot estavat melun levidmistd ymparistoon tehokkaasti. (Sisdltad MML:n aineistoa

04/2022)
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407-410-10-67.
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Kuva 20. Kiinteistojen 407-410-13-9, 407-410-13-10, ja 407-410-13-11 kiinteistorajat ja asuinrakennusten
sijoittuminen. (Sisdltdda MML:n aineistoa 04/2022)
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Taulukko 4. Suositus ampumaradan meluntorjunnan tarpeen arviointimenettelyksi (Ymparistoministerio, 2014).
Pukaron ampumaradan sijoittuminen on merkitty taulukkoon sinisella katkoviivalla.

Alueen Alueen Laukausmaird vuodessa *

kdyees | | kayees2 | 416 10000 | 10 000-100 000 Is/v | yli 100 000 Is/v
Melu- Melu- Isiv Altistuvien maara meluvychykkeella

vyohyke vyohyke 1-10 yli 10 I-10 yli 10

[LArmu.] [LAImu]
Yli 75 dB Yli 70 dB

70-75 dB 65-70 dB
65-70 dB 60-65 dB
60-65 dB 55-60 dB
alle 60 dB alle 55 dB

Tilanne ei ole hyvaksyttava. Tarvitaan mittavia meluntorjuntatoimenpiteita.

Meluntorjuntarakenteet mitoitetaan niin ettd aanitaso ei ylita ymparistoluvassa
annettua tavoite- tai raja-arvoa ja/tai melukuormitusta vahennetaan kaytto-
aikojen avulla **

Erityiset kayttoaikarajoitukset vain poikkeustapauksissa

Alueen kaytto |: Asumiseen kdytettavat alueet, oppilaitoksia palvelevat alueet

Alueen kaytto 2: Virkistysalueet taajamissa tai taajamien valittomassa liheisyydessa, hoito-
laitoksia palvelevat alueet, loma-asumiseen kaytettavat alueet, luonnonsuojelualueet

* .22 kaliiperisten aseiden laukaukset huomioidaan vain niissa tapauksissa, missa altistuva kohde on hyvin lahella
ampumarataa.

** Pienten ampumaratojen (alle 10 000 Is/v) meluntorjunta toteutetaan ensisijaisesti kayttoaikojen avulla, melun-
torjuntarakenteita edellytettaisiin vain poikkeustapauksissa. Ks. kohta 10.1.2.

8.2.3 Hakijan esitys melupddstdjen vihentdmiseksi
Ampumaradan melupadstoa tullaan tarkkailemaan laukausmaarien perusteella. Toiminnanharjoittaja pitaa
valvonnalla ja ohjeistuksella huolen, ettd ampuma-aikoja noudatetaan.

Lisaksi toiminnan hairitsevyytta vahentaa toiminta-aikojen rajoitukset erityisesti vilkkonloppujen, pyhapaivien
ja aattojen osalta.
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8.3 Yleista paastoista ratarakenteisiin, maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin
Haitta-aineiden kulkeutumisriski rata-alueen ulkopuolelle on merkittdvin huomioon otettava tekija
arvioitaessa tarvittavia teknisid ja toiminnallisia toimenpiteitd ampumaradan ympariston suojelemiseksi.
Ratarakenteita, kuten taustavallia ja rata-alueen pintakerrosta ei AMPY-raportissa ja BAT-oppaassa katsota
maaperaksi, vaan ratarakenteeksi, joka toiminnan loputtua voidaan riskiperusteisesti poistaa.
Luotiaseradoilla ratarakenteeksi katsotaan rata-alueen ampumapaikkojen, vilialueen ja maalialueen
pintamaa, johon ammunnasta syntyvat jatteet kertyvat (Kuva 21.). Haulikkoradan ratarakenteeksi katsotaan
koko kiekkojen ja haulien levidamisalue (Kuva 22.). Ampumaratojen ratarakenteissa haitallisten aineiden
pitoisuudet ovat tyypillisesti suuria, mutta pilaantumisen hallinnan kannalta keskeista on hallita haitta-
aineiden kulkeutumisriskia rata-alueen ulkopuolelle. (Ymparistoministerio, 2012 ja 2014).

Ampurmapaikka Vilialue Maalialue Taustavalli

Maalitaulut

- Ampumarata-alueen rakenteita
- Ampumarata-alueen maaperi

Kuva 21. Luotiaseratojen ratarakenne (Ymparistoministerio, 2012).

Kuva 22. Haulikkoratojen ratarakenne (Ymparistéministerio, 2012).

8.3.1 Haitta-aineiden kertyminen ratarakenteisiin

Ampumaratatoiminnan luonteen vuoksi sekd lukuisten tutkimusten perusteella voidaan luotettavasti
arvioida, mihin valtaosa haitta-aineista yleensa eri radoilla kertyy. Kivaari- ja pistooliradoilla haitta-
ainekuormitus keskittyy padasiassa taustavallin alaosaan maalilaitteiden taakse (iskemadkohdat, 0-0,5 m),
taulualueelle sekd ampumapaikkojen edustalle, jossa haitta-aineet ovat hienojakoisessa muodossa.
Kenttdalueella kuormitus on vahaista. Liikkuvan maalin radoilla ja muunneltavilla radoilla (toiminnallinen
ammunta) taustavallin kuormitus jakautuu taustavalliin tasaisemmin. Lajeissa, joissa ammutaan metalliseen
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maalitauluun, luoti murskaantuu tauluun ja metallifragmentit levidvat taulun ympaéristéon. (Kuva 23.)
(Ymparistoministerio, 2014.)

Ampurmapaikka Vilialue Maalialue Tauseavalli
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Kuva 23. Yksinkertaistettu esitys haitta-aineiden kertymisesta kivaariradan rakenteisiin (sininen vari).
(Ympéaristoministerio, 2014)

Skeet-rata on puoliympyran muotoinen. Ampumapaikat 1-7 ovat puoliympyran kaarella ja paikka 8 tornien
valisella linjalla keskella rataa. Skeet-radan kaarella vasemmassa padssa on korkea heitintorni (A) ja oikeassa
paassa matala (B). Kiekot heitetdan korkeasta tornista noin 3 m korkeudelta vinosti kohti matalaa tornia ja
vastaavasti matalasta tornista noin 1 m korkeudelta kohti korkeaa tornia. Kiekkojen lentopituus on 67—69 m.
Kilpailusdantojen mukainen sallittu ampuma-alue on tornien vélinen matka. Sarjaan kuuluu 25 kiekkoa. (Kuva
24.) (Ympadristdministerié, 2012) Metsastyshaulikkoammunta tapahtuu skeet-radalla. Ampuja kiertaa
kierroksen aikana kahdeksan ampumapaikkaa, joista ammutaan yhteensa 25 kiekkoa. Kiekot ldhetetdan
ampujan pyynnosta ja ne tulevat satunnaisella viiveelld, joka on 0-3 sekuntia. (Suomen Metsastajaliitto,

2021)

Kuva 24. Skeet-radan periaatepiirros. (Suomen ampumaurheiluliitto 2005)
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Trap-lajeissa (Kuva 25.) ampumapaikkoja on viisi ja ammutaan ampujasta poispain lahtevia kiekkoja. Trap-
lajeissa on hieman lajikohtaisia eroja mm. kiekon minimi- ja maksimikorkeuksissa kiekon korkeuden
mittauspisteessa, heitinhaudan sijainneissa seka kiekon suurimmassa sallitussa lentomatkassa (Taulukko 5.).
Nailla kaikilla parametreilld on vaikutusta haulien levidmiseen. Trap-radoilla voidaan kiekonheittimen
saadoilla (min-max) vaikuttaa haulien levidmisalueeseen ja mahdolliseen radan suojaustarpeeseen

huomattavasti. Pukaron ampumaradan trap-rata on kansallinen trap.

_—aetta l T 3095 Ao
“~ P ey
N\ , =/
. Kiekon heittosektori mitataan ,," |
N\ heitinhaudan etupinnasta, 7
N vaihtelee trap-lajeittain y
g /
Kiekon lentoradan korkeus N\ g 4
trap-lajeittain: - 5 & y;
-mittauspiste 10 - 15 metrin ) i ’ : S S
padssa heittimen edessa N /0 y Kngkon helttopntuu§ 46 - 77 metria,
-mittaustaso = heitinhaudan katon / vaihtelee trap-lajeittain
ylapinta/ampumapaikan taso e 3 ol
-alin: 1,5 +/- 0,15 V7
-ylin: 3,0 +/- 0,5 ‘ - S
— Heitinhauta, katto ampumapaikkojen tasolla,
| heitinten maéara vaihtelee trap-lajeittain
Etdisyys ampumapaikoilta heitinhautaan
10 - 15 m riippuen trap-lajista
|
3m-33m

Kuva 25. Trap-radan periaatepiirros. (Pelkonen, 2022)

Taulukko 5. Yleisimmat trap-lajit ja niiden eroavaisuudet

Laji ; .
: — 1
@ =1 2 "
= e 3 ? o g o
35 £ o 8 £¢
S 2 = °
Kiekonheitinten maéara 1 1 1 3x5
Heltmhaude.m gtalsyys 15 15 10 15
ampumapaikoista (m)
Kiekon korkeuden mittauspisteen
etdisyys heitinhaudasta (m) 10 10 10 b
Kiekon minimikorkeus kiekon
. . . 2 +/-0,15 1,5 +/- 0,15 2+/-05 1,5 +/- 0,15
korkeuden mittauspisteessa (m)
Kiekon maksimikorkeus kiekon 34/-015 | 30+/-015 | 304/-05 | 30+/-0,15
korkeuden mittauspisteessa (m)
Kiekon suurin sallittu lentomatka (m) 50 +/- 1 76 +/- 1 46-50 76 +/- 1
Kiekon lentoalue (°) 60 90 60 90
La.sk‘en'nalllnen ampumakulma kiekon 56 53 56 53
minimikorkeudella (°)
Laskennallinen ampumakulma kiekon
maksimikorkeudella (°) 73 109 12.7 109

BAT-oppaan mukainen haulien p&aaasiallinen, teoreettinen levidmisalue tasaisella maalla skeet-radoilla on
noin 100-150 metrin paassa ampumapaikasta (Kuva 26.). Trap-radoilla vastaavasti BAT-oppaan mukainen
paaasiallinen leviamisalue ulottuu 100-200 metrin etéisyydelle asti (Kuva 27.). 3D-mallinnukseen perustuvan
lentoratatarkastelun perusteella voidaan kuitenkin havaita, ettéd levidamisalue on todellisuudessa usein BAT-
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oppaassa esitettya suppeampi (Kuva 28. ja 29.). Syyna tdhan on, ettd BAT-oppaan sapluunamalli ei huomioi
puuston torjuvaa vaikutusta, maaston muotoja eikd todennakoisesti vaihtelevaa ampumakulmaa. Skeet-
radalla ampumakulma vaihtelee valilla noin 3—9 astetta ampuessa paikoilta 1-7, paikalta 8 ampuessa on
ampumakulma maksimissaan noin 22 astetta. Tdssa kulmassa laukaus kuitenkin |dhtee hyvin harvoin.
Vastaavasti trap-radoilla ampumakulma vaihtelee valilla noin 5-12,5 astetta. Trap-radoilla kiekonheittimen
sdadoilla voidaan vaikuttaa haulien levidmisalueeseen ja mahdolliseen radan suojaustarpeeseen
huomattavasti. Haulien lentomatkan kannalta optimaalisin ampumakulma on noin 30 astetta, jolloin 2,3 mm
lyijyhaulit kantavat tasaisella maalla BAT-oppaassa esitetylle noin 150 metrin etdisyydelle asti. Kaavio haulien
lentoradoista ja ampumakulman vaikutuksista haulien lentomatkaan on esitetty kuvassa 30. Lentoradat
perustuvat Shotgun Ballistics (ctmuzzleloaders.com)-laskurin tietoihin. Laskurissa kdytetyt lahtdarvot on
esitetty taulukossa 6.

Kuva 26. BAT-oppaan mukainen haulien teoreettinen leviamisalue skeet-radalla (Ymparistoministerio, 2014).

alue, jolle suurin osa
hauleista tippuu iz

ampumapaikat

Kuva 27. BAT-oppaan mukainen haulien teoreettinen levidmisalue trap-radalla (Ymparistoministerio, 2014).
Kansallisessa trapissa kiekon lentoalue ja siten myds ampumasektori on kuvasta poiketen kapeampi 60°.
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Kuva 28. Kuvakaappaus 3D-mallista. (Pelkonen, 2022)
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Kuva 29. 3D-mallinnukseen perustuvan lentoratatarkastelun mukainen arvio haitta-aineiden kertymisesta Pukaron

haulikkoradoilla. (Pelkonen, 2021)
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Haulien kantama erilaisilla ampumakulmilla

160 metria 140 metria
150 metria

100 metrid 80 metria 60 metrid 40 metrid
110 metria 90 metrid 70 metria 50 metrid

120 metria
130 metria

20 metria 0 metrid
30 metria 10 metria

Haulien lentorata 30 asteen kulmassa
Haulien lentorata 22 asteen kulmassa
Haulien lentorata 12,5 asteen kulmassa
Haulien lentorata 9 asteen kulmassa
wems | Haulien lentorata 7 asteen kulmassa
Haulien lentorata 5 asteen kulmassa
Haulien lentorata 3 asteen kulmassa

Ampuma-
korkeus
1,5 metniad

/ EY - awae e ———
g —

oF R

Kuva 30. Ampumakulman vaikutus lyijyhaulien lentomatkaan. Lentoradat perustuvat Shotgun Ballistics
(ctmuzzleloaders.com)-laskurin tietoihin. (Pelkonen, 2021)

Maanpinta

Taulukko 6. Shotgun Ballistics (ctmuzzleloaders.com)-laskurissa kdytetyt ldhtoarvot.

Laskurissa kiytetty arvo Suomalainen vastaavuus
Lahténopeus 1350 fps 411 m/s
Haulin halkaisija 7Y 2,3 mm
Haulin materiaali Pure lead Lyijy
Haulin paino 1,29 grains 0,084 g
Lampétila 70 °F 21°C
Sivutuuli 0 0

8.3.2 Kuormitus Pukaron ampumaradan ratarakenteissa
Toiminnassa olevalla ampumaradalla rakennekerrosten metallimaarien ja -pitoisuuksien maarittaminen ei
ole tutkimuksen paaasiallinen tarkoitus, vaan tavoitteena on arvioida metallien kulkeutumisesta ymparist66n
mahdollisesti Haitta-aineiden maaraa

aiheutuvia vaikutuksia. rakenteissa arvioidaan ensisijaisesti

laukausmaaran ja toiminta-ajan perusteella. (Ymparistéministeri6, 2014)

Pukaron ampumaradan perustamisvuosi on 1986. Alkuun ampumaradalla on sijainnut ainoastaan trap-rata,
ampumaradan ratatoimintoja on laajennettu 1995 hirviradalla ja 2002 metsastyshaulikkoradalla. Pukaron
ampumaradalla haitta-aineiden kuormitus kohdistuu paaasiassa hyvin vetta johtavalle hiekkamaalle noin 1,2
hehtaarin alueelle perustuen 3D-lentoratatarkastelun mukaisiin haulien paaasiallisiin levidamisalueisiin.

Pukaron ampumaradalla ratarakenteisiin kertyneiden haitta-aineiden maaraa on arvioitu BAT-oppaan

mukaisesti laskennallisesti toimintahistorian aikaisten laukausmaéaraarvioiden perusteella kayttden
keskivertopanosten tietoja (Taulukko 7.). Tarkemmat laskelmat I6ytyvat liitteestd 7. Oletuksena on, etta
kaikki radoilla ammutut laukaukset on ammuttu lyijyhauleilla/-luodeilla. Kokonaisuudessaan Pukaron
ampumaradan rata-alueen kuormitus on noin 3,8 t Pb. Kuormituksesta suurin osa on metsastyshaulikko- ja
trap-radalla. Nykyisen laukausmaarien perusteella lyijyn maara Pukaron ampumaradan ratarakenteissa
kasvaa yhteensd noin 201 kg/vuosi. Metsastyshaulikko- ja trap-ratojen ratarakenteissa vuotuinen lyijyn

maaran kasvu on noin 198 kg/vuosi.
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Taulukko 7. Arvio Pukaron ampumaradalle kertyneiden haitta-aineiden maarasta.

Lyijy. kg Kupari, kg Antimoni, kg Arseeni, kg Sinkki, kg
Trap-rata 2910,0 - 60,0 10,5 -
Metsastyshaulikko 838,1 3 17,3 3,0 -
Hirvirata 85,9 8,7 1,0 - 1,0
Yhteensi 3834,0 8,7 78,2 13,5 1,0

8.3.3 Kulkeutumisriski pinta- ja pohjavesiin

Ampumaradoilta pinta- ja pohjavesiin kulkeutumisriskid aiheuttavia haitta-aineita ovat paaasiassa metallit,
joista merkittavin on lyijy. Kun ratarakenteisiin jaavat luodit ja haulit paasevat kosketuksiin ympariston
kanssa, ne altistuvat fysikaalisille ja kemiallisille reaktioille. Ndiden seurauksena metalleja voi ajan myé6ta
liueta sade- ja sulamisvesiin, jonka johdosta metallien riski kulkeutua pintavesiin sekd imeytya vajoveden
mukana syvemmalle maakerroksiin ja olosuhteista riippuen jopa pohjaveteen saakka kasvaa.
Ymparistéolosuhteet, kuten ratarakenteen vedenldpéisevyys, maalaji ja pH sekd sademaara, vaikuttavat
merkittavasti siihen, kuinka nopeasti ja missd maarin luotien ja haulien rapautumista ja sen seurauksena
vapautuvien haitta-aineiden kulkeutumista ymparist6é6n on mahdollista tapahtua. Haitta-aineiden
kulkeutumisriski pinta- ja pohjaveteen seka ojien ja vesistojen sedimenttiin on paasaantoisesti suurempi
haulikkoradoilla kuin kivaari- ja pistooliradoilla, koska haulikkoammunnan aiheuttama laukauskohtainen
kuormitus on suurempaa ja kuormittuva alue laajempi. Liséksi haulien rapautuminen on niiden pienen koon
vuoksi nopeampaa kuin luotien. (Ymparistoministerié, 2014.)

Ampumaratatoiminnasta aiheutuu erittdin harvoin valittomia tai lyhyen aikavalin ymparistévaikutuksia.
Ampumaradoilla lyijy onkin yleensd voimakkaasti sitoutunut pintamaan orgaaniseen kerrokseen. Tama
johtuu seka lyijyn yleisesti heikosta mobiliteetista monissa olosuhteissa seka lyijyn taipumuksesta sitoutua
mm. orgaaniseen ainekseen ja savimineraaleihin (esim. Turkki 1996, Naumanen ym. 2002). Naumasen (2002)
mukaan haulit muodostavat maaperdssa pinnalleen sekundaarimineraaleja, joiden, pikemmin kuin
alkuperaisen lyijyn, liukenemisominaisuudet maarittavat haulien hajoamisnopeuden. Maaperan
lyijypitoisuudet laskevat tyypillisesti nopeasti syvyyden funktiona, korkeiden pitoisuuksien rajoittuessa
pintamaahan/ratarakenteeseen (esim. Turkki 1996, Naumanen ym. 2002).

Ampumaradoilta pintavesiin mahdollisesti kulkeutuvista metalleista merkittavimman riskin aiheuttavat lyijy
ja kupari. Ampumaratatoiminnan yhteydessa lyijy on niin sanottu indikaattorimetalli, jonka ilmaantuminen
edeltdad muiden metallipitoisuuksien nousua. Haitta-aineiden kulkeutuminen ratarakenteista pintavesiin voi
tapahtua pintavalunnan mukana sekéa liukoisessa muodossa, ettd maapartikkeleihin sitoutuneena. Haitta-
aineita voi kulkeutua pintavesiin myos pintaveteen purkautuvan pohjaveden mukana, |ahinna liukoisessa
muodossa. Kulkeutumisriskiin vaikuttaa erityisesti rata-alueella muodostuvan ja alueen ulkopuolelta tulevan
pintavalunnan maara, jota saatelevat mm. pintamaan kaltevuus, sademaara, maalajit ja kasvillisuus.
(Ymparistéministerio, 2014.)

Pohjaveden kannalta suurimman kulkeutumisriskin haitta-aineista aiheuttavat lyijy ja antimoni. Antimonin
liukoisuus ja kulkeutuvuus ovat usein selvasti lyijya suurempia, mutta aineen pitoisuudet ja kokonaismaarat
ratarakenteissa ovat lyijya huomattavasti pienempia. Haitta-aineiden kulkeutumisriski luotiase- tai
haulikkoradan rakenteista pohjaveteen voi tulla Idhinna vajoveden kautta. Lyijyn kulkeutuvuus maaperassa
on yleensa suhteellisen heikkoa, mutta mm. happamat ja kosteat olosuhteet, lyhyt etdisyys pohjaveden
pinnan ja ratarakenteen pinnan valilla, vetta lapaisevat maakerrokset seka ratarakenteen suuri lyijymaara
voivat lisata sen kulkeutumisriskia pohjaveteen. (Ymparistoministerié, 2014.)
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Geologian tutkimuskeskus (GTK) ja Suomen ymparistokeskus (SYKE) toteuttivat vuosina 2010-2011 "Haitta-
aineiden kulkeutumisen arviointi ampumarata-alueilla”-nimisen hankkeen, jossa selvitettiin lyijyn, antimonin
ja arseenin pitoisuuksia maaperdssa, vajovedessa ja pohjavedessd, seka arvioitiin ndiden alkuaineiden
kulkeutumisriskia pohjaveteen Nummi-Pusulan riistanhoitoyhdistyksen Mansikkakuopan haulikkoradalla,
joka sijaitsee tarkedksi luokitellulla Kerdkankareen pohjavesialueella. Perusteellisissa tutkimuksissa todettiin,
ettd ratarakenteissa oli suuria maara lyijya, antimonia ja arseenia. Suurimmat ja helppoliukoisimmat
pitoisuudet keskittyivat orgaanista ainesta sisdltavadan ylimpdaan maakerrokseen. Tutkimusten mukaan
maaperassd, jossa on korkea pH ja korkea orgaanisen aineksen pitoisuus, muuntumistuotteet ovat vain osin
liukenevia ja voivat pysyd haulien pinnassa tai sitoutua ylempiin maakerroksiin. Mansikkakuopan
tutkimuksissa pohjavedessa ei havaittu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia, ja mallilaskelmien perusteella
haitta-aineiden kulkeutumisajat pohjaveteen ovat Mansikkakuopan ampumaradalla hyvin pitkia,
kymmenista tuhansista jopa yli sataan tuhanteen vuoteen (Tarvainen ym. 2011).

Haulien ja luotien sisdltamien raskasmetallien lisdksi haulikkoradoilla kaytettavat savikiekot sisaltavat pienia
pitoisuuksina PAH-yhdisteita. Tyypillisesti Suomessa kaytettavien savikiekkojen massasta 0,2-2,5 % on PAH-
yhdisteitd. Ekokiekoissa PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus jaa alle 0,001 %. PAH-yhdisteet ovat kuitenkin
hyvin niukkaliukoisia ja yhdisteet pysyvat sitoutuneina kiekkomateriaaliin. Tastd syystd ne eivat levia
ratarakenteiden ulkopuolelle eikda kiekkomurskan kerdaminen ole parhaan kayttokelpoisen tekniikan
periaatteiden mukaista eikd sille ole tarvetta tai perusteita. (Ymparistoministerio, 2014.) Toistaiseksi
ekokiekkojen tuotanto on haastavampaa ja vahaisempaa, jonka vuoksi niiden saatavuus ja laatu ei ole samalla
tasolla perinteisempien savikiekkojen kanssa.
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8.4 Tiedot haitallisten aineiden paastoista ratarakenteeseen, maaperaan seka pinta- ja
pohjavesiin

8.4.1 Tutkimustarvearvioinnin tulokset

Tutkimusten suunnittelua varten ampumaradat on BAT-oppaassa (Ympaéristoministerio, 2014) jaettu

kolmeen tutkimustarveluokkaan. Luokitus tehdaan esiselvityksen tietojen perusteella koko ampumarata-
aluetta tarkastellen (Taulukko 8.).

Taulukko 8. Tutkimustarpeen arviointi erilaisilla ampumaradoilla (Ymparistoministerio, 2014).

Tutkimustarve Rata-alueen kuormitus Pintavesiolosuhteet Pohjavesiolosuhteet
Ei tutkimustarvetta Pieni tai uudehko luotiaserata Ei erityisia riskitekijoita Ei erityisia riskitekijoita
Lyijykertyma < 5t Pb eika
kohteessa tai sen ymparistdssa
ole erityisia riskitekijoita
Perustason tutkimus Keskikokoinen tai pitkéan Etéisyys vastaanottavaan Ei sijaitse pohjavesialueella eika
kaytdssa ollut pieni tai uudehko | vesisté6n on yli 300 m eika pohjavetta kéyteta alle 300 m
suuri luotiaserata tai pieni vesistoon tai sen kayttoon liity | etédisyydella rata-alueesta
haulikkorata. erityisia riskitekijoita oletetun virtaussuunnan
Lyijykertyma < 50 t Pb alapuolella
Pintaveden osalta Suuri tai pitk&an kaytossa ollut | Rata-alueella muodostuu
laajennettu tutkimus keskikokoinen ampumarata. pintavesig, jotka johdetaan
Lyijykertyma > 50t Pb vesistéon tai rata-alueella on
kosteikko/suo
Keskikokoinen tai pitkaan Vastaanottava vesisto tai sen
kaytdssa ollut pieni tai uudehko | kéytté on erityisen herkka tai
suuri luotiaserata tai pieni etdisyys vesistéon on alle 300 m
haulikkorata. tai rata-alueella on
Lyijykertyma < 50 t Pb kosteikko/suo
Pohjaveden osalta Suuri, keskikokoinen tai pitk&én Sijaitsee luokitellulla
laajennettu tutkimus kaytossa ollut pieni pohjavesialueella
ampumarata
Haulikkoradat; luotiaseradat Pohjavetté kaytetaan alle 300 m
joilla lyijykertymé > 5t Pb etaisyydella rata-alueesta
oletetun virtaussuunnan
alapuolella

Ratarakenteita, kuten taustavallia ja rata-alueen pintakerrosta ei AMPY-raportin (Ymparistéministerié, 2012)
ja BAT-oppaan (Ympaéristoministerio, 2014) mukaisesti katsota maaperaksi, vaan ratarakenteeksi, joka
toiminnan loputtua voidaan poistaa. Tasta syysta toiminnassa olevalla ampumaradalla rakennekerrosten
metallimaarien ja -pitoisuuksien maarittaminen ei ole tutkimuksen paaasiallinen tarkoitus, vaan tavoitteena
on arvioida metallien kulkeutumisesta ymparisté6n mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia. Haitta-aineiden
maaraa rakenteissa arvioidaan ensisijaisesti laukausmaaran ja toiminta-ajan perusteella.

Pukaron ampumaradan rata-alueen kuormitus on maaritetty laskennallisesti (Liite 7.) ja on 3,9 t Pb. Kyseessa
on pieni ampumarata, jolla on kivaari- ja haulikkolajiradat. Tutkimustarvearvioinnin perusteella ampumarata
sijoittui tutkimustarvearvioinnissa luokkaan ei tutkimustarvetta. Ampumarata-aluetta ymparéiva maasto on
vesien valumasuunnassa paaasiassa hyvin vettd johtavaa hiekkamoreenia, joten on todennakéista, ettei
ampumarata-alueelta synny merkittavissa maarin pintavaluntaa. Lisaksi etdisyys vastaanottavaan vesistoon
on yli 300 m eika vesist66n tai sen kayttoon liity erityisia riskitekijoita.

Rata ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Metsastysmajan yhteydessa sijaitsee porakaivo alle 300 metrin
paassa rata-alueesta. Porakaivo sijaitsee kuitenkin arvioidussa pohjavesien virtaussuunnassa ratatoimintojen
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ylapuolella. Lisdksi rata-alueen laskennallinen lyijykertyma on alle 5 t Pb, joten porakaivon vedenlaadun
seurannalle ei ole BAT-oppaan tutkimustarvearvioinnin mukaisia perusteita.

8.4.7 Haitta-aineiden hallinnan tarvearvioinnin tulokset

Pukaron ampumaradan haitta-aineiden aiheuttaman ymparistoriskin maarittdmisessa ja riskinhallinnan
suunnittelussa on noudatettu BAT-oppaan (Ympdaristoministerio, 2014) mukaista pisteytysta
paastopotentiaalin, pintavesiriskin ja pohjavesiriskin osalta. Haitta-aineiden hallinnan tarvearviointi on
esitetty liitteend (Liite 6.). Pisteytyksen perusteella Pukaron ampumaradan paastopotentiaali on pieni ja
pinta- sekd pohjavesivesiriskit pienia. Riskiluokituksessa radan katsotaan talléin kuuluvaksi tasoon 1 eli
perustaso.

e Riskin kuvaus: Haitta-aineiden kulkeutuminen rata-alueelta ymparistéon merkityksetonta tai
vahaista. Vaikutukset paikallisia ja vahaisia

e Vaatimukset luotiaseradat: Kayton seuranta ja raportointi. Ulkopuolisten vesien hallinta.
Kunnostus toiminnan loputtua.

e Vaatimukset haulikkoradat: Kdyton seuranta ja raportointi. Ulkopuolisten vesien hallinta.
Kunnostus toiminnan loputtua.

e Tekniset ratkaisut: Ulkopuolisten vesien johtaminen rata-alueen ohi ojituksin.

e Kayton seuranta: Laukausmaarat radoittain ja asetyypeittdin seka toiminta-ajat.

e Padstojen ja vaikutusten tarkkailu: Ei padsaantoisesti edellytetd. Tapauskohtaisesti rajoitettu
tarkkailu vaikutusten mukaan kohdennetusti, 3—6 vuoden valein.

8.4.8 Hakijan esittdmdt toimenpiteet haitallisten aineiden levidmisen estdmiseksi

Kyseessd on pieni ampumarata, jolla on kivaari- ja haulikkolajiradat. Pukaron ampumarata on alhaisen
ymparistoriskin kohde, jolle riittdva riskienhallinta toimenpide on, ettd haitta-aineiden kertymista
ratarakenteisiin ja sitd kautta ratakohtaista kuormituspotentiaalia tullaan seuraamaan laukausmaarien
seurannan avulla vuositasolla. Ratarakenteisiin ei sovelleta maaperan pilaantumisen ohjearvoja. Koska
ampumaradan toiminta jatkuu, on parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaista jattaa ratarakenteet
paikoilleen. Pukaron ampumaradan ratarakenteen sekd radan vaikutusalueen maaperan kunnostustarve
tulee riskinarvioinnin perusteella harkittavaksi, jos ampumaratatoiminta loppuu ja maankdyttd alueella
muuttuu.

9. ARVIO PARHAAN KAYTTOKELPOISEN TEKNIIKAN (BAT) JA KAYTANNON
(BEP) SOVELTAMISESTA

Parhaan kayttokelpoisen tekniikan BAT kdsite on keskeisessd asemassa arvioitaessa ymparistonsuojelun
vaatimustasoa ymparistonsuojelulain mukaisessa lupamenettelyssd ja se on tarkoitettu parantamaan
ympadristonsuojelun tasoa, kehittdmaan ampumaratojen ympadristonsuojelun kustannustehokkuutta,
yhtendistamaan ymparistolupien vaatimustasoa ja luomaan paremmat edellytykset tapauskohtaisten
olosuhteiden huomioimiselle. Parhaan kayttdkelpoisen tekniikan soveltaminen vahentda myds turhia ja
virheellisid investointeja. Myds ymparistonsuojelulaki korostaa, ettd ymparistélupahakemuksen kasittelyssa
on huomioitava parhaan kayttokelpoisen tekniikan ja kaytantojen lisaksi niiden kohtuullisuus saavutettavaan
hyotyyn pdastéjen vahentdamisessa. Siten BAT:n soveltamista on pidettava lahtokohtana ja suomalaisen
oikeusharkinnan perustana. (Ymparistéministerio, 2014).
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Pukaron ampumaradalla parhaan kayttokelpoisen tekniikan soveltamisessa noudatetaan melun osalta
seuraavia periaatteita:

e Vuorovaikutus sidosryhmien kanssa toiminnan hyvaksyttavyyden lisddmiseksi ja haitan kokemisen
tunteen vahentamiseksi (BEP)

e Kayttoaikojen suunnittelu, tiedottaminen toiminnasta ja yhteistyd naapurien ja sidosryhmien kanssa
(BEP)

e Toimintaa ohjaavat luvat, sddnnot ja niiden valvonta (BEP)

Haitta-aineiden aiheuttaman ymparistoriskin maarittdmisessa ja riskinhallinnan suunnittelussa Pukaron
ampumaradalla on noudatettu BAT-oppaan (Ymparistoministerio, 2014) mukaista pisteytystd ja
toimenpidesuosituksia.

10. ARVIO TOIMINNAN VAIKUTUKSISTA YMPARISTOON

Melun osalta voidaan arvioida, ettd Pukaron ampumaradan aiheuttama meluhaitta on vahdinen eika
meluntorjuntasuunnitelmalle ja -toimille ole tarvetta. Radan laukausmaara ja ohjearvojen mahdollinen lieva
ylitys (0-5 dB) huomioiden ei toiminnasta arvioida aiheutuvan terveyshaittaa eikd mydskdaan muuta hairiota
tai haittaa elinympariston viihtyisyyteen.

Maaperdn pilaantuneisuuden arvioinnissa on huomioitava, ettd AMPY-raportin ja BAT-oppaan mukaan
ampumarata-alueiden pintamaakerros, haulien levidmisalue ja taustavallit ovat ratarakennetta, eivatka
maaperaa. Raskasmetallit liikkuvat erittdin hitaasti ampumaradan ratarakenteissa. Lisdksi luotiaseratojen
taustavallit ja haulikkoradan paaasiallinen levidamisalue ovat hyvin vettad lapdisevaa hiekkamaata, jolloin
luodit ja haulit eivat ole merkittdvassa kontaktissa veden kanssa siten, ettd haitta-aineiden vapautuminen
olisi runsasta. Ratarakenteen kunnostustarve tulee riskinarvioinnin perusteella harkittavaksi, mikali
ampumaratatoiminta loppuu ja maankdyttd alueella muuttuu tai mikali merkittdvda haitta-aineiden
kulkeutumista havaitaan.

Ampumarata-aluetta ympardivd maasto on vesien valumasuunnassa pddasiassa hyvin vettd johtavaa
hiekkamoreenia, joten on todennakoistd, ettei ampumarata-alueelta synny merkittdvissd maérin
pintavaluntaa. Lisdksi etdisyys vastaanottavaan vesistéon on yli 300 m eikd vesistdon tai sen kayttdon liity
erityisia riskitekijoita.

Rata ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Metsdastysmajan yhteydessa sijaitsee porakaivo alle 300 metrin
paassa rata-alueesta. Porakaivo sijaitsee kuitenkin arvioidussa pohjavesien virtaussuunnassa ratatoimintojen
ylapuolella.

Paastot ilmaan ovat paikallisia eikd poly levia tuulen mukana pitkia matkoja. Ampumatoiminnan aikana radan
kayttajat saattavat altistua lyhytaikaisesti lyijypolylle.
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11. TOIMINNAN JA SEN VAIKUTUSTEN TARKKAILU

Rata-alue on merkitty maastoon merkkinauhalla. Rata-alueesta kertovat varoituskyltit.

Ampumaradan melupaastoa tullaan tarkkailemaan laukausmaarien perusteella. Toiminnanharjoittaja pitaa
valvonnalla ja ohjeistuksella huolen, ettd ampuma-aikoja noudatetaan.

Haitta-aineiden kertymistd ratarakenteisiin ja sitd kautta ratakohtaista kuormituspotentiaalia seurataan
laukausmaarien seurannan avulla vuositasolla.

Pukaron ampumaradan rata-alueen kuormitus on maaritetty laskennallisesti (Liite 7.) ja on lyijyn (Pb) osalta
3,9 t. Pukaron ampumaradalla kuormitus kasvaa nykyisen laukausmaaraarvion mukaan vuodessa noin 0,2 t
Pb. Kun ampumaradan kokonaiskuormitus lyijyn osalta nousee toteutuneiden laukausmaarien perusteella yli
5 t (Pb) hakija ehdottaa kertaluontoista naytteenottoa rata-alueella sijaitsevasta porakaivosta seka
ampumarata-alueen alapuolisesta norosta (Lilbdcken). Naytteenoton tulosten perusteella p&datetaan
jatkotarkkailun tarve.

Vesindytteista analysoidaan antimonin (Sb), arseenin (As), kuparin (Cu), lyijyn (Pb), Nikkelin (Ni) ja sinkin (Zn)
liukoiset pitoisuudet. Riskien arvioinnin kannalta raskasmetallien liukoisten pitoisuuksien maarittdminen on
riittava. Lisdksi vesinadytteille tehdddn fysikaalis-kemialliset perusanalyysit (pH ja sdhkonjohtavuus).
Biosaatavien pitoisuuksien laskentaa varten pintavesindytteestd maaritetddan myos liuenneen orgaanisen
hiilen (DOC) pitoisuus ja kalsium (Ca).

Alueelta keratyista jatemaarista tullaan pitdmaan kirjaa.

Kokonaisuudessaan tarkkailun tuloksista kootaan vuosiraportti, joka toimitetaan valvovalle viranomaiselle
vuosittain helmikuun loppuun mennessa.

12. POIKKEUKSELLISET TILANTEET JA NIIHIN VARAUTUMINEN

Hakijan arvion mukaan ampumaradan toiminnassa ei tapahdu sellaisia poikkeuksellisia tilanteita, jotka
johtaisivat toiminnan aiheuttamien ymparistovaikutusten lisddntymiseen.

Turvallisuuden osalta viranomainen on poliisi, joten turvallisuusasioita ei kasitelld eika arvioida enemmalti
ymparistolupahakemuksessa.
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