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1. TEHTAVA

Geo-Work Oy suoritti Lemminkéinen Infra Oy:n toimeksiannosta
maaperatutkimuksia maatutkalla Loviisassa Vit7:n ja Vit170:n
véliselld alueella. Maastotutkimukset suoritettiin  20.8.2014.
Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd maa-aineksen laatua,
pohjavesipinnan tasoa ja kallionpinnan syvyytta tutkimusalueella.

2. KALUSTO

Tyd suoritettin Geo-Work Oy:n omistamalla ja GSSln
valmistamalla amerikkalaisella SIR-3000 tyyppisella
maatutkalaitteistolla. Luotauksissa kaytettin 100 MHz taajuista
antennia. Luotaukset tehtiin kavellen. Tulos rekisteréitiin
maatutkalaitteiston massatallentimelle.

3. SIDONTA

Linjojen sidonnassa on kaytetty Garminin 62S GPS-paikanninta.
Alueelle mitattiin 5 linjaa, joiden yhteispituus oli 893 m.
Sidontapisteiden korkeudet on maaritelty maanmittauslaitoksen 2
m-laserkeilausaineiston perustéella. Koordinaattijarjestelmana
ETRS-GK26 ja korkojarjestelmana:N2000.

4. TULOSTEN KASITTELY

Maastotutkimuksen jalkeen tutkimustiedot siirrettiin maatutkan
massamuistilta toimistolla tietokoneelle. Tulkinta on tehty
tietokoneavusteisena. Luotaus- ja tulkintaprofiilit on tulostettu
lasertulostimella.

5. RAPORTTI

Tassa kappaleessa on selvitetty maatutkaluotauksen periaatetta
hyvin yksinkertaisesti ja lyhyesti, mutta mahdollisimman selkeasti,
jotta tulkinnan periaatteista paasisi kiinni. Tama lahinna sen takia,
etta mikali tulosta joudutaan myéhemmin tarkastelemaan uudelleen
kairauksien ym. uusien tutkimuksien valossa, pystyy my®és tilaaja
mahdollisesti  suorittamaan  tulkinnan taydentamistd ja




parantamista. Tassa yhteydessa on mainittava, etta tutkatulos on
aina varmasti oikein, tulkitsija voi olla vaarassa.

5.1 Menetelma

Maatutka (GPR) lahettda antenniyksikkonsa avulla lyhyité (1-6 na-
nosekunnin pituisia) sahkomagneettisia pulsseja mitattavaan
kohteeseen (maaperaan). Nama pulssit (sdhkdaallot) etenevat
kohteen viéliaineessa noin valon nopeudella ja aina valiaineen
sahkobisesti  muuttuvasta rajapinnasta osa lahetetysta
aaltoenergiasta palautuu takaisin. Tamén takaisin palautuneen
aaltoenergian voimakkuus (amplitudi) ja edestakaiseen matkaan
kulunut aika (nanosekuntia) rekisteréidaan tutkalaitteiston avulla,
joko tallentimelle ja/tai graafiselle piirturille.

Kun tama tapahtuma suoritetaan liikkeesséd, saadaan rekisterditya
kohteesta poikkileikkaus kohtisuoraan antennin lahetyspintaa
kohden. Eli vedettaessd tutkan antennia maalla, saadaan
maaperan kerrosjarjestyksesta maatutkan informaatioon perustuva
poikkileikkauskuva. Tulostimen piirtdmi& havaintopisteita tulostuu
profiilille 20 kpl/m jos antennin nopeus on 2 km/h. Myds
rajapintojen voimakkuus ja syvyys (alka ns) on havaittavissa
tulostuneelta maatutkaprofulllta

5.2 Profiilitulkinta
Rajapinta- ja maa-ainestulkinta on tehty tietokoneavusteisena.

Topografiakorjatun leikkauskuvan yldreunaan on merkitty linjan
numero ja juokseva paalulukema ja sidontapisteet.

Profilissa on maanpintaa eli O-tasoa ilmaiseva viiva ja
syvyysasteikkoviivat. (HUOM! Syvyysasteikko on tarkka vain
kuiville hiekka- ja sorakerrostumille).

Profiililla hienomman lajittuneen materiaalin tunnusmerkkina on
rauhalliset rakenteet, tummat yhtenaiset valikerrokset. Nama
tummat siistit valikerrokset tulevat silttisistd kerroksista, jotka
imevat ymparistddan enemman kosteutta. Naissa kerroksissa
sahkoénjohtokyky muuttuu huomattavasti muuhun ympéristoon
ndhden. Téllainen kerros (rajapinta) heijastaa runsaasti
sahkbmagneettista energiaa takaisin, jolloin se rekisteroityy
voimakkaana amplitudina.

Tasarakeinen hiekkainen materiaali nayttda profiiliita hyvin
vaalealta, eikd siind juurikaan nady rakenteita. Aivan kuten
luonnossakin, se on puhtaan nakoista eika siina ole pohjaveden
lisdksi muita kerroksia, joissa olisi suuria johtavuuden muutoksia.
Taméa materiaali sijaitsee yleenséa silttisten kerroksien valissa.
Mikali tallaisessa materiaalissa on pohjaveden pinnan taso, on se
selvasti havaittava heijastepinta.

Karkean materiaalin (kHk-Sr) tunnistaa yleensa profiililta
sekaisesta kuvasta, jossa on runsaasti kulmikasta parabelia ja
jyrkkia rakenteita. Yleiskuvaltaan materiaali on levoton ja hieman
"puuromainen”. Mikali karkea materiaali sijoittuu harjuytimeen ja
luotauslinja on poikittain jaatikon virtaussuuntaa kohti, talléin




karkeaa materiaalia yleensa reunustaa lievehiekat. Nama
lievehiekkojen  rakenteet nousevat molemmilta puolilta
karkeamman materiaalin kylkeen. Sorainen materiaali voi joskus
sekoittua myds karkeaan moreeniainekseen tai painvastoin.
Yleensa kuitenkin moreeni sisaltdd enemman hienoa ainesta, joka
tekee siita profiilikuvalla selvasti tummemman kuin sorasta.

Moreenilla pohjaveden pintaa ei ole havaittavissa, ainoastaan
heijasteiden paksuudesta voidaan saada viitteita siitd. Tama johtuu
siita, ettd materiaalissa on kapillaari ilmié siina ole selvaa kuivan ja
maran rajapintaa.

Profiileille on kirjainsymboleilla kuvattu maalajeja ja lajittuneessa
materiaalissa suuntaa antavaa karkeusastetta.

SiHk Siltti hiekka

hHk Hieno hiekka
Hk Hiekka

kHk Karkea hiekka
HkSr Hiekkainen sora
Sr Sora

Mr Moreeni

Ka Kallio

Tv Turve

Tulkintaa luettaessa on huomioitava, etté kirjainsymbolit on merkitty
tukemaan ja selventdmaan tulkintaa ja antavat Vviitteen
keskimaaraisestd karkeusasteesta kyseiselld alueella. Samalla
kohdalla voi vertikaalisesti esiintyd myés jotain silttikerroksia ja
mahdollisesti myés ohut sorainen valikerros, mutta kuitenkin
paaasiassa kokonaisuus on hiekka. Samoin maa-aineksessa voi
myds olla joukossa kivia.

6. Loviisa

Luodattu alue sijaitsee Loviisassa Vi7:n ja Vi170:n valisella
alueella. Luodatun alueen pohjoispuolella n. 500 m:n paassa Vt7:n
vieressa on toimiva soramonttu. Kohde nayttaisi olevan moreeni -
ja lohkarepintainen katkeileva harjumuodostuma. Luodattu alue on
n. 35 — 50 m:n tasolla.

Maa-aines '

Harjanteen pinnassa on paljon siirtolohkareita ja muutoinkin
pinnassa on paikoin paksut lajittuneesta maa-aineksesta
muodostuneet kiviset moreenikerrostumat.  Alueen keskella
olevassa notkelmassa on siltin ja hienon hiekan kerrostumat, joiden
paalla on pinnassa ohuelti turvetta. Siltin ja hienon hiekan "helmoja”
on harjanteen molemmilla reunoilla ja paikoin myés sorakerrosten
valissa ohuina kerroksina.

Pinnan moreenikerroksen alapuolella on paéosin karkeaa hiekkaa
ja soraa kallion pintaan saakka.




Kallio

Luodatulla alueella ei ole avokallioita mutta muutoin niitd on
lahiympéristdssa. Kallio on kuitenkin l&helld pintaa alueen
eteldosassa sen itareunalla. Muutoinkin se nayttdisi olevan
pohjavesitason ylapuolella varsinkin alueen etelapaassa.

Pohjavesi :

Alueen lansipuolella on soistuvia painanteina n. 30 — 35 m:n
tasolla.

Linjan 1 alkuosalla ja poikkilinjoilla 4 ja 5 pohjavesi erottuu omana
rajapintana kallionpinnan ylapuolella n. 30 — 33 m:n tasolla. Linjan
2 alussa se nayttaisi olevan jopa 37 m:n tasolla. Suurella osalla
aluetta kallion pinta on pohjavesitason ylapuolella.

Ty6ssa noudatetaan KSE1995 ehtoja.
Helsinki 21.8.2014
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