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JOHDANTO

Loviisan Lansiportin alueella on vireilld kaavamuutos liikerakennusten korttelialueen (KL) laajenta-
miseksi sekda muuttamiseksi vahittaiskaupan suuryksikdn korttelialueeksi (KM). Kaavamuutosalu-
eelle on suunnitteilla uusia lilkkerakennuksia nykyisin rakentamattomalle alueelle. Suunnittelualu-
eella kulkee nykyisin vesihuoltolinjoja seka huleveden tulvareitti. Tadssa suunnitelmassa esitetaan
kaavamuutosalueella tarvittavat hulevesien hallinnan toimenpiteet seka vesihuollon runkolinjojen
siirto ja suunnitteluperusteet.

Selvitys on laadittu ETRSGK26-koordinaattijarjestelmassa ja N2000 korkeusjarjestelmassa.

Ma&dritelmia

Hulevesi Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta
pois johdettava sade- tai sulamisvesi.

Hulevesien hal- Hulevesien maaralliseen ja/tai laadulliseen hallintaan varattu alue.

linta-alue Alueelle voidaan sijoittaa esimerkiksi biopidatysalue tai viivytyspai-
nanne.

Valuma-alue Maaston korkeimpien kohtien (vedenjakajien) rajaama alue, jolta

(hule)vedet virtaavat samaan puroon, jokeen, jarveen tai mereen
(taajamissa hulevesiverkostolla valuma-alueiden rajoja on voitu
muuttaa maaston muodosta poikkeaviksi).

Valuntakerroin Suhdeluku, joka kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana valittdmasti
purkautuvan veden osuuden alueelle satavasta kokonaisesimaarasta
erilaisten havididen - kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imey-
tymisen ja pidattaytymisen - jalkeen.

Tulvareitti Maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan
hallitusti silloin, kun hulevesiviemardinnin kapasiteetti ylittyy.

Maarittelyt Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti.
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2.2

SELVITYSALUEEN KUVAUS

Selvitysalueen sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Loviisan kaupunginosassa Uusikaupunki. Suunnittelualue rajautuu poh-
joisessa Valtatiehen E18 ja Lannessa Lapinjarventiehen. Alla kuvassa 1 on esitetty suunnittelualu-
een sijainti kartalla.

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti, rajattu kuvassa punaisella. (Kartta ©Loviisan kaupunki)

Valuma-alueet ja virtausreitit

Suunnittelualueen keskivaiheilla kulkee nykyinen oja, joka toimii liki 1 km? laajuisen valuma-alu-
een tulvareittind. Suunnittelualueen koilliskulmalta oja jatkaa koilliseen kohti Ohikulkutietd, missa
Ohikulkutien alittava rumpu kerda vedet yhteensa noin 1,4 km? laajuiselta valuma-alueelta, joka
on esitetty alla kartalla kuvassa 2. Suunnittelualueen eteld- ja lansipuolella on jonkin verran hule-
vesiviemariverkostoa, josta vedet puretaan edelld mainittuun tulvareittiojaan. Huleveden nykyisia
virtausreitteja ja osavaluma-alueita on esitetty tarkemmin liitekartalla HO1.



2.3

2.4

Kuva 2. Suunnittelualueen sijainti hulevesien valuma-alueella sekd hulevesien virtausreitit topografian mukaan.
Kuvassa suunnittelualueen rajaus punaisella, hulevesien valuma-alue vihredlla ja virtausreitit sinisella. (© Scalgo,
MML)

Nykyinen kunnallistekniikka

Kaavamuutosalueen lapi kulkee nykytilanteessa itd-lansisuunnassa runkovesijohto 110 M, jateve-
siviemari 250 M ja hulevesiviemari 250 M. Hulevesiviemari purkaa kaavamuutosalueella kulkevaan
nykyiseen ojaan. Jatevesiviemari ja vesijohto kulkevat koko alueen lapi tontin italaidalla enempi
etela-pohjoissuunnassa aina suunnittelualueen koilliskulmalle saakka. Jo rakennetulle liikeraken-
nukselle kulkee kaukolampéputki. Nykyisten vesihuoltolinjojen seka kaukoldmpdputkien sijainti on
nahtavissa tarkemmin liitekartalla VHO1.

Maaperd, pohjavesi ja topografia

GTK:n maaperaaineiston mukaan suunnittelualueen itdosassa pinta- ja pohjamaa on savea ja lan-
siosassa hiekkamoreenia. Suunnittelualueella on tehty vuonna 2012 rakennettavuusselvitys, joka
kattaa osan nyt vireilld olevasta kaavamuutosalueesta. Rakennettavuusselvityksen pohjatutkimus-
ten perusteella aivan suunnittelualueen lantisintd reunaa lukuun ottamatta humuskerroksen alla
on savi- ja silttikerros. Suunnittelualueen lansiosassa savikerroksen paksuus on luokkaa 0,5 m ja
iddssa 5 m. Savikerroksen alta alkavat tiiviit hiekka-, sora- ja moreenikerrokset.

Suunnittelualue sijaitsee Panimonmaen pohjavesialueella, joka on luokiteltu vedenhankintaa var-
ten tarkedksi pohjavesialueeksi. Suunnittelualueen sijainti pohjavesialueella on nahtavissa kuvan
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3 kartalla. Aiemman rakennettavuusselvityksen yhteydessa pohjevedenpinnan on mitattu olevan
suunnittelualueella 0,8...1,2 m syvyydelld maanpinnasta.

Kuva 3. Suunnittelualueen sijainti pohjavesialueella. Kuvassa punaisella rajattu suunnittelualue, mustalla pohja-
vesialueen raja seka sinisella pohjaveden muodostumisalue. (Pohjavesialueet ©SYKE, kartta ©MML)
Suunnittelualueen lansiosassa nykyisen liikkerakennuksen alueella itééan pain mennessa alue on ta-
sattu ympardivaa maastoa ylemmas. Maasto on korkeimmillaan suunnittelualueen ldnsiosassa noin
tasossa +18 N2000 ja matalimmillaan suunnittelualueen koilliskulmassa noin +11 N2000.

Kuva 4. Suunnittelualueen topografiaa. Suunnittelualue rajattu kuvassa punaisella. (kartta ©MML)
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SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT JA REUNAEHDOT

Selvitysalueella hulevesien hallinnan lahtdkohtana ja reunaehtoina ovat:

- Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti
kiinteistoille aiheutuvien haittojen ehkéisy, hulevesien muodostumisen ehkéisy, hyddynté-
minen ja k&sittely syntypaikalla, hulevesien poisjohtaminen kiinteistélts viivyttdvélla ra-
kenteella

- Kaavalla ei aiheuteta haittaa alueen nykyisille tulvareiteille ja niiden toiminnalle

- Lahtokohtaisesti suunnittelualueella syntyvat hulevedet pyritaan viivyttdmaan ja kasittele-
maan syntypaikoillaan mahdollisimman hyvin

Koska suunnittelualueen maapera on huonosti vetta lapaisevaa, ja suunnittelualue sijaitsee luoki-
tellulla pohjavesialueella, hulevesien kasittely imeyttamalla ei ole kohteessa mahdollista.

Vesihuollon siirron suunnittelussa lahtékohtana oli siirtéda vesihuoltolinjat siten, etteivat ne jaa
suunniteltujen uusien rakennusten alle. Lisdksi vesihuoltolinjat pyrittiin mahdollisuuksien mukaan
sijoittamaan ensisijaisesti KM-korttelialeen ulkopuolelle. Sikali, kun vesihuoltolinjoja oli sijoitettava
KM-korttelialueelle, pyrittiin ne sijoittamaan korttelialueen reunalle.

HULEVESIEN HALLINNAN MITOITUSPERUSTEET

Hulevesivirtaamat ja viivytyslaskelmat

Kaavamuutosalueelle suunniteltu tédydennys- ja uudisrakentaminen lisaa alueella muodostuvia hu-
levesivirtaamia. Edellisessa luvussa esitettyjen lahtokohtien mukaisesti hulevedet on pyrittava vii-
vyttdmaan syntypaikoillaan mahdollisimman hyvin. Tama tarkoittaa, ettd hulevesille on jarjestet-
tava viivytystilavuutta rakennettavaksi suunnitellulla KM-3-korttelialueella siten, ettei korttelialu-
eelta purettava hulevesivirtaama ole suurempi kuin nykytilanteessa alueella muodostuva huleve-
sivirtaama.

Viivytystarve KM-3-korttelialueen tonteille laskettiin kerran 5 vuodessa toistuvalle mitoitussateelle.
Tonttien laajuuden perusteella mitoituksessa kaytettiin 10 minuutin kestoista mitoitussadetta. Mi-
toitussateen intensiteetti ja kertyma maaritettiin Rankkasateen ja taajamatulvat (RATU) -hankkeen
tulosten (Suomen ymparisté 31/2008) mukaan ja niissé on huomioitu rakennetussa tilanteessa
ilmastonmuutoksesta aiheutuva 20 % lisays.

Tonteilla tarvittavan viivytystilavuuden lisdksi laskettiin suunnittelualueella nykyisin kulkevan tul-
vareitin virtaama kerran 100 vuodessa toistuvan rankkasateen aiheuttamassa tulvatilanteessa.
Tulvareitin valuma-alueen laajuus huomioiden sen mitoituksessa kaytettiin kahden tunnin kestoista
mitoitussadetta, jonka intensiteetissa on huomioitu ilmastonmuutoksesta aiheutuva kasvu (20 %).
Kaytetyt mitoitussateet on koottu alle taulukkoon 1 ja viivytystilavuustarpeet tonteille seka tulva-
reitin mitoitusvirtaama taulukoihin 2, 3 ja 4.

Taulukko 1. Mitoitussateet.

Toistuvuus Kesto [min] Tilanne Kertyma Rankkuus
[mm] [1/s/ha]
Nykytila 9 154
Kerran 5 vuodessa 10 Rakennettu, huomioitu 11 185
ilmastonmuutos +20 %
Kerran 100 vuodessa 120 i?nizisc?:r::ltr:) Léorzlgltol}lo 59 82
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Taulukko 2. Hulevesimaddrat nykytilanteessa ja rakentamisen jidlkeen kaavamuutosalueen ldantisemmaillda KM-3
tontilla ja viivytystilavuustarve kiinteistolla.

Pinta- Keski- Intensi- Sateen | Virtaama | Kertyma | Viivytys-
ala maarai- teetti kesto (1/s) (m3) tarve
(ha) nen valu- (I/s/ha) (min) (m3)
makerroin
Nykytila 1,47 0,51 154 10 115 69
- 48
Rakennettu tila 1,47 0,72 185 10 195 117

Taulukko 3. Hulevesimadrat nykytilanteessa ja rakentamisen jalkeen kaavamuutosalueen itdisemmalla KM-3 ton-
tilla ja viivytystilavuustarve kiinteistolla.

Pinta- Keski- Intensi- Sateen | Virtaama | Kertyma | Viivytys-
ala maarai- teetti kesto (1/s) (m3) tarve
(ha) nen valu- (I/s/ha) (min) (m3)
makerroin
Nykytila 2,28 0,10 154 10 36 22
- 144
Rakennettu tila 2,28 0,66 185 10 276 166
Taulukko 4. Kaavamuutosalueella tarvittavan tulvareitin mitoitusvirtaama.
Valuma-alueen Keskimaarai- Intensiteetti Sateen kesto Virtaama
pinta-ala (ha) | nen valumaker- (1/s/ha) (min) (1/s)
roin
97,7 0,19 82 120 1522

Suunnittelualueen ulkopuolisen valuma-alueen tarkastelut

Suunnittelualueelta hulevedet virtaavat edelleen ojassa kohti Ohikulkutieta, ja Ohikulkutien alitta-
vaan D600 muoviseen rumpuun. Ohikulkutien alittavan rummun koko on pieni suhteessa rummun
valuma-alueeseen, joka on kuvan 2 (s. 3) mukainen ja laajuudeltaan noin 1,4 km2. Tilanteissa,
joissa rummun kapasiteetti ei riitd, osa rummulle tulevasta hulevedesta voi virrata Ohikulkutien
etelapuolen reunaojassa itdaan pain, mutta virtausreitin jatkuvuus idén suuntaan on epavarma.
Aiemmin vuonna 2019 valmistuneen Lansiportin hulevesiselvityksen mukaan Ohikulkutien lahei-
sissa uomissa on ollut tulvaongelmia. Taman vuoksi on suositeltavaa selvittaa liitekartalla HO2
esitetyn suunnittelualueen ulkopuolella sijaitsevan vuoden 2019 hulevesiselvityksessa esitetyn vii-
vytysalueen toteutusmahdollisuuksia.

HULEVESIEN HALLINNAN RATKAISUT

Hulevesien hallinnassa kiinnitettiin eritystd huomiota hulevesien maaralliseen hallintaan alueilla,
joille on tulossa ldpaisemattdmien tai huonosti lapaisevien pintojen lisaysta. Hulevesien maaralli-
nen hallinta edellyttdd kuivaa tyhjatilavuutta, johon rankkasateen aiheuttama &killisesti katto- ja
asfalttipinnoilta kertyva vesimaara saadaan viivytettya. Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma on
esitetty suunnitelmakartassa H02. Suunnitelmassa on esitetty alustavat ehdotukset hulevesien hal-
lintarakenteiden tilavarauksille ja suunnittelualueella tarvittava tulvareitti.

Suositus hulevesien hallinnan kaavamaarayksiksi
Hulevesien kaavamaaraykseksi ehdotetaan:

- Korttelialueen vettd lapaisemattdomilta pinnoilta tulevia hulevesia viivytetdan. Hulevetta tu-
lee viivyttaa nykytilaan verrattuna, mutta vahintdan 1 m3/ jokaista 100 m? vetta lapaise-
matonta pintaa kohti. Viivytysrakenteiden on tyhjennyttava sadetapahtumien valissa ja
niissa on oltava ylivuotorakenne.

- Pysdkdintialueiden vedet on ohjattava &ljyerottimeen.
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- Likaisten hulevesien (esimerkiksi pysakdintialueen vedet) imeytys ei ole mahdollinen, silla
suunnittelualue sijaitsee luokitellulla pohjavesialueella.

- Puhtaiden hulevesien (esimerkiksi kattovedet) imeytys on sallittu.

- Rakentamisen aikaiset hulevedet tulee viivyttaa ja kasitella niiden laatua parantavalla me-
netelmalla siten, etta tontilta purettava vesi ei heikenna vastaanottavan vesistén veden
laatua.

Tulvareitti

Kaavamuutosalueella nykyisin kulkeva tulvareitti on sailytettava tulvaongelmien valttédmiseksi
suunnittelualueen ylapuolisella valuma-alueella. Nykyisin tulvareittinad toimiva oja voidaan korvata
liitekartalla HO2 esitetysti hulevesiputkella DN1000. Tulvareittiputkesta vedet puretaan kaavamuu-
tosalueen pohjoislaidalla kulkevaan uuteen ojaan, joka liitetdan nykyiseen ojaan suunnittelualueen
koilliskulmalla.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Rakentamisen yhteydessa on kiinnitettava erityistd huomioita hulevesien hallintaan. Rakentamisen
aikaisten hulevesien haitta-ainekuormitus on moninkertainen normaaliin verrattuna, erityisesti
kiintoaineen osalta. Rakentamisesta aiheutuvan kuormituksen on arvioitu kestavan noin 1,5
vuotta: juuri valmistuneiden alueiden hulevesihuuhtouma on vanhempia alueita suurempi, koska
kasvillisuus puuttuu tai on vield nuorta (Vakkilainen et al. 2005. Rakennetun ymparistén valuma-
vedet ja niiden hallinta, Suomen ymparistd 776, Ymparistonsuojelu). Tietoa rakennustydmaan hu-
levesien hallinnasta 16ytyy RT-kortista 89-11230. Tydmaavesien kasittelyperiaatteista on laadit-
tava erillinen tyéohjelmaa.

Jatkosuunnitteluun suositeltavat hulevesien hallintarakenteet

KM-3- itdinen Kiinteistd

KM-3-korttelialueen itdisemmalle kiinteistdlle on esitetty kahta maanpaallistd hulevesialuetta puh-
taiden hulevesien viivytykseen (esimerkiksi kattovedet). Hulevesialueet voidaan toteuttaa kasvilli-
suuspintaisina. Hulevesialueet on suunniteltava normaalitilanteessa kuiviksi, jotta niissa on viivy-
tystilavuutta sadetapahtumien aikana muodostuville hulevesimaarille. Likaiset hulevedet (esimerk-
kisi pysakdintialueen vedet) johdetaan maanalaiseen viivytykseen (esimerkiksi ylisuuri huleve-
siputki) ja siitd 6ljynerottimiseen.

KM-3- lantinen kiinteistd

KM-3-korttelialueen lantisemmalla kiinteistélla hulevesien viivytys on jarjestettava maanalaisissa
hulevesien viivytysrakenteissa, josta hulevedet puretaan 6ljynerottimiseen ja siita esimerkiksi esi-
tettyyn tulvareittiputkeen.

Hulevesirakenteiden sijoittelussa tulee huomioida riittava etaisyys rakennuksista.

VESIHUOLTOLINJOJEN SIIRTO

Kapasiteettitarkastelu
Mitoitusperusteet

Vesihuoltoverkoston kapasiteetti maaraytyy verkoston nykyisen kulutuksen seka kaavamaarayk-
sen mukaisen lisdrakentamisen perusteella. Verkoston nykyisen kulutuksen arviointiin tilaaja toi-
mitti alueen nykyisten kiinteistdjen vedenkulutustiedot vuodelta 2024. Kapasiteettitarkastelussa
huomioitiin my6s Lansikaaren pohjoispuolella sijaitseva rakentumaton tontti, joka sijaitsee kaavoi-
tetulla alueella. Kapasiteettitarkastelussa huomioidut alueet ovat esitetty alla olevassa kuvassa:



Suunnittelualue

Rakentamaton kortteli
7500 m2

Kuva 5. Kapasiteettitarkasteluun sisdllytetyt korttelit suunnittelualueella. Alueet 1, 2 ja 3 sisdltavat nykyisia ra-
kennuksia.

Suunnittelualueen lisdantynyt vedenkulutus maaritetdan kaavasuunnitelmassa esitettyjen kerros-
nelididen perusteella. Suunnitelma on esitetty alla:

Kuva 6. Kaavasuunnitelma.

Nykyisen verkoston keskikulutus (alueet 1-3) lasketaan muuttamalla aluekohtainen vuosikulutus
muotoon I/s. Aluekohtaiset huippukulutukset maaritetdan RIL 124-2 Vesihuolto II -oppaan mukaan
(s.272) alla olevan kuvan perusteella.
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Kuva 7. Pienten vesimdarien huippukulutuksen arviointikadyra.
Rakennettujen alueiden 1, 2 ja 3 aluekohtaiset kulutustiedot on esitetty alla:

Taulukko 5: Rakennettujen alueiden aluekohtaiset vedenkulutustiedot.

Alue Vuosikulutus (m3/a) Keskikulutus (1/s) Huippukulutus (1/s)
1 3700 0,12 1,6
2 360 0,01 1,0
3 143 0,005 1,0

Rakentamattoman korttelin keskikulutus lasketaan kerrosnelididen perusteella. Kaavamaarayksen
mukaan korttelin tehokkuusluku e = 0,50, jolloin korttelin kerrosalaksi saadaan 3750 k-m2. Kes-
kimaarainen vedenkulutus on maaritetty HSY:n mitoitusoppaan mukaan, jonka perusteella liikera-
kennuksen vedenkulutus kerrosneliota kohden on 4 I/k-m2/d. Téman perusteella rakentamattoman
korttelin keskikulutukseksi saadaan 0,17 I/s. Huippukulutus on maaritetty RIL 124-2 Vesihuolto II
-oppaan mukaan 2 I/s suuruiseksi.

Suunnittelualueen lisdantynyt vedenkulutus lasketaan kerrosnelididen perusteella. Keskikulutus on
maaritetty HSY:n lilkerakennuksen mitoitusperiaatteen mukaan (4 I/k-m2/d) ja huippukulutus RIL
124-2 Vesihuolto II -oppaan mukaan. Laajennuksen mukaiset vedenkulutustiedot on esitetty alla
olevassa taulukossa:

Taulukko 6: Suunnittelualueen laajennuksien mukaiset vedenkulutustiedot.

Laajennusosa Kerrosala (k-m2) | Keskikulutus (1/s) | Huippukulutus (1/s)
Tokmannin laajennus | 1500 0,07 1,3
Liiketila 1 1550 0,07 1,3
Liiketila 2 550 0,03 1,0
Liiketila 3 3180 0,15 1,8
Uusi Liikerakennus 500 0,23 1,0

Edellisten laskujen perusteella koko alueen yhteenlaskettu keskikulutus on 0,9 I/s ja huippukulutus
12 I/s.

Jatevesiverkosto

Jatevesivirtaama suunnittelualueella on suurimmillaan suunnittelualueen itapuolella, jossa alueen
l1api rakennettava verkosto liittyy olemassa olevaan verkostoon. Suunnitellun jatevesiverkoston
viettokaltevuus putkiosuudella on 4 %o. Jatevesiverkoston huippuvirtaama muodostuu verkoston
huippukulutuksen sekda huippuvuotovesivirtaaman aikana. Vuotovesiprosentiksi oletetaan 30 %,
jolloin huippuvirtaamaksi saadaan 16 |I/s. RIL Vesihuoltoverkkojen mitoitus ja suunnittelu -oppaan
perusteella 250PVC putkella 4 %o kaltevuudella viemarin maksimitayttéaste on 60-70 %. 250PVC
putken kapasiteetti on riittava alueen jatevesien johtamiseen huippuvirtaamatilanteessa.
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RIL Vesihuoltoverkkojen mitoitus ja suunnittelu -oppaan perusteella 250PVC putken huuhtoutumi-
seen tarvittava virtaama 4 %o kaltevuudella olisi oltava vahintaan 1,4 I/s. 250PVC putken suositeltu
minimikaltevuus on 6 %eo. Pienten virtaamien aikana on mahdollista, ettad vietto-osuus ei ole itses-
tédan huuhtoutuva putkiosuuksilla, joissa pituuskaltevuus on 4 %o. Nykytilanteeseen verrattuna
virtaaman oletetaan kasvavan lisarakentamisen myo6ta. Jos nykytilanteessa alueella ei olla havaittu
jatevesiverkostossa huuhtoutumattomuutta, on todennakdista, ettd lisarakentamisen myéta huuh-
toutuvuusongelmia ei ole jatkossakaan.

Vesijohtoverkosto

Vesiverkoston kapasiteettitarkastelussa kaytetdaan Bentleyn WaterCAD -ohjelmistoa, jolla voidaan
mallintaa vesiverkoston hydraulista toimintaa. Verkoston kapasiteettia tutkitaan Steady State -
tilassa, jossa verkoston kulutustiedot mallinnetaan hetkellising kulutuksina. Mallissa kaytetaan ny-
kyista verkostokarttaa siltd osin, kuin se on projektiin toimitettu seka alueelle suunniteltua uutta
johtoyhteyttd suunnittelualueen lapi. Mallinnus tehdaan huippukulutuksen aikana, jolloin verkos-
tossa kaytetaan kappaleessa 6.1.1. laskettuja huippukulutusarvoja. Alueen yleinen vedenkulutus
on arvioitu HSY:n mitoitusohjeen avulla, jonka perusteella yleisen vedenkulutuksen peruste on 0,2
I/s/johto-km. Alueen vesijohtoverkosto on noin 0,9 km pituinen, jolloin yleiseksi vedenkulutukseksi
saadaan 0,18 I/s. Kulutuspisteet ja yleinen vedenkulutus sijoitetaan verkostoon tasaisesti verkos-
ton solmupisteisiin.

Vesi suunnittelualueelle tulee Panimomaen alavesisailiblta suunnittelualueen koillispuolelta. Paine-
taso suunnittelualueen liitoskohdassa arvioidaan kesakuussa 2024 Rambollin tekeméan paloaseman
vedenottokapasiteetin mallinnusraportin perusteella (pr.num. 1510084015). Tydn perusteella pai-
netaso liitoskohdassa vaihtelee nykytilanteessa valilla +50-60 metrid, joka vastaa 4-5 bar painetta.
Liitoskohdan painetasoksi valitaan +50 m, joka kuvastaa arvioitua verkoston huippukulutustilanne.

O Vedenkulutuspiste (kappale 6.1.1) Vesijohto

Panimomaelta :

O

Suunnittelualue

O O\//O

O

Kuva 8. Suunnittelualueen kulutuspisteet ja mallinnuksessa kadytetyt putkikoot. Putkikoot esitetty sisdhalkaisijoi-
den mukaan. Punainen johto-osuus kuvastaa suunnittelualueen lapi kulkevaa uutta linjausta.
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Arvioitu
painetaso

3.7 bars
3.0 bats

Kuva 9. Verkostopaine huippukulutuksen aikana.

L300 m

5 0L

Kuva 10. Virtaamat ja virtausnopeudet huippukulutuksen aikana.

Verkoston minimipaineet ovat Lansikaaren paassa 2,6 bar tasolla huippukulutuksen aikana. Vir-
tausnopeus nousee suunnittelualueen itapuolen ja Teollisuuskujan valisessa vesijohdossa yli suo-
siteltujen mitoitusarvojen (> 0,6 m/s jakeluverkostossa, RIL mitoitus ja suunnitteluopas). Virtaus-
nopeutta voidaan pienentaa kasvattamalla putkikokoa. Alueen verkosto mallinnetaan seuraavaksi
suuremmassa kokoluokassa (DN110 -> DN160) siten, ettd uuden vesijohdon liitoskohta siirretaan

Teollisuuskujalle. Kulutuspisteet pidetdaan samansuuruisina, kuin edellisesséd mallinnuksessa. Tu-
lokset on esitetty alla.
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Alkuperainen
liitoskohta

\)E;\\D .
Y Liitoskohta

siirretty

Kuva 11. Putkikoot ja muutettu liitoskohta Teollisuuskujan DN315 vesijohtoon. Punainen johto-osuus kuvastaa

suunnittelualueen ldpi kulkevaa uutta linjausta.

50,00 m

3,7 bars

3,7 bars

3,2 bars

3,0 bars J
3,6 bars

3,3 bars

3.5 bars

3,4 bars

Kuva 12. Verkostopaine huippukulutuksen aikana, putkikoko DN160.




13

s BT

Kuva 13. Virtaamat ja virtausnopeudet huippukulutuksen aikana, putkikoko DN160.

Kasvattamalla suunnittelualueen lapi rakennettavaa vesijohtoa kokoluokkaan DN160 ja liittamalla
vesijohto Teollisuuskujan DN315 vesijohtoon virtausnopeudet huippukulutuksen aikana pysyvat

suositeltujen mitoitusarvojen alapuolella eli maksimissaan 0,6 m/s tasolla. Putkikoon kasvattami-
nen nostaa verkoston minimipainetta 0,2-0,3 bar.

Sammutusveden kapasiteetin riittdvyytta arvioidaan lisaamalla reilusti kulutusta suunnittelualueen
verkostoon. Sammutusvesimaaraksi valitaan 1000 | / min (17 I/s), jota kaytetdan tyypillisesti sam-

mutusvesitarkasteluissa. Sammutustilanne mallinnetaan putkikoolla DN160. Mallinnustulokset on
esitetty alla.

Sammutusveden
2.7 bars

Ve ottopiste

O

Kuva 14. Verkostopaineet sammutustilanteessa.
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Sammutusveden -35:
ottopiste &E

Kuva 15. Virtaamat ja virtausnopeudet sammutustilanteessa.

Sammutustilanteessa alueen verkostopaineet putoavat suunnittelualueen ja Lansikaaren verkos-
tossa alle 2 bar. Koska pudotus paineissa on niin merkittdva suunnittelualueella, on mahdollista,
ettd myds muualla Loviisan verkostossa sammutustilanne aiheuttaa hairiditd valitulla sammutus-
virtaamalla (1000 I/min). Sammutusvedet uusille liikekiinteistélle suunnittelualueella suositellaan
jarjestettavaksi kiinteistokohtaisilla sammutusvesisailidilla.

Suunnittelualueen vesijohtoverkosto voidaan mallinnuksen perusteella toteuttaa DN110 ja DN160
kokoluokassa. Koska pienemmalla putkella virtausnopeudet nousevat joillain osuuksilla yli suosi-
tusarvojen, on suositeltavaa, etta vesiverkoston putkikooksi valitaan DN160. Lisdksi suositellaan,
etta vesijohdon liitoskohta siirretaan Teollisuuskujan DN315 vesijohtoon. Verkostomallinnuksessa
ei otettu huomioon Panimomaen pumppausta, Panimomaen alavesisailion riittavyytta ja muun ver-
koston toimintaa. Mikali Loviisan vesihuoltoverkoston hydraulinen verkostomalli saadaan paivitet-
tya, mallinnustuloksia suositellaan tutkittavaksi laajemmalta alueella hankkeen edetessa.

Linjaus

Liitekartalla VHO1 on esitetty yleissuunnitelma vesihuoltolinjojen siirrosta. Uudet jatevesi- ja hule-
vesiviemari tehdaan nykyisen kokoisena 250 M. Vesijohto suositellaan edelld esitetyn mitoitustar-
kastelun perusteella saneeraamaan nykyista isommaksi kokoon 160 M Teollisuuskujalle saakka.
Kaytdsta poistuvat linjat taytetdan ja tulpataan niilta osin kun niitd ei ole tarpeen purkaa uusien
linjojen tielta.

Suunnitelman (VHO1) mukaisesti runkovesijohto, jatevesiviemari ja hulevesiviemari siirretaan
suunnittelualueen lansilaidalla kulkemaan KM-3 korttelialueen vierella, korttelialueen ja jalankulku-
ja pyorailyvaylan viereiselle viheralueelle. Hulevesiviemari liitetdan nykyiseen D1000 putkeen noin
PL161 kohdalla. Suunnitellut runkovesijohto ja jatevesiviemari linjataan edelleen kulkemaan KM-
3-korttelialueen itdlaidalla korttelialueen sisalla. Vesijohto esitetdan saneerattavaksi nykyista isom-
pana Teollisuuskujalle saakka. Jatkosuunnitteluvaiheessa voidaan tutkia, onko jatevesiviemarin
kaltevuutta mahdollista parantaa saneeraamalle myds se Teollisuuskujalle saakka.

Esitetylla linjauksella jatevesiviemari on yleissuunnitelmatarkastelun perusteella toteutettavissa il-
man pumppaamoa. Viemarin kaltevuus jaa pieneksi, 4...5 %o paaluvalilld 160-400. Huomioitavaa
kuitenkin on, ettd nykyisen jatevesiviemarin kaltevuus on pienimmilldan 3 %eo. Lisdrakentamisen
seurauksena kasvava jatevesivirtaama lisaa jatevesiviemarin toimivuutta pienelldkin kaltevuudella.
Mikali nykyisen jatevesiviemarin toimivuudessa ei ole havaittu ongelmia, on todenndkdista, ettei
suunniteltu suosituksia pienempi kaltevuus aiheuta ongelmia jatkossakaan. On myds mahdollista,
ettd viemariin saadaan suunnitelmassa esitettya suurempi kaltevuus, kun nykyisen Tokmannin
tonttiviemarin korkotaso tarkistetaan jatkosuunnitteluvaiheessa.



KESTAVAN KEHITYKSEN HUOMIOINTI HANKKEESSA

Ramboll Finland Oy on tunnistanut YK:n kestdvan kehityksen tavoitteiden saavuttamiseksi nelja
keskeistd teemaa, joihin voidaan suunnittelun kautta vaikuttaa. Teemat ovat: hiilineutraalisuus,
elinvoimaisuus & sopeutuminen, luonnon monimuotoisuus seka resurssitehokkuus & kiertotalous.

Tassa tydssa kestavan kehityksen teemat huomioitiin erityisesti nailla tavoin:
- tulvahallinta
- hulevesien hallintarakenteiden toteuttaminen luonnonmukaisesti kasvillisuuspintaisina
- vesihuollon ja tulvareitin linjauksessa liiallista kaivua edellyttavien ratkaisujen valttéminen

YHTEENVETO

Loviisan Lansiportin alueella on vireilld kaavamuutos uusien liikerakennusten toteuttamisen mah-
dollistamiseksi. Suunniteltu taydennys- ja uudisrakentaminen edellyttda, etta liikerakennusten
korttelialueelle toteutetaan riittévat hulevesien viivytysrakenteet. Hulevesien hallintasuunnitel-
massa on esitetty kaavamuutosalueella tarvittava viivytystilavuus sekéd maanpaallisten viivytysra-
kenteiden mahdollisia sijainteja. Maanpaallisten viivytysrakenteiden lisaksi KM-3-korttelialueella
on toteutettava maanalaisia viivytysrakenteita. Hulevesien hallintasuunnitelmassa esitetyt ratkai-
sut ja sijainnit on arvioitava tarkemmin jatkosuunnitteluvaiheessa.

Kaavamuutosalueella kulkee hulevesien tulvareittina toimiva oja, joka on huomioitava alueen ra-
kentamisessa. Tulvareitin sailyttdminen ojana hankaloittaisi tonttien kayttda, joten hulevesien hal-
lintasuunnitelmassa esitetdan ojan putkittamista ja putken sijoittamista KM-3-korttelialueen kah-
den tontin rajan lahettyville. Tulvareittiputken on pystyttava johtamaan kerran 100 vuodessa tois-
tuvan sadetapahtuman hulevesivirtaama, mika edellyttaa halkaisijaltaan 1000 mm hulevesiputkea.

Kaavamuutosalueen lapi kulkee ita-lansisuunnassa nykyisin runkovesijohto ja jatevesiviemari. Ve-
sijohdon ja jatevesiviemarin vierelld kulkee myés hulevesiviemari, joka purkaa nykyiseen tulva-
reittiojaan kaavamuutosalueen keskivaiheilla. Alueen keskelld kulkevat vesihuoltolinjat vaikeutta-
vat tonttien kayttéa, joten vesihuoltolinjoille on haettu uusi linjaus. Vesihuollon siirron yleissuun-
nitelman perusteella vesihuoltolinjat voidaan siirtda kaavamuutosalueen lansilaidalla kulkemaan
KM-3-korttelialueen ulkopuolella. Kaavamuutosalueen itapuolella uudet vesihuoltolinjat kulkevat
suunnitelman mukaan korttelialueella sen reunalla.

Vesihuollon siirron yleissuunnitelmassa on laadittu karttatarkasteluna. Linjausta on tarkennettava
toteutussuunnitteluvaiheessa tarkemman lahtdéaineiston mukaan. Vesijohdon kooksi suositellaan
nykyista isompaa 160 M. Jatevesi- ja hulevesiviemari saneerataan nykyisen kokoisina 250 M. Yleis-
suunnitelmatarkastelun perusteella uusi jatevesiviemarin linjaus voidaan toteuttaa viettoviema-
rind.
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SAMMANFATTNING

En detaljplanéndring &r pad gdng vid omrddet kring Vastra porten i Lovisa for att mojliggora
uppférandet av nya kommersiella byggnader. Det planerade till- och nybyggandet kraver att
tillrdckliga dagvattenhdllningskonstruktioner implementeras i omrddet foér kommersiella
byggnader. Dagvattenhanteringsplanen presenterar den erforderliga uppsamlingsvolymen i
omradet for detaljplandndringen och méjliga placeringar av ovanjordiska uppsamlings-
konstruktioner. Férutom ovanjordiska uppsamlings-konstruktioner maste underjordiska
uppsamlings-konstruktioner implementeras i omradet KM-3. De Idsningar och placeringar som
presenteras i dagvattenhanterings-planen maste utvdarderas mer i detalj i den fortsatta
planeringsfasen.

I detaljandringsomradet finns ett dike som fungerar som dversvadmningsvag for dagvatten, vilket
maste beaktas vid byggande-av omradet. Att bibehalla 6versvamningsvdagen som dike skulle géra
det svart att anvanda tomterna, s& dagvattenhanteringsplanen féreslar att diket dras i rér och
placeras nédra gransen mellan tva tomter i KM-3-kvartersomradet. Oversvdmningsvéagsledningen
maste kunna leda dagvattenflddet vid ett regn som intréffar en géng vart 100:e &r, vilket kraver
en dagvattenledning med en diameter pd 1000 mm.

En huvudvattenledning och ett avlioppsavlopp gar fér narvarande genom detaljindringsomradet i
dst-véastlig riktning. Ett dagvattenavlopp gar ocksa bredvid vattenledningen och avloppsavloppet,
som mynnar ut i det nuvarande ®&versvdmningsvagsdiket mitt i detaljandringsomradet.
Vattenférsérjningsledningarna som gar genom mitten av omradet gér det svart att anvéanda
tomterna, s& en ny stréckning har efterstravats for vattenforsérjningsledningarna. Baserat pd
oversiktsplanen for vattenférsorjningsflytten kan vattenférsorjningsledningarna pd den véstra
kanten av detaljandringsomrddet flyttas sd att de gdr utanfér KM-3-kvartersomradet. P8 ostra
sidan av detaljplanedndrings-omradet kommer de nya vattenledningarna enligt planen att ga i
kvartersomradet utkant.

Oversiktsplanen for vattenéverféringen har utarbetats som en kartgranskning. Stréckningen
maste specificeras i genomférandeplaneringsfasen enligt mer exakta initialdata. Den
rekommenderade storleken pa vattenledningen &r 160 M, vilket &r stdrre &n den nuvarande
storleken. Spillvatten- och dagvattenavioppet kommer att renoveras till den nuvarande storleken
pd 250 M. Baserat pa &versiktsplangranskningen kan den nya spillvattenavioppsstrackningen
genomforas som ett draneringsavlopp.
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Kiinteistékohtainen

maanpaallinen hulevesialue,
pohja lansilaidalla

> +13.5, italaidalla tontin
tasauksesta riippuen
mahdollisesti alempi.
Luiskaus 1:3 tai loivempi.
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2019 esitetty viivytysalue suositellaan
toteutettavaksi Ohikulkutien viereisten

Tarvittava viivytystilavuus lantisemmalla tontilla 48 m® ja itdisemmalla tontilla
144 m3.

Lantisemmalla tontilla hulevesien viivytystilavuus jarjestettava maanalaisissa
rakenteissa.

Itdisen tontin puhtaat hulevedet johdettava ensisijaisesti esitettyihin
kiinteistokohtaisiin maanpaallisiin hulealueisiin. Likaiset hulevedet johdettava
maanalaisiin viivytysrakenteisiin.

Likaiset hulevedet (esimerkiski pysakdintialueen vedet) johdettava 6ljynerottimiin.

Maanpaallisten hulevesialtaiden korkeusasema ja tilavuus tarkennettava
jatkosuunnitteluvaiheissa tontin tasauksen tarkentuessa.

Mikéali nykyisen liikerakennuksen sv-purut toteutettu LVI-suunnitelman
(Talotekniikka Oy, 2015) mukaan, ne liitetdan tulvareittiputkeen hv D1000.

PIIRUSTUSMERKINNAT
— — - Kaavamuutosluonnoksen mukainen kiinteistoraja
Suun. rakennus tontikdyttésuunnitelman mukaan

Suunn. oja

TR

Suunn. hulevesiviemari/rumpu
Suunn. maanpé&allinen hulevesialue
Kaytosta poistuva oja/vesihuoltolinja (verkoston siirto, ks. piirustus VHO1)

S
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Tulvareitille tarvittava rasite kaavamuutosalueella

Koordinaatti-/ korkeusjarjestelmda ETRS-GK26/ N2000

K.osa/ kyla Kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkint6ja
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
Asemapiirustus

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava

Lansiportti, Loviisa Hulevesien hallintasuunnitelma 1:1000
Ramboll Finland Oy Suunn.ala [ Ty6nro Tiedosto

RAMBG L L_jgeeeivetie: VHT | 1510090732

90100 Oulu
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos

Hyv. (nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Suunn. Pvm

Ekaterina Shaydakova KSAV Kaisa Savolainen 6.6.2025
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\ Nyk\, tonttijohtoliitoksen sijainti
LVI-suunnitelman perusteella.
Sijainti ja korko tarkistettava

\ jatkosuunntteluvaiheessa

8
Y

Nyk. jvv uusitaan alemmaksi pudotuskorkeuden

pienentamiseksi kaivossa J3.

Vesijohto suositeltavaa saneerata Teollisuuskujalle
asti nykyistd isompana vesijohtoverkoston
toimivuuden parantamiseksi. Teollisuuskujalla

liitos nyk vesijohtoon 315 M.Jatkosuunnittelussa
suositeltavaa tarkastella mahdollisuus parantaa
jatevesiviemarin kaltevuutta saneeramalla myés
jatevesiviemari Teollisuuskujalle asti.

Sunnitelmassa oletettu aiemman Lanstiportin hulevesiselvityksen kartoitustietoihin
perustuen, ettd tahan projektiin lahtdaineistona saadussa lansiportti.png kuvassa
ilmoitetut vesijuoksut todellisuudessa putken lakikorkoja.

Vesijohtoverkoston painetaso ei riitd uusien lilkerakennusten mahdollisille
sprinklerijarjestelmille. Sprinklereiden vedenotto jarjestettava sailivilla kiinteistoilla.
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Rak. kaukolapmo
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Kaavamuutosluonnoksen mukainen kiinteistéraja

Suunn. rakennus tontinkayttésuunnitelman mukaan

Kaytosta poistuva vesihuoltolinja

Vesihuollolle tarvittava rasite kaavamuutosalueella
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Yleissuunnitelma

Ramboll Finland Oy Suunn.ala Tybdnro Tiedosto
RAMBOGLL gEEevaTey
Sepiniatu. VHT | 1510090732
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos
VHO1
Hyv. (nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Suunn. Pvm
Ekaterina Shaydakova KSAV Kaisa Savolainen 6.6.2025




(19 @ @
B

20

Nyk. maanpinta MML

PRGN laserkeilausa|neiston
\ ukaan

hu\eveswiemé‘rim
_/_/_/—\ D100
Tontin tasaus olefettavasti
\M nyk. maanpintaa ylemmaés N/\-N

Tasaus nyk.

Liitokset nykyisii 15
verkostoihin, nyk. ~ — /J \/ \\/—‘ ylemmas|
hvv ja vj korot ~.
ei tiedossa ~ w \/\
yleissuunnitelma- ~
vaiheessa L
S E—— [
L — —
I —
Kaivoon liitetd&n uusittava nyk.
jv sekd Tokmannin
10 onttiliittyma. Tokmannin rak. Kaytostd poistuvat B
onttiviemarin korosta riippuen Nyk. jv ja vj Jv-litos nyk.
oi olla mahdollista saada kaivoon tai
jatevesiviemari esitettya saneeraus
klemmas Teollisuuskujalle
asti, missa
liitokset nykyiseen
verkostoon
Jatevesiviemaéri, sisdpohjan korkeus o 250 PVC SN8 250 PVC SN8
- i 250 PVC SN8 s 250 PVC SN8 5 250 PVC SN8 2 250 PVC SN8 8 5 250 PVC SN8 S 250 PVC SN8 3 250 PVC SN8 g 250 PVC SN8 2 2
Putken mitat ja laatu e © © hd o o o = < = =
Paalu, kaivovili ja kaltevuus 03 36.44/0.010 367 39.56/0.010 76.8 44.95/0.017 1223 36.01/0.060 1989 - Je0.004 °° 50.14/0.005 2273 40.67/0.005 2685 69.99/0.004 339.1 48.15/0.004 3878 . aaed
pusvesiviemarl siefponjan korkeus iy 250MSN8 z 250MSN8 8 250 M SN8 3 250 M SN8 % Koordinaatti-/ korkeusjarjestelmd ~ ETRS-GK26/ N2000
Putken mitat ja laatu = ° © © k4

Paalu, kaivovali ja kaltevuus 03 36.38/0.011 366 39.08/0.009 764 44.54/0.017 1223 38.81/0.025 1615 K.0sa/ kyla Kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintsjd

Vesijohto, laen korkeus 160 PE100 PN 1! 60| PE100 P10
o € 160 PE100 PN10 2 160 PE100 PN10 s 160 PE100 PN10 R 160 PE100 PN10 3 = 160 PE100 PN10 I~ 160 PE100 PN10 ] 160 PE100 PN10 < 160 PE100 PN10 2 s
Putken mitat ja laatu S < &} S = ] < < N < < Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva nro
Paalu 0.0 37.0 771 122.6 159.1 1774 2276 268.8 3393 3885 3992 Pituusleikkaus
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalt6 Mittakaava
i Lansiportti, Loviisa Vesijohdon ja jate- ja 1:1000/1:100
Maanpinnan korkeus 8 8 8 § 8 Yy = 8 8 = I 83 3 2 8 g z 3 =2 8 B 8 8 8 % & T &/ ¥ § y 8 3 3 8§ 3y g 8y e 8§ port, MLt /
= o = o o ] o o o ~ ~ ~ o < ~ © < © < s ] o w ) P < 5 w6 w0 © S| o w6 E < < ) < o o ulevesiviemarin siirto
e e e e ¢ e e e & K & 8 & & g e e € 8 ¥ £ e & ¢ F o8 92 9 e 9 e L I I & 2 @ ¢ Yleissuunnitelma
Paalu 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Ramboll Finland Oy Suunn.ala | Tyénro Tiedosto
RAMBGLL s
Sepiniaty VHT | 1510090732
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos
Hyv. (nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt.. Suunn. Pvm
Ekaterina Shaydakova KSAV Kaisa Savolainen 6.6.2025
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