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Tiivistelma

Hankkeessa on kyse kaksiosaisen kiviainesalueen laajentamisesta Loviisan kaupun-
gin Malmgardin kylassa Myrskylantien (tie 167) varressa. Hankealueen lantisesséa
osassa (Sora-Malmgard) harjoitetaan soranottoa ja itdisessa osassa (Kallio-Malmgard)
kalliokiviaineksenottoa voimassa olevien ympaéristd- ja maa-aineslupien turvin. Hank-
keessa seka soranottoa etta kallionottoa on tarkoitus laajentaa.

Hankealueelta otetaan maa- ja kalliokiviainesta voimassaolevien maa-aines- ja ympa-
ristdlupien puitteissa. Kiviainesta toimitetaan Kaakkois- ja Etela-Suomen asfaltti- ja be-
toniasemille sekd muuhun infrarakentamiseen. Alueen Kkalliokiviaines on korkeata-
soista ja siité tehd&an ainoastaan korkeampiluokkaisia jalosteita l&hinna ratasepeliksi
ja asfalttimassojen raaka-aineeksi. Etela-Suomen alueella on vain véhan kallioalueita,
joista on saatavilla vastaavanlaatuista kiviainesta.

Toiminnanharjoittaja ja hankkeesta vastaava on YIT Teollisuus Oy. YIT on suurin suo-
malainen ja merkittéva pohjoiseurooppalainen rakennusyhtio, joka kehittaa ja rakentaa
asuntoja, toimitiloja ja kokonaisia alueita.

Hankealue sijoittuu Loviisan kaupungin luoteisosaan, Malmgardin kylaan Myrskylan-
tien (tie 167) varrelle. Hankealueelta itdan, lanteen ja pohjoiseen ei sijaitse asuinraken-
nuksia alle 1 km etaisyydelld. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 500 m han-
kealueelta etelaan. Malmgardin kartanon paarakennuksen ja hankealueen valinen
etdisyys on 1 km.

Voimassa olevien Uudenmaan maakuntakaavojen yhdistelmassa 2017 osa hankealu-
eesta kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen ja hankealue si-
vuaa merkittédvaa rakennettua kulttuuriymparisttd. Hankealueella ei ole voimassa ole-
vaa yleis- tai asemakaavaa. Lantinen hankealue sijaitsee kokonaisuudessaan ja itai-
nen hankealue sijaitsee osittain Orrmossmalmenin (0158554 B) Il luokan pohjavesi-
alueella. Hankkeen suunnittelun yhteydessa teetettyjen luontoselvitysten perusteella
hankealueelta ei ole 16ytynyt suojeltavia luontoarvoja eikd harvinaisia tai uhanalaisia
lajeja. Hankealueen laheisyydessa ei ole Natura-alueita tai luonnonsuojelualueita.

YVA-menettelyssa tarkasteltavia hankevaihtoehtoja on kolme - vaihtoehto 0 (VEO),
vaihtoehto 1 (VE1) ja vaihtoehto 2 (VE2). Vaihtoehdossa VEO soran ja kallion ottamista
ja jalostamista jatketaan voimassaolevien lupien mukaisesti. Vaihtoehdossa VE1 seké
soran- ettd kallionottoaluetta laajennetaan niin, etta ne kasittavat kiinteistét Sora-Malm-
gard ja Kallio-Malmgard kokonaisuudessaan lukuun ottamatta tiehen ja kiinteiston ra-
joihin n&hden jatettavia suojavydhykkeita. Vaihtoehdossa VE2 soranotto toteutetaan
kuten vaihtoehdossa VE1, mutta kallionotto ulotetaan tasolle -6. Ottamisen jalkeen kal-
liolouhos tayttyy osittain vedellda. Vaihtoehdon VEO louhinnan ymparistdlupa on voi-
massa vuoteen 2025. Vaihtoehdon VE1 louhintatoiminnan kestoksi on arvioitu 40
vuotta ja vaihtoehdon VE2 60 vuotta.

Hankevaihtoehtojen ymparistovaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona kaytetta-
vissa olevan tiedon perusteella ja erillisselvitysten ja mallinnusten avulla hankitun tie-
don avulla. Erillisselvityksina laadittiin luontoselvitys, maisema- ja kulttuuriymparis-
toselvitys seka liikenneselvitys. Melu- ja polyvaikutukset arvioitiin mallin avulla. Arvi-
oinnissa on huomioitu normaalin tuotantotoiminnan liséksi my6és mahdolliset onnetto-
muus- ja hairidtilanteet sek& mahdolliset yhteisvaikutukset.

Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin me-
lun, pdlyn, tarinén ja liikenteen vaikutukset. Meluvaikutukset syntyvat paéosin kallion
poraamisesta, murskaustoiminnoista, rajaytyksista, louheen rikotuksesta seka Kkiviai-
nesten lastauksesta ja liikenteestd. Hankkeen aiheuttamia haitallisia meluvaikutuksia
hallitaan toiminta-aikojen, laitevalintojen, meluesteiden ja varastokasojen sijoittelun
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avulla. Hankkeen vaikutuksia ympériston melutasoon arvioitiin melumallinnuksen pe-
rusteella. Vaihtoehdon VE1 katsotaan edustavan pahinta mahdollista melutilannetta,
koska melua aiheuttavat toiminnot eivat ole yhta syvalla suhteessa ympéardivaan maan-
pintaan. Mallinnukset tehtiin vaihtoehdolle VEO ja vaihtoehdolle VE1. Eri toteutusvaih-
toehtojen seka tieliikenteen melupaastojen yhteisvaikutukset eivat mallinnusten perus-
teella ylitd valtioneuvoston ohjearvoja. Toimintojen vaikutukset meluun arvioidaan
vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 vahaisiksi.

Rajaytyksista aiheutuvaa tarinda on mitattu lahimmassa hairiintyvassa kohteessa ja
niiden perusteella ei ole syyta olettaa, etta mikdan hankevaihdoista aiheuttaisi tarinda
l&himmissa hairiintyvisséa kohteissa.

Toiminnan aikana kuljetuksia on toteutusvaihtoehdosta riippumatta keskim&arin noin
40 yhdensuuntaista raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Hankkeen vaikutukset liilken-
teeseen vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 ovat pitkdaikaisia. Myrskylantie on hankealueen
liittymien kohdalla hyvakuntoinen ja Kallio-Malmgardin risteysalueella ei ole havaittu
tekijoita, jotka vaikuttaisivat liikenneturvallisuuteen toiminnan aikana. Liikenteeseen
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vaihtoehdossa VEO véhaisiksi ja vaihtoehdoissa
VEL1 ja VE2 kohtalaisiksi.

Nykyisten ja suunniteltujen toimintojen ilmanlaatuvaikutukset syntyvat p&aaosin murs-
kaustoimintojen, kuljetusliikenteen seka ajoittain toiminta- ja varastoalueiden hajapoly-
paastoistd. Hankkeen ilmanlaatuvaikutusten arvio perustuu eri toimintojen paastolas-
kelmiin seké& polypaastdjen mallinnukseen. Mallinnus tehtiin vaihtoehdolle VE1, jonka
arvioitiin edustavan polypaasttjen vaikutusten kannalta pahinta tilannetta. Kaikkien
vaihtoehtojen (VEO, VEL1 ja VE2) iimanlaatuvaikutukset arvioitiin pieniksi, koska ohjear-
von ylittavat pitoisuusalueet rajoittuvat toiminta-alueiden laheisyyteen, toiminnan vai-
kutukset vuosipitoisuuksiin ovat pienia ja kohtalaiset vaikutukset (pitoisuushuiput) ovat
epatodenndkoisia. Hankealueella kaytettavia poélyntorjuntakeinoja ovat kastelu, kulje-
tusvaylien suolaus ja asfalttipintojen puhtaanapito.

Luonnonymparistodn kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin maa- ja kallioperaan, pohja-
ja pintaveteen seka kasvillisuuteen ja elaimistéon kohdistuvat vaikutukset. Hankkeen
vaikutukset maaperaan ja kallioperdaén ovat kaikissa vaihtoehdoissa paikallisia ja va-
héaisid. Maa-aineksen ottoalueella ei tiedossa olevia ole geologisesti merkittavia koh-
teita.

Sora-Malmgard sijaitsee kokonaisuudessaan ja Kallio-Malmgard sijaitsee osittain Orr-
mossmalmenin Il luokan pohjavesialueella. Pohjavesialueelle on laadittu geologinen
rakenneselvitys. Pohjavesialuetta ei kaytetd yhdyskunnan vedenhankintaan. Hanke-
alueen laheisyydessa sijaitsevien Kiinteistdjen vedenhankinta perustuu seka vesi-
osuuskuntien jarjestamaan palveluun, ettd omiin kaivoihin. Vaihtoehdossa VE2 kallio-
kiviaineksen otto ulotetaan tasolle -6.00 m eli selvasti pohjaveden pinnan alapuolella.
Louhoksen kuivanapidon vuoksi pohjaveden pinta ottoalueen ympérilla alenee ja vai-
kutuksen arvioidaan ulottuvan noin 120 m paahan hankealueesta. Louhoksen kuivatus
ei vaikuta pohjaveden pinnan tasoon kaivoissa eika kaivojen antoisuuteen. Ottamisen
paatyttya pohjaveden pinta palautuu luonnontilaiselle tasolle ja louhoksen arvioidaan
tayttyvan vedelld noin tasolle +20. Altaan muodostumisella ei ole vaikutusta pohjave-
sialueen tai alueen kaivojen veden laatuun.

Hankealue kuuluu Koskenkylanjoen alaosan valuma-alueeseen. Hankealueelta pinta-
vedet kulkeutuvat Koskenkylanjokeen, joka laskee Koskenkylan etelapuolella Perna-
janlahdessa mereen. Pernajanlahti kuuluu Pernajanlahtien ja Pernajan saariston me-
rensuojelualueeseen. Hankealueen ja Pernajanlahden Natura-alueen valinen etaisyys
vesistoa pitkin on yli 7 km. Kaikissa vaihtoehdoissa vaikutukset pintaveden maaréaan
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ja laatuun ovat vahaiset. Kiintoaineksen kulkeutuminen pintaveden mukana ottamis-
alueen ulkopuolelle on estettavissa tyttavoilla ja pintaveden viivytyksella. Vaihtoeh-
dossa VE1 Kallio-Malmgardin alueella pintavesien valuma-alue muuttuu osittain, mutta
muutoksella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE2 louhoksen
kuivana pito edellyttdd veden pumppaamista louhoksen ulkopuolelle. Pumpattu vesi
johdetaan louhoksen itdpuolelle maastoon tai uomiin, joihin pintavesi ja pintavedeksi
purkautuva pohjavesi joka tapauksessa purkautuu. Louhoksesta pumpattava vesi joh-
detaan ja hallitaan niin, ettd pumpattava vesimaara ei ylitd uomien valityskykya eika
pintaveden laatu muutu louhoksen ulkopuolella. Pumpattava vesi on puhdasta ja mah-
dollinen kiintoaine laskeutetaan ennen veden johtamista ottamisalueen ulkopuolelle.

Hankealueella on tehty luontoselvitys, jonka perusteella hankealueen luontotyypit ja
lajisto ovat tavanomaisia. Alueelta ei havaittu luonnonsuojelulain 29 8:n mukaisia tai
vesilain 11 &:n mukaisia arvokkaita pienvesia. Osa Kallio-Malmgardin kohteista lukeu-
tuu metsélain 10 8:n tarkoittamaksi kalliometsaksi ja METSO-kriteerit tayttavaksi koh-
teeksi.

Hankealueelta ja sen ymparistdsta on laadittu maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys.
Alueen nykyisten toimintojen laajentaminen muuttaa hankealueen maiseman muotoa,
varia ja rakennetta. Hankealueen ulkopuolelle vaikutuksia voivat aiheuttaa maa- ja ki-
viainesten otto ja sitd kautta méakien aleneminen seka ottotoiminnan nakyminen. Mai-
semavaikutusten arvioinnissa ja havainnollistamisessa on havainnekuvia. Vaihtoeh-
dossa VEO vaikutukset maisemaan ovat vahaiset. Vaihtoehdossa VE1 Kallio-Malmgar-
din korkeimman kohdan louhiminen alentaa kulttuurimaisemaa rajaavan selanteen kor-
keusprofiilia. Muutos on selva verrattuna nykytilanteeseen, mutta ottoalueen ja havain-
nointipaikan valiin jaa kallioista ja metsaista selannealuetta, joka lieventaa vaikutusta.
Selanne mataloituu, mutta toimii edelleen maisematilaa rajaavana elementtina. Vaih-
toehdon VE2 mukaisella ottotason alentamisella ei ole erityistd maisemakuvaa muut-
tavaa vaikutusta verrattuna vaihtoehdon VE1 mukaiseen ottotoimintaan.

Milladn hankevaihtoehdolla ei arvioida olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia. Han-
kevaihtoehtojen VEL1 ja V2 arvioidaan aiheuttavan kohtalaisia haitallisia vaikutuksia lii-
kenteeseen sekd maisemaan ja kulttuuriymparistoon. Vaihtoehdon VE2 arvioidaan ai-
heuttavan kohtalaisia haitallisia vaikutuksia pohjaveteen. Muilta osin haitalliset vaiku-
tukset jaavat vahaisiksi.

Arvioinnissa tunnistettu mahdollinen poikkeustilanne on polttoéljyn vuotaminen tank-
kaustilanteessa tukitoimintoalueella. Polttoaineiden kasittely ja varastointi jarjestetaan
alueella lupien edellyttamalla tavalla. Alueelle varataan oljyntorjuntavalineistéd, kuten
turvetta tai imeytysainetta. Hankealueella pidetaan nakyvasti esilla toimintaohje vahin-
kotilanteessa.

Pohjaveden laatua ja maaraad hankealueella ja sen lahiymparistdssa seurataan. Liséksi
seurataan hankkeen vaikutuksia pintaveden laatuun ja maaréén niissa uomissa, joihin
hankealueen pintavesia ja louhoksen kuivatusvesia johdetaan. Muilta osin hankkeen
ei arvioida edellyttavan ymparistovaikutusten sdannollista seurantaa.

Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antama lausunto on otettu arvioinnissa huo-
mioon arviointiselostuksessa tarkemmin kuvatulla tavalla.
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Sammanfattning

1 Projekt
Verksamhetsutévare och projektansvarig ar YIT Teollisuus Oy. YIT ar Finlands storsta
och ett betydande nordeuropeiskt byggbolag, som utvecklar och bygger bostader,
verksamhetslokaler och hela omraden.

Projektet galler en tvadelad utvidgning av ett stenmaterialomrade intill Mérskomvagen
(vag 167) i byn Malmgard i Lovisa stad. | projektomradets vastra del (Grus-Malmgard)
bryts grus och i den ostra delen (Berg-Malmgard) bryts berg i enlighet med gallande
miljo- och marktaktstillstand. Avsikten ar att utvidga bade grus- och bergtakten inom
projektet.

Stenmaterial fran projektomradet levereras till asfalt- och betongstationer i sydostra
och stdra Finland samt annat infrastrukturbyggande. Omradets bergmaterial ar av hog
kvalitet och anvands endast till foradlade produkter av hogre klass, framst som jarn-
vagsmakadam och ravara for asfaltmassor. | sédra Finland finns endast nagra fa ber-
gomraden dar motsvarande stenmaterial ar tillgangligt.

Projektomradet &r omgivet av skogar och akrar. Omkring 500 m sdder om projektom-
rddet finns ett marktaktsomrade. Oster, vaster och norr om projektomrédet finns inga
bostadsbyggnader inom 1 km fran projektomradet. De narmaste bostadsbyggnaderna
finns ungefar 500 m soder om projektomradet. Avstandet mellan projektomradet och
Malmgards huvudbyggnad ar 1 km.

2 MKB-forfarande

Syftet med MKB-forfarandet ar att framja bedémningen av miljoeffekter och ett enhet-
ligt beaktande av sadana i planering och beslutsfattande samt att samtidigt forbattra
informationen till medborgarna och deras modjligheter att vara delaktiga. MKB-
forfarandet genomfors i enlighet med lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbedém-
ning (252/2017) och statsradets férordning om forfarandet vid miljokonsekvensbedom-
ning (277/2017). MKB-forfarandet ar en process som bestar av tva delar, ett MKB-
program och en MKB-rapport.

Forfarandet for beddomning av miljokonsekvenser inleds nar den projektansvariga l[am-
nar in ett bedémningsprogram till kontaktmyndigheten, som ar narings-, trafik- och mil-
jocentralen (NTM-centralen). | bedémningsprogrammet beskrivs vilka alternativ for ge-
nomforande av projektet och vilka effekter som kommer att utredas under planeringen
samt hur bedémningen och informationen om den samt majligheterna fér boende i om-
radet att delta i bedomningen ska ordnas. Nar de alternativ som presenteras i bedom-
ningsprogrammet och deras effekter har utretts, sammanstélls informationen i en be-
domningsrapport.

Kontaktmyndigheten informerar om beddémningsprogrammet och den anhangiga be-
démningsrapporten inom det omrade som paverkas av projektet, sammanstéller an-
markningar fran boende och organisationer samt myndighetsutlatanden och skriver ett
utlatande utgdende fran dessa och sin egen expertis. Forfarandet for bedémning av
miljokonsekvenser avslutas nar kontaktmyndigheten har kontrollerat bedémningsrap-
portens tillracklighet och kvalitet samt formulerat en valgrundad slutsats om projektets
betydande milj6effekter.

Informationsférmedlingen och méjliggdérandet av deltagande har en central betydelse i
MKB-forfarandet. Alla som kan paverkas av projektet far delta i MKB-forfarandet — sa-
val privatpersoner som foretag och organisationer.
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Detta projekt anhangiggjordes 12.10.2018 genom att ett miljokonsekvensbeddmnings-
program for projektet lamnades in till NTM-centralen i Nyland. Bedémningsprogrammet
var framlagt till pAseende 5.11-4.12.2018 och ett informationsméte om projektet ord-
nades 22.11.2018 i lokaler i anslutning till garden Malmgard. NTM-centralen i Nyland
gav ett utldtande om bedémningsprogrammet 3.1.2019. | sitt utlatande féreslog NTM-
centralen kompletteringar till bedémningsprogrammet, som har beaktats i miljokonse-
kvensbeddmningen for projektet. Dartill ordnades en férhandsférhandling 3.4.2019, det
vill sédga innan bedémningsbeskrivningen lamnades till MKB-kontaktmyndigheten.

3 Alternativ som beddms

De projektalternativ som ska gas igenom i MKB-forfarandet ar tre — alternativ 0 (ALTO),
alternativ 1 (ALT1) och alternativ 2 (ALT2).

ALTO

Grustakten fortsatter pa Grus-Malmgard fram till ar 2025 enligt det tillstdnd som grun-
dar sig pa den gallande marktaktslagen sa att taktomradet ar 10,5 hektar stort, den
totala mangden material som bryts &r 470 000 m3, den mangd som bryts arligen ar
hogst 50 000 m? och den lagsta brytningsnivan ar +31,5 m (N60). Det stenmaterial som
bryts pa fastigheten Grus-Malmgard féradlas genom torrsallning och krossning i enlig-
het med gallande miljctillstand. Mangden stenmaterial som behandlas ar hégst 400
000 ton per ar.

Pa fastigheten Grus-Malmgard avser man ocksa att vattensalla stenmaterial och att ta
grundvatten for detta syfte. FOor tagande av grundvatten och vattensallning finns till-
stand enligt vattenlagen. Det vatten som behovs for vattensallningen tas fran en borrad
brunn som byggs pa Grus-Malmgard. Den méangd vatten som tas ar hogst 350 m*/d
beréknat som ett manadsmedeltal.

Brytningen av bergmaterial pa fastigheten Berg-Malmgard genomfors i enlighet med
tva gallande tillstand som bygger pa marktéktslagen sa att de tva taktomradena, som
ligger intill varandra, har en sammanlagd yta pa 17 ha, den sammanlagda mangden
material som bryts ar totalt 1 470 000 m3, den mangd som bryts arligen ar hogst 265
000 m3 per ar och den lagsta brytningsnivan ar +24 m (N60). Det ena av tillstanden
enligt marktaktslagen loper ut ar 2024 och det andra ar 2033.

Brytningen av stenmaterial berors forutom av marktéktslagen aven av ett miljotillstand
som ar i kraft tills vidare, dar brytning och krossning av hégst 500 000 ton stenmaterial
arligen har beviljats. Det ar ocksa mojligt att placera en flyttbar asfaltstation pa omra-
det.

ALT1

Grustaktsomradet pa fastigheten Grus-Malmgard utvidgas sa att det med undantag av
skyddszonerna vid fastighetens granser och vagar tacker hela fastigheten. Mellan takt-
omradet och vagen lamnas ett sakerhetsavstand pa minst 30 meter matt fran vagens
mittlinje. Mellan taktomradet och vagen lamnas ett tradbestand som skydd. Mellan den
lagsta brytningsnivan och den hogsta observerade grundvattennivan lamnas ett minst
4 meter tjockt lager av skyddande jordmaterial. Den lagsta brytningsnivan ar +31,5 m
(N60). Krossningen och vattensallningen av det material som bryts fortsatter.

Bergtaktsomradet pa fastigheten Berg-Malmgard utvidgas sa att det med undantag av
skyddszonerna vid fastighetens granser och vagar tacker hela fastigheten. Den lagsta
brytningsnivan ar +24 m (N60) i enlighet med det nuvarande tillstandet och méangden
material som bryts ar 3 900 000 m3. Krossningen av stenmaterial fortsatter och det ar
ocksa mdjligt att placera ett flyttbart asfaltsverk pa omradet. | alternativet ALT1 berak-
nas brytningsverksamheten paga i 40 ar.
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Mellan taktomradet och vagen lamnas ett sakerhetsavstand pa minst 30 meter matt
frdn vagens mittlinje. Mellan taktomradet och akrarna dster om det samt mellan takt-
omradet och vag 167 lamnas ett tradbestand som skydd.

ALT2
| alternativ ALT2 genomfors grustakten pa samma satt som i alternativ ALT1.

Bergtaktsomradet pa fastigheten Berg-Malmgard utvidgas sa att det med undantag av
skyddszonerna vid fastighetens granser och vagar tacker hela fastigheten. Brytnings-
nivan sanks ocksa till nivan -6 m (N60) bade pa det nuvarande omradet och pa utvidg-
ningsomradet. Krossningen av stenmaterial fortsatter och det ar ocksa majligt att pla-
cera ett flyttbart asfaltverk pd omradet. | alternativet ALT 2 berdknas brytningsverk-
samheten paga i 60 ar.

Mellan taktomradet och vagen lamnas ett sakerhetsavstand pa minst 30 meter matt
fran vagens mittlinje. Mellan taktomradet och akrarna 6ster om det samt mellan takt-
omradet och vag 167 lamnas ett tradbestand som skydd.

Brytningen av berg stracker sig langre ner &n grundvattnets ytniva. Under brytningen
halls brottet torrt genom pumpning. Efter brytningen fylls brottet delvis med vatten.

4 Omgivningens nuvarande status, alternativens forvantade effekter och hantering av effek-

terna

Manniskors hélsa, livsvillkor och trivsel

Effekterna av trafik, buller, vibrationer och damm beddmdes som en del av effekterna
pa manniskors halsa, livsvillkor och trivsel.

Fordon tar sig till projektomradet framst fran riksvag 6 eller 7 och vidare langs vag 167
(Morskomvagen). Den genomsnittliga trafiken per dygn pa Morskomvéagen ar 2017 var
omkring 789 fordon per dygn, varav 109 var tunga fordon. Under verksamhetstiden
star transporterna oberoende av alternativ for i genomsnitt omkring 40 tunga fordon
(enkel vag) per dygn. | alla projektalternativ ar den maximala mangd tung trafik som
projektet kan orsaka 220 fordon som kor tur och retur per dygn, i berdkningen har man
ocksa beaktat den tunga trafik som asfaltverkets verksamhet medfér. Asfaltsverket har
dock inte verksamhet varje ar. Effekterna pa trafiken bedoms i alternativet ALTO vara
ringa och i alternativen ALT1 och ALT2 mattliga. | alla alternativ ar effekterna pa trafik-
mangderna mattliga pa Morskomvagen och sma pa riksvag 6 och 7. Projektets effekter
pa trafiken ar langvariga i alternativen ALT1 och ALT2.

Sprangningen av berggrunden, krossningen och lastningen av stenmaterial samt trafi-
ken orsakar buller. Bullret och de olagenheter som detta medfér kontrolleras genom
begransade verksamhetstider, inkapsling och andra tekniska I6sningar samt [Amplig
placering av krossningsutrustning och produktlager. En bullermodell har gjorts upp for
spridningen av det buller som verksamheten orsakar. Modeller gjordes for alternativen
ALTO och ALT1. Alternativet ALT1 anses representera varsta mojliga bullersituation,
eftersom de funktioner som orsakar buller inte ar lika djupt belagna i férhallande till den
omgivande markytan som i ALT2. Enligt modellen kommer de riktvarden for buller som
getts i statsradets beslut inte att Gverskridas vid ndgon bostadsfastighet.

Vibrationerna fran sprangningarna i Berg-Malmgard har matts vid narmaste objekt som
kan storas. Enligt matresultaten har inga vibrationer noterats. P& Grus-Malmgards om-
rade sker inga sprangningar som skulle kunna orsaka vibrationer.

Damm uppstar vid krossning och lastning samt i samband med trafiken till och fran
platsen. Bedomningarna av effekterna pa luftkvaliteten baserar sig pa de olika aktorer-
nas utslappsberakningar och en modell fér dammutslépp. Modellen gjordes for alter-
nativet ALT1, som beddomdes representera den varsta mgjliga situationen i fraga om
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effekterna av dammutslapp. Alla alternativs (ALTO, ALT1 och ALT?2) effekter pa luft-
kvaliteten bedémdes vara sma, eftersom halterna som 6verskrider riktvardena begran-
sar sig till omraden i narheten av verksamhetsomradet, verksamhetens effekter pa de
arliga halterna ar sma och mattliga effekter (toppar i halterna) ar osannolika.

Naturmiljé

Som effekter pa naturmiljon bedémdes effekter pA marken och berggrunden, grund-
och ytvattnet, vaxtligheten och faunan samt landskapet och kulturmiljon.

Jordmanen i Grus-Malmgard bestar huvudsakligen av sand och grus. Omradet Berg-
Malmgard bestar av tva bergkullar, och jordmanen mellan dem bestar av moran och
sandmo. Pa projektomradet finns inga betydande férsvagningszoner i berggrunden.
Inom marktaktsomradet finns inga geologiskt betydande objekt. Projektets inverkan pa
jordmanen och berggrunden &r i alla alternativ lokala och sma.

Grus-Malmgard ligger i sin helhet och Berg-Malmgard delvis inom ett grundvattenom-
radet av klass Il vid namn Orrmossmalmen. Grundvattnet anvands inte for samhallelig
vattenforsorjning. Pa projektomradet inleddes grundvattenobservationer ar 2005, och
man har inte noterat betydande forandringar i grundvattnets kvalitet under aren, foru-
tom att grundvattnets nitratkvavehalt i observationsréret HP7 har 6kat sedan 2016 och
ar 2018 var 31 mgN/l, vilket 6verskrider kvalitetskraven for hushallsvatten. Grundvat-
tennivan har varierat beroende pa nederbdrdsmangd och arstid. Inom det omrade som
paverkas av Malmgards stenmaterialomrade grundar sig fastigheternas vattenforsorj-
ning p& bade tjanster ordnade av vattenandelslag och egna brunnar. Enligt utveckl-
ingsplanen for vattenforsorjningen i Lovisa omfattas garden Malmgard och de fastig-
heter som ligger mer an 1 km Oster och sydost om stenmaterialomradet av vattenfor-
sorjningen. Fastigheterna mellan stenmaterialomradet och garden Malmgard har dar-
emot en egen brunn. Garden Malmgard har ocksa tillgang till egen brunn. Effekterna
av alternativen ALTO och ALT1 péa grundvattnet bedoms vara sma och alternativen har
inga effekter pa vattnets kvalitet eller mangd i narliggande brunnar. | alternativet ALT?2
nar brytningen av stenmaterial ner till nivan -6,00 m, det vill saga klart under grundvatt-
nets yta. Pa grund av torrlaggningen av brottet kommer grundvattnets yta kring takt-
omradet att sjunka inom ett omrade som beraknas stracka sig hogst 120 m fran brottet.
Sankningen av grundvattennivan nar inte till grundvattenomradet vaster om Mérskom-
vagen, forutsatt att man i Berg-Malmgards nordvastra del sékerstaller att den bergtros-
kel som hindrar grundvattnets flode bevaras sa att grundvatten inte kan rinna 6ver ber-
gets yta fran Grus-Malmgard till Berg-Malmgard. Torrlaggningen av brottet paverkar
inte grundvattennivan eller mangden vatten i brunnarna. Efter att brytningen har avslu-
tats kommer grundvattenytan att aterga till den naturliga nivan, och brottet forvantas
fyllas med vatten till omkring nivan +20. Bildandet av en bassang paverkar inte vatten-
kvaliteten i grundvattenomradet eller narliggande brunnar.

Projektomradet hor till avrinningsomradet vid den nedre delen av Forsby &. Ytvatten
fran projektomradet rinner ut i Forsby &, som rinner ut i havet i Storpernaviken soder
om Forsby. Enligt vattenvardsplanen ar Forsby &s nedre dels ekologiska status till-
fredsstallande. | atgardsprogrammet for vattenvarden ingar inga vattenférekomstspe-
cifika atgarder for an. Forsby a ar ett valkant rekreationsomrade dit bestkare kommer
for att fiska oring, vandringssik och asp. Storpernaviken hor till Pernavikarnas och
Pernd skargards havsskyddsomrade. Avstandet langs vattendrag mellan projektomra-
det och Storpernavikens Natura-omrade ar 6ver 7 km. Natura 2000-omradet &r ett stort
havsomrade som borjar vid Lillpernaviken i borga i vaster och stracker sig till Finlands
inre territorialvattens yttre grans. Omradets skyddsgrunder ar bade naturtypen (SCI)
och fagelvarden (SPA). Pa projektomradet kontrolleras grundvattnets yta vid en kon-
trollpunkt i ett dppet dike i Berg-Malmgards 6stra del. Effekterna av alternativet ALTO
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pa ytvattnets mangd och kvalitet &r sma. Fran omradet Berg-Malmgard har det i en-
staka situationer runnit ut fint stenmaterial i ett lagre belaget dike utanfér omradet. Inga
andra effekter pa ytvattnet har noterats. Utskéljning av fasta amnen utanfor taktomra-
det med ytvatten kan forhindras genom arbetsrutiner och genom bromsning av ytvatt-
nets flode. | alternativet ALT1 kommer utvidgningen av Berg-Malmgards taktomrade
att leda till att ytvatten frdn omradets sydvastra del i stallet for mot sydvast rinner 6s-
terut mot Marsbacken. Férandringen bedoms inte ha nagra betydande effekter pa vat-
tenbalansen i omradet Stormossen eller pa backen i Marsbacken. | alternativet ALT2
nar brytningen av stenmaterial ner till nivan -6,00 m, det vill sdga klart under grundvatt-
nets yta. Torrlaggningen av omgivande mark och ett brott som stracker sig under
grundvattnets yta forutsatter att vatten pumpas till omraden utanfor brottet. Det vatten
som pumpas bort leds ut i terrdngen eller backar 6ster om brotten, dit ytvatten och
grundvatten som kommer upp som ytvatten i vilket fall som helst rinner ut. Det vatten
som pumpas ut fran brottet leds och hanteras sa att den mangd vatten som pumpas ut
inte ens vid kraftigt regn 6verskrider vattendragens formedlingskapacitet och sa att yt-
vattnets kvalitet inte férandras utanfor brottet. Det vatten som pumpas ut ar rent, och
eventuellt fast material sjunker innan vattnet leds utanfor taktomradet. Effekterna av
alternativet ALT2 pa ytvattnet a&r sma. Mellan projektomradet och Natura-omradet finns
pa grund av det langa avstandet ingen paverkningsrutt. Inget av projektalternativen har
direkta eller indirekta effekter pa Natura-omradet eller omradets skyddsgrundet

En naturutredning for projektomradet har gjorts, enligt vilken effekterna pa naturen ar
sma i alla alternativ. Naturtyperna och artbestandet i projektomradet ar vanliga. Inga
sadana vardefulla sma vattendrag som avses i 29 § i naturvardslagen eller 11 § i vat-
tenlagen har noterats i omradet. | narheten av projektomradet finns inga Natura-omra-
den eller naturskyddsomraden. | omradet har inte patraffats boknatfjaril eller andra ar-
ter som namns i bilaga Il till naturdirektivet. Projektets effekter pa naturen begransar
sig i huvudsak till projektomradet.

Projektomradet ligger delvis pa ett nationellt vardefullt landskapsomrade och gransar
ocksa till en nationellt betydelsefull byggd kulturmiljo. En landskaps- och kulturmiljout-
redning har gjorts for projektomradet och dess omgivning. | alla alternativ orsakas
hogst ringa effekter fran Grus-Malmgard, och de paverkar endast omradets omedel-
bara omgivning. | alternativet ALTO orsakas fran Berg-Malmgard huvudsakligen ringa
och stallvis mattliga effekter pa landskapet och kulturmiljon. | alternativet ALT1 kan
effekterna fran Berg-Malmgard anses mattliga inom ett avgransat omrade norr om
Berg-Malmgard, precis som i ALTO. | fjarrlandskapet i kulturmiljon sydost om Berg-
Malmgard orsakas i ALT1 mattliga effekter. Effekterna paverkar en del av asen i bak-
grundslandskapet. En stor del av jordbruksomradet nas inte av stérningen i landskapet.
| alternativen ALTO och ALT1 kommer omradet for deponering av aska att avlagsnas
nar verksamheten upphor, varefter det inte langre ar synligt i landskapet. | alternativet
ALT2 ar effekterna pa Berg-Malmgard av samma typ, storleksmassigt mattliga, som i
alternativet ALT1. En lagre brytningsniva har inga séarskilda effekter pa landskapsbil-
den jamfért med brytningsverksamheten enligt ALT1. | alternativet ALT2 har deponi-
omradet for aska pa Berg-Malmgards omradet flyttats bort fran omradet, sa att bryt-
ningen har kunnat genomforas.

5 Sammanfattning
Alla alternativ ar genomfoérbara forutsatt att atgarderna for hantering och lindring av
effekterna genomfors. | ALTO ar de negativa effekterna av projektet ringa. De negativa
effekterna av alternativen ALT1 och ALT2 &r ringa eller mattliga. Inget av projektalter-
nativen beddms ha betydande negativa effekter. ALT2 ar inte genomfdrbart for sig utan
forutsatter att ALT1 genomfors.
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Aluehallintovirasto
Elinkeino-, liikenne ja ympéaristokeskus

Los Angeles -vertailutestin tuloksena saatava kiviaineksen
iskunkestavyytta kuvaava luku

Valtioneuvoston paéatds melutason ohjearvoista
(993/1992)

Valtioneuvoston hyvaksyma Etela-Suomen metsien moni-
muotoisuuden toimintaohjelma 2014-2025.

Valtioneuvoston asetus kivenlouhimojen, muun kiven-
louhinnan ja kivenmurskaamojen ymparistonsuojelusta
(800/2010)

Suomen toiseen valtakunnalliseen tarkkavaaitukseen pe-
rustuva korkeusjarjestelma. Muita korkeusjarjestelmia ovat
toisen tarkkavaaituksen aikana perustettu valiaikainen kor-
keusjarjestelma N43 sekd Suomen kolmanteen valtakun-
nalliseen tarkkavaaitukseen perustuva N2000. Alueen
maa-aineslupamaarayksissa on kaytetty korkeusjarjestel-
maa N60.

Valtakunnallisesti merkittavéat rakennetut kulttuuriympéaris-
tot

Valtioneuvoston asetus ymparistdvaikutusten arviointime-
nettelysta (277/2017)

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017)
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1 Johdanto

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tunnistetaan, arvioidaan ja kuva-
taan hankkeen todennakoéisesti merkittavat ymparistovaikutukset ja kuullaan viran-
omaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekd yhteis¢ja ja
saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Menettely tuottaa
tietoa hankkeen ymparistdvaikutuksista, edistaa ymparistonakdkohtien huomioimista
suunnittelussa ja paatoksenteossa seké lisda alueen asukkaiden ja muiden tahojen
osallistumis- ja vaikutusmahdollisuuksia. Hankkeet, joihin menettelya sovelletaan, on
lueteltu YVA-lain liitteessa 1. Hankkeesta vastaava huolehtii ymparistévaikutusten sel-
vittdmisesta ja arvioinnista. YVA-menettelyssa on kaksi vaihetta - arviointiohjelma- ja
arviointiselostusvaihe.

YVA-menettelyn keskeisia osatehtavia ovat hankkeen kuvaus, hankevaihtoehtojen
maarittaminen ja vertailu, ympariston nykytilan selvittaminen seka hankkeen vaikutus-
ten arviointi ja osallistumisen jarjestaminen. Kuvattujen hankkeiden vaikutukset luon-
toon, ihmisiin ja rakennettuun ymparistoon kuuluvat myds menettelyssa arvioitaviin
seikkoihin. Muun muassa poikkeustilanteet, ymparistdonnettomuudet ja haitallisten
vaikutusten lieventamiskeinot tuodaan esiin.

YVA-menettelyssa koottu ja tuotettu tieto palvelee hankkeen suunnittelua ja hanketta
koskevaa paatdksentekoa. Hankkeen toteutuminen ja sen ehdot ratkaistaan erikseen
lupamenettelyssa.

Tassa hankkeessa on kyse keskendan lahekkain sijaitsevan soranotto- ja kallionotto-
alueen laajentamista ja kallionottoalueen syventamisesta. Hankkeeseen sovelletaan
YVA-menettelyd, koska toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 otettavan kiviaineksen
maara on yli 200 000 kuutiometrid vuodessa ja ottamisalueiden yhteenlaskettu pinta-
ala on yli 25 hehtaaria.

Hankevastaavan puolelta arviointiselostuksen laatimiseen ovat asiantuntijoina osallis-
tuneet:

DI Kristiina Hanninen

Mittausteknikko Lasse Vilhunen
Arviointiselostuksen on laatinut YIT Teollisuus Oy:n toimeksiannosta Vahanen Envi-
ronment Oy:n konsulttiryhma:

FM, DI Ulla-Maija Liski
FM Leena Tarri
FM Mikael Takala

Melu-, pdly- ja liikennevaikutusten osalta arviointiselostuksen laatimiseen on osallistu-
nut Envineer Oy:n asiantuntija

ins.(AMK) Janne Nuutinen

Maisemavaikutusten osalta arviointiselostuksen laatimiseen on osallistunut Ramboll
Finland Oy:n asiantuntija

YTM Timo Laitinen

Elolliseen luontoon kohdistuvien vaikutusten osalta arviointiselostuksen laatimiseen on
osallistunut Ymparistotutkimus Yrjola Oy:n asiantuntija

FT Rauno Yrjola
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2.5.2019 paivattyd ja 10.5.2019 kuulutettua arviointiselostusta on YVA-
yhteysviranomaisen pyynnosta tdydennetty seuraavasti:

Kappaleessa 5.1 on tarkennettu kuvausta toimintojen sijoittumisesta ja lisatty kuva 12
b.

Kappaleessa 5.3 on tarkennettu naapurikiinteistdihin jatettdvaa suojaetaisyyttd seka
kuvausta hankealueen jalkihoidosta ja -kaytdsta.

Kappaleessa 7.2.1 on tarkennettu maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten ku-
vausta.

Kappaleessa 7.2.3 on taydennetty pintavesiolosuhteiden kuvausta seka pintavesiin
kohdistuvien vaikutusten arviointia ja vaikutusten hallinnan kuvausta. Myos Natura-alu-
eeseen kohdistuvien vaikutusten arviointia on tarkennettu. Kappaleeseen on liséatty ku-
vat 34 b, 36 ja 36 b.

Kappaleeseen 7.2.4 on lisatty arvio Djupgdleniin jatettavasta suojaetaisyydesta.
Kappaletta 7.3 on tdydennetty maisemavaikutusten lieventamiskeinojen osalta.
Kappaletta 7.8 on tdaydennetty mahdollisten poikkeustilanteiden kuvausten osalta.
Arviointiselostuksen taydennyksen on laatinut FM, DI Ulla-Maija Liski (Ulla Liski Oy).
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2 Yhteystiedot
Hankevastaava:

YIT Teollisuus Oy

PL 36, Panuntie 11, 00611 Helsinki
Puh. 020 433 111

Y-tunnus 2977551-2

Hankevastaavan yhteyshenkilo6:
Ymparistoasiantuntija Kristiina Hanninen
Puh. 0400 787 453
kristiina.hanninen@yit.fi

Konsultti:
Vahanen Environment Oy
Ulla Liski Oy (13.9.2019 l&htien)

Konsultin yhteyshenkilo:
Projektipaallikko Leena Tarri
Puh. 050 5212453
leena.tarri@vahanen.com

Johtava asiantuntija Ulla-Maija Liski (13.9.2019 lahtien)
Puh. 040 8422 687
ulla@ullaliski.fi

YVA-yhteysviranomainen:

Uudenmaan ELY-keskus

PL 36, Opastinsilta 12 B, 00520 Helsinki
Puhelinvaihde 0295 021 000
kirjaamo.uusimaa@ely-keskus.fi

Yhteysviranomaisen yhteyshenkil6:

Ylitarkastaja Annukka Engstrém
Puh. 02950 21112
annukka.engstrom@ely-keskus.fi
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3
3.1

3.2

Hanke

Hankevastaava

Toiminnanharjoittaja ja hankkeesta vastaava on YIT Teollisuus Oy. YIT on suurin suo-
malainen ja merkittdva pohjoiseurooppalainen rakennusyhtio. Yhtié kehittaa ja raken-
taa asuntoja, toimitiloja ja kokonaisia alueita. Liséksi yhtio on vaativan infrarakentami-
sen erikoisosaaja ja paallystaja. YIT toimii 11 maassa: Suomessa, Vengjalla, Skandi-
naviassa, Baltiassa, TSekissa, Slovakiassa ja Puolassa. Uusi YIT syntyi, kun yli 100-
vuotiaat YIT Oyj ja Lemminkéainen Oyj yhdistyivat 1.2.2018.

Hankkeen yleiskuvaus, tarkeimmét ominaisuudet ja tekniset ratkaisut

Hankkeessa on kyse kaksiosaisen kiviainesalueen laajentamisesta. Hankealueen lan-
tisessa osassa (Sora-Malmgard) harjoitetaan soranottoa Loviisan kaupungin vuonna
2015 myontaman maa-aineslain mukaisen luvan turvin. Lupa koskee osaa kiinteistdsta
Sora-Malmgard ja tarkoituksena on laajentaa ottamisaluetta niin, etta se kasittaa koko
kiinteistdn lukuun ottamatta tilan rajoihin ja seututiehen 167 néhden jatettavia suoja-
vyOhykkeita. Ottotaso olisi koko lantisella osa-alueella nykyisen luvan mukainen eli
+31,5 m (Neo) (kuva 1).

Itaisella hankealueen osalla (Kallio-Malmgard) on harjoitettu kalliokiviaineksen otta-
mista jo lahes 20 vuoden ajan. Ensimmaiset maa-aines- ja ymparistoluvat on myon-
netty vuonna 2000 Manora Skog Ab:lle (silloinen omistaja Johan Creutz), mista alkaen
alueella on ollut kalliokiviaineksen louhintaa. Alueella harjoitetaan kalliokiviaineksenot-
toa Loviisan kaupungin vuosina 2014 ja 2017 my6ntamien maa-aineslain mukaisten
lupien ja vuonna 2011 my6nnetyn ymparistoluvan turvin. Luvat koskevat osaa kiinteis-
toa Kallio-Malmgard ja tarkoituksena on laajentaa ottamisaluetta niin, etta se kasittaa
koko kiinteiston lukuun ottamatta tilan rajoihin ja seututiechen 167 nahden jatettavia
suojavyohykkeita. Liséksi kalliokiviaineksen ottotasoa on tarkoitus toisessa toteutus-
vaihtoehdossa alentaa tasolta +24 m (Neo) tasolle -6 m (Neo) (kuva 1).

Hanke ei lity muihin hankkeisiin.

Laajennusalue
sSora

Lgajennusalue
kallio

: 45 00
_,'»' b & o 180 m
o &

Kuva 1. Hankealue. Kartta-aineisto: Maanmittauslaitos ortokuva 10/2018.
Bild 1. Projektomrade. Kalla: Lantmateriverket ortobild 10/2018.
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Soran ja kalliokiviaineksen ottaminen ja paikalla jalostaminen aiheuttaa melua ja poly-
paastoja. Toiminta aiheuttaa raskasta liikennettd. Ottamisella on vaikutuksia maa- ja
kallioperaan seka pinta- ja pohjaveteen. Hankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdol-
lista hallita monin eri tavoin. Merkittavimpia arvioitavia vaikutuksia tassé hankkeessa
ovat melu- ja pélyvaikutukset sekd maisemaan ja pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset.

3.3 Hankkeen tarkoitus

Kiviainesten kayttd on valttamatdn osa yhdyskunnan rakentamista ja yllapitoa. Kiviai-
neksia eli hiekkaa, soraa, kalliomursketta ja sepelia tarvitaan yleisesti rakennusten ja
vaylien perustamiseen, rakentamiseen ja kunnossapitoon seké erilaisten ymparistora-
kenteiden kuten puistojen, virkistysalueiden, kenttien ja meluvallien rakentamiseen ja
korjaamiseen. Merkittava osa kiviaineksista kaytetaan ja tuotetaan esirakentamisessa,
jossa maasto muokataan rakentamiseen soveltuvaksi. Harjusoraa kaytetdan betonin
valmistuksessa, jossa sitd on hankala korvata muilla kiviaineksilla. Lisaksi kiviaineksia
kaytetaan muun muassa asfaltin valmistukseen. Kiviaineksia kaivetaan tai louhitaan
Suomessa noin 200 miljoonaa tonnia vuosittain (Huhtinen, T. ym. 2018).

Hankealueelta otettavaa kiviainesta toimitetaan Kaakkois- ja Eteld-Suomen asfaltti- ja
betoniasemille sek& muuhun infrarakentamiseen. Alueen kalliokiviaines on luokaltaan
parempaa ja siita tehdaan ainoastaan korkeampiluokkaisia jalosteita Iahinné ratasepe-
liksi ja korkeampiluokkaisten asfalttimassojen raaka-aineeksi.

Kalliokiviaineksen lujuutta tutkitaan Los Angeles -testilla ja/tai kuulamyllykokeella. Kuu-
lamyllyarvo kuvaa kiviaineksen nastarengaskulutuskestavyytta ja Los Angeles -luku
kuvaa iskunkestavyytta. Kiviaineksen laatua testaan useita kertoja vuodessa. Testaus-
maarat ovat riippuvaisia tuotettavista lajikkeista ja maarista. Alueelta saatava kallioki-
viaines kuuluu nastarengaskulutuskestavyydeltaan korkeimpaan luokkaan An7, joka
vastaa entisté I-luokkaa. Etela-Suomen alueella on vain vahan kallioalueita, joista on
saatavilla vastaavanlaatuista kiviainesta.

34 Hankkeen suunnittelutilanne

Hankealueelta otetaan maa- ja kalliokiviainesta voimassaolevien maa-aines- ja ympéa-
ristélupien puitteissa.

Laajennushankkeen suunnittelun etenemiseen ja toteuttamisaikatauluun vaikuttaa
mm. YVA:n eteneminen ja lopputulos, toteutusvaihtoehdon lupaprosessi ja sen loppu-
tulos sek& markkinatilanne.

3.5 Sijainti, maankayttotarve ja kaavoitustilanne

Hankealue sijoittuu Loviisan kaupungin luoteisosaan, Malmgardin kylaan Myrskylan-
tien (tie 167) varrelle (kuva 2). Myrskylan kunnan rajalle on hankealueelta matkaa noin
500 m. Hankealue muodostuu soranottoalueesta ja kalliokiviaineksen ottoalueesta,
jotka sijoittuvat kummallekin puolelle Myrskylantieta. Hanke sijoittuu YIT:n omistamille
kiinteistolle Kallio-Malmgard (434-451-1-115, 40,4675 ha) ja Sora-Malmgard (434-451-
1-116, 20,0655 ha) (kuva 3). Hankealueen osa-alueiden pinta-alat on esitetty taulu-
kossa 1.

Taulukko 1. Hankealueen osa-alueiden likim&arainen pinta-ala.
Tabell 1. Ungefarlig yta for projektomradets delomraden.

Hankealueen osa Pinta-ala (ha)

Nykyinen soranottoalue 11

Nykyinen kallionottoalue 17

Soranottoalueen laajennus 7

Kallionottoalueen laajennus 17
Vahanen Environment Oy Ulla Liski Oy
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Kuva 2. Hankealueen sijainti. Taustakartta: Maanmittauslaitos 10/2018.
Bild 2. Projektomradets lage. Kalla: Lantmateriverket 10/2018.

Sora-Malmgard,
434-451-1-116

Kallio-Malmgard,
434-451-1-115

Kuva 3. Hankealueiden sijainti ja kiinteistétunnukset. Kartta-aineisto: Maanmittauslaitos orto-
kuva 10/2018.

Bild 3. Projektomradenas lagen och fastighetsbeteckningar. Kalla: Lantmateriverket 10/2018.
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Voimassa olevien Uudenmaan maakuntakaavojen yhdistelmassa 2017 osa hankealu-
eesta kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen ja hankealue si-
vuaa merkittavaa rakennettua kulttuuriympadristta (kuva 4). Uudenmaan kokonaismaa-
kuntakaava "Uusimaa-kaava 2050” -ehdotus on lausunnolla 21.3.-24.5.2019. Hanke-
alueella ei ole voimassa olevaa yleis- tai asemakaavaa.

Uusimaa-kaava 2050-ehdotuksen mukaan osa hankealueesta kuuluu valtakunnalli-
sesti ja/tai maakunnallisesti merkittavaan kulttuuriympéaristoon ja osa hankealueesta
sivuaa metsatalousvaltaista aluetta, joka on laaja, yhtenainen ja ekologisen verkoston
kannalta merkittava (kuva 5).

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleis- tai asemakaavaa.
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(REY 2009) paaths 1995)

Kuva 4. Ote Uudenmaan voimassaolevien maakuntakaavojen yhdistelméasta 2017. Lahde: Uu-
denmaanliitto 2017 a.

Bild 4. Utdrag ur en sammanstéalining av giltiga landskapsplaner for Nyland. Kélla: Nylands for-
bund 2017a.
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Kuva 5. Ote Uusimaa-kaava 2050 -ehdotuksesta (lausuntoaineisto 21.3.-24.5.2019). Kaava-
kartalla hankealue sijoittuu vaaleanpunaisen ympyran kohdalle, joka tarkoittaa maa-aineshuol-
lon kehittdmisaluetta. Lahde: Uudenmaan liiton karttapalvelu.

Bild 5. Utdrag ur forslaget till Nylandsplanen 2050 (utlatandematerial 21.3—24.5.2019). Pa
plankartan ligger projektomradet i den ljusroda cirkeln, som avser ett utvecklingsomrade for
jordmaterialsférsorjning. Kélla: Nylands férbunds karttjanst.

Hankealueelta itdén, lanteen ja pohjoiseen ei sijaitse asuinrakennuksia alle 1 km etéai-
syydelld. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 500 m hankealueelta etelaan.
Malmgardin kartanon paarakennuksen ja hankealueen vélinen etaisyys on 1 km.

Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse kouluja, paivakoteja tai muita vastaavia julkisia
rakennuksia. Maa- ja metsataloutta ja muita maa-aineksen ottoalueita lukuun ottamatta
lahimmat tyopaikat sijaitsevat Malmgardin kartanon alueella.

Hankealueelta noin 500 m etel&én sijoittuu Rudus Oy:n maa-aineksen ottoalue, jossa
on voimassa oleva lupa maa-ainesten ottamiseen. Kuvassa 6 olevassa ilmakuvassa
nakyy maa-ainesalue myds hankealueen pohjoispuolella, mutta talla alueella maa-ai-
neslupa ei ole Suomen ymparistékeskuksen lupatietojarjestelman mukaan voimassa.
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Asuinrakennuksia,
etdisyys 1,6 km

Asuinrakennuksia,

etdisyys 0,5 km Asuinrakennuksia,

etdisyys 1.5 km

Ruduksen
soranottoalue,
etdisyys 0,5 km

Malmgardin
kartano, etdisyys
1 km

Kuva 6. Lahimpien asuinrakennusten ja toimijoiden etaisyys hankealueesta. Kartta-aineisto:
Maanmittauslaitos ortokuva 10/2018.

Bild 6. Narmaste bostadsbyggnaders och aktorers avstand fran projektomradet. Kartmaterial:
Lantmateriverkets ortobild 10/2018.

3.6 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin
Hankkeeseen ei liity muita hankkeita.
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4
4.1

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely

Yleista

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistaa ympaéristovaikutusten arviointia ja yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa sekd samalla lisata kansalais-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettely toteutetaan YVA-lain
(252/2017) ja valtioneuvoston asetuksen (277/2017) mukaisesti. YVA-lain 3 8:n 1. mo-
mentin mukaan ymparistovaikutusten arviointimenettely& sovelletaan hankkeisiin ja nii-
den muutoksiin, joilla todennakdisesti on merkittéavid ympaéristovaikutuksia. YVA-
menettely on kaksivaiheinen prosessi, joka sisadltéd YVA-ohjelma- ja YVA-
selostusvaiheen. Ymparistovaikutusten arviointimenettelysséa arvioitavat hankkeet on
lueteltu lain liitteessa 1. Taméan hankkeen YVA-menettelyn tarve maaraytyy YVA-lain
litteen 1 hankeluettelon kohdan 2 b) perusteella. Kohdan 2 b) mukaan YVA-menettelya
sovelletaan kiven, soran tai hiekan ottoon, kun louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on yli
25 hehtaaria tai otettava ainesmaara vahintaan 200 0000 kiintokuutiometrid vuodessa.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa ar-
viointiohjelman yhteysviranomaiselle, joka on elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskus
(ELY-keskus). Arviointiohjelmassa kuvataan, mita hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja
vaikutuksia suunnittelun aikana tullaan selvittamaan sekd miten arviointi ja siihen liit-
tyva tiedottaminen ja vaikutusalueella asuvien osallistuminen arviointiin jarjestetaan.
Kun arviointiohjelmassa esitetyt vaihtoehdot ja niiden vaikutukset ovat selvitetty, koo-
taan tieto arviointiselostukseen. Tama hanke on saatettu vireille 12.10.2018 toimitta-
malla Uudenmaan ELY-keskukselle hanketta koskeva ymparistovaikutusten arvioin-
tiohjelma.

Ennen ymparistovaikutusten arviointiohjelman toimittamista tai arviointimenettelyn ku-
luessa yhteysviranomainen voi omasta aloitteestaan taikka toisen asiaa kasittelevan
viranomaisen tai hankkeesta vastaavan pyynndsta jarjestaa ennakkoneuvottelun yh-
teistydossa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneu-
vottelun tavoitteena on edistdd hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupame-
nettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tie-
donvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyyttad seka suju-
voittaa menettelyja. Tassa hankkeessa ennakkoneuvottelu on jarjestetty 3.4.2019 eli
ennen arviointiselostuksen jattamista YVA-yhteysviranomaiselle.

Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen vireillaolosta
hankkeen vaikutusalueella, kokoaa niista annetut asukkaiden ja jarjestdjen mielipiteet
ja viranomaisten lausunnot ja laatii niiden sekd oman asiantuntemuksensa pohjalta
lausuntonsa. Ympdristtvaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomai-
nen on tarkistanut arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seké laatinut perustellun
paatelménsa hankkeen merkittavista ymparistévaikutuksista (kuva 7).
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Kuva 7. YVA-menettely. Lahde: Ymparistoministerio 2017.
Bild 7. MKB-forfarande. Kalla: Miljoministeriet 2017.

Tiedonjakaminen ja osallistumisen mahdollistaminen ovat YVA-menettelyn keskeinen
tarkoitus. Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joihin
hanke voi vaikuttaa — yksityiset ihmiset, yritykset ja yhteisot.

Tiedottaminen ja osallistaminen

Osallistumisen tavoitteena on osallisten tiedonsaanti, ymparistévaikutusten kattava ar-
viointi seka haitallisten ymparistévaikutusten ehkaisy.

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017) (YVA-laki) edellyttaa, etta
yhteysviranomainen huolehtii arviointiohjelman tiedottamisesta kuuluttamalla siita vii-
pymatta 30 paivan ajan omilla internet-sivuillaan. Kuulutus on liséksi julkaistava ainakin
yhdessa hankkeen vaikutusalueella yleisesti leviavassa sanomalehdessa.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelystda annetun valtioneuvoston asetuksen
(277/2017) mukaan arviointiohjelmaa koskevasta kuulutuksesta on kaytava ilmi riitta-
vasti yksiloidyt tiedot hankkeesta, sen sijainnista, hankkeesta vastaavasta seka siita,
miten arviointiohjelmasta voi esittaa mielipiteitéd ja antaa lausuntoja. Lisaksi kuulutuk-
sessa on mainittava, missa arviointiohjelma ja yhteysviranomaisen siitd myéhemmin
antama lausunto pidetd&n nahtéavina arviointimenettelyn aikana.

Yhteysviranomaisen on huolehdittava myds siitd, ettd arviointiohjelmasta pyydetaan
tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus mielipiteiden esittamiseen. Yhteysviran-
omaisen on varattava hankkeen vaikutusalueen kunnille tilaisuus antaa lausuntonsa
arviointiohjelmasta. Mielipiteet ja lausunnot on toimitettava yhteysviranomaiselle kuu-
lutuksessa ilmoitettuna aikana, joka alkaa kuulutuksen julkaisemispaivasta ja kestéaa
vahintd&n 30 paivaa ja enintdan 60 paivaa.

Keskeisimpid suoraan tai valillisesti vaikutusten kohteena olevia tahoja ovat:

hankkeen vaikutusalueella olevien kiinteistéjen omistajat ja haltijat

hankkeen vaikutusalueella asuvat tai tydoskentelevat ihmiset

kuljetusreittien |&heisyydessé asuvat tai tydskentelevat ihmiset

hankealueelle kulkevan liikenteen kanssa samoilla kulkureiteilla kulkevat ihmi-
set etenkin hankkeen lahialueella.

Edellisessa kappaleessa kuvatun YVA-lain ja asetuksen edellyttdman tiedottamisen
lisaksi seka arviointiohjelma etta arviointiselostus esitellaan kuulutusaikana alueen yri-
tyksille, yhteisolle ja yleisolle jarjestettavassa tilaisuudessa. Tilaisuuden ajankohta ja
paikka ilmoitetaan kuulutuksessa.
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Taméan hankkeen YVA-arviointiohjelma on ollut néhtavilla 5.11.-4.12.2018 ja hankkeen
esittelytilaisuus on pidetty 22.11.2018 Malmgardin kartanon yhteydessa olevissa ti-
loissa.

4.3 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Uudenmaan ELY-keskus on 3.1.2019 antanut lausuntonsa arviointiohjelmasta. Lau-
sunnossaan ELY-keskus esitti arviointiohjelmaan taydennyksia, jotka on otettava
hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa huomioon. Selvitys lausunnon huomioon-
ottamisesta on kappaleessa 10.

4.4  YVA-menettelyn aikataulu
YVA-menettelyn arvioitu aikataulu on esitetty kuvassa 8.

YIT Loviisa YVA aikataulu 2018 2019
3 4 5 6 7 8 910 11 121 1 2 3 4 5 6 7 8
YVA-ohjelman laatiminen -------
Nahtdvilldoloaika (30 vrk) ja lausunnot -
Yleisotilaisuus nahtivillioloaikana '

Lausunto ohjelmasta (lausuntoaika 30 pv)

\WASELOSTUSVAKE | I
YVA-selostuksen laatiminen --
Ennakkoneuvottelu ’
Ndhtdvilldoloaika (max 60 vrk) ja lausunnot -!
Yleisotilaisuus ndhtdvilldoloaikana
Perusteltu padtelma 2 kk -._

Kuva 8. YVA-menettelyn aikataulu.
Bild 8. Beréaknad tidtabell for MKB-forfarandet.

YVA-yhteysviranomainen on 11.9.2019 pyytanyt taydentdma&an arviointiselostusta.
Yhteysviranomainen asettaa taydennetyn arviointisuunnitelman néhtaville ja antaa pe-
rustellun paatelman vuoden 2020 alkupuolella.

45  Arviointiselostuksen laatijoiden patevyys
Hankkeesta vastaava YIT Teollisuus Oy

Hankkeesta vastaavan edustajina toimivat ymparistdasiantuntijat Kristiina Hanninen ja
Lasse Vilhunen. Hanninen on koulutukseltaan DI (ymparisto- ja energiatekniikka) ja on
lisaksi suorittanut tyétehtavia tukevia ymparistdoikeuden opintoja. Hanninen on toimi-
nut vuodesta 2011 lahtien vastuuhenkiléna yrityksen maa-aines- ja ymparistdlupapro-
sesseissa. Vilhunen on toiminut 16 vuotta kuntasektorilla mittaustydnjohtajan tehta-
vissa ja yli 20 vuotta yrityksen mittauspaallikkéna, lupasuunnittelijana ja nykyisin ym-
paristbasiantuntijana vastuualueena maa-aines- ja ymparistolupaprosessit. Vilhunen
on ollut mukana useissa yrityksen kiviaineshankkeiden YVA-prosesseissa.

Arviointiselostuksen laatija Vahanen Environment Oy

Arviointiselostuksen laatimisesta on Vahanen Environment Oy:ssé vastannut johtava
asiantuntija, FM, DI Ulla-Maija Liski ja 1.4.2019 lahtien aluep&allikkd, FM, Leena Tarri.
Liskilla on sekd maaperageologin ettd ymparistdtekniikan diplomi-insindorin koulutus
seka noin 20 vuoden kokemus valtion valvontaviranomaisen palveluksessa useassa
ymparistokeskuksessa sekd Hameen ELY-keskuksessa, jossa toimi Ymparisto ja luon-
nonvarat -yksikon paallikkona. Liski on YVA-yhteysviranomaisen edustajana osallistu-
nut lukuisten YVA-menettelyjen ohjaamiseen sekd lausuntojen antamiseen YVA-
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arviointiohjelmista ja YVA-selostuksista. Liski on valtion valvontaviranomaisen palve-
luksessa mm. vastannut pohjaveden suojelusta, valvonut maa-ainestenottoa, osallis-
tunut ymparistolupien valmisteluun ja lupahakemuksista annettavien lausuntojen laati-
miseen, valvonut lupien noudattamista sek&a vastannut vesilain mukaisesta valvon-
nasta. Vahanen Environment Oy:n palveluksessa Liski on toiminut projektipaallikkbna
ja asiantuntijana useissa vaativissa hankkeissa, mm. YVA-hankkeissa, vesitalous-
hankkeissa seka pilaantuneen ymparistdn tutkimukseen ja kunnostustarpeen arvioin-
tiin liittyvissa hankkeissa, mm. St1 Biofuels Oy:n Kajaanin bioetanolitehtaan laajennuk-
sen YVA-hankkeessa, Rudus Oy:n Inkoon kiviaineshankkeen pohjavesivaikutusten ar-
vioinnissa seka Helsingin kaupungin Ostersundomin kiviaineshankkeen pohjavesivai-
kutusten arvioinnissa.

Leena Tarrilla on geologin koulutus ja 10 vuoden kokemus erilaisista ymparistdon liit-
tyvista suunnittelu- ja asiantuntijatehtavista. Tarri on toiminut seka projektipaallikkéna
ettd suunnittelijana monissa erilaisissa pilaantuneiden alueiden hankkeissa. Tarri on
tehnyt myés mm. hydrogeologisia ja geologisia selvityksia, perustilaselvityksia ja ollut
mukana YVA-hankkeissa, mm. Helsingin kaupungin Ostersundomin kiviaineshank-
keen ja Remeon Vantaan kierratyslaitoksen YVA-hankkeen pohjavesivaikutusten arvi-
oinnissa.

Pohjavesivaikutusten arvioinnista on vastannut FM Mikael Takala. Takalalla on geolo-
gin koulutus ja yli 15 vuoden kokemus erilaisista ympéaristbhankkeista. Hankkeet, joissa
Takala on ollut mukana, ovat tyypillisesti liittyneet kallioperdan. Kalliorakennushank-
keet, joissa Takala on ollut mukana, ovat mm: Salmisaaren maanalainen kivihiiliva-
rasto, Erottajan pysakdintilaitos ja Leppavirran maanalainen hiihtoareena. Takala on
liséksi ollut mukana Posivan ONKALO-injektointisuunnittelussa, Paijanne-Tunnelin
eteldosan peruskorjauksessa seké Mikkelin kalliopuhdistamon hankesuunnittelussa ja
tutkimuksissa. Naiden lisdksi hdn on vastannut useissa YVA-hankkeissa maapera-
pohjavesi- ja kallioperéavaikutusten arvioinneista.

Melu-, poly- ja liikennevaikutukset, Envineer Oy

Arviointiselostuksen laatimiseen ylld mainittujen vaikutusten osalta on osallistunut
ins.(AMK) Janne Nuutinen, ins. (AMK) Petra Husso ja FM Henna Ruuth.

Nuutisella on yli 15 vuoden kokemus ymparistdalan tydtehtavista ja han on toiminut
mm. ryhmapaallikbn, projektipaallikdn seka ulkoilmanlaadun asiantuntijan tehtavissa
YVA-hankkeissa. Nuutisella on pitkdaikainen kokemus myds tydilma-, ilmanlaatu- ja
melumittauksista seka paastokartoituksista ja leviamislaskelmista.

Husso on toiminut asiantuntijana useissa ymparistokonsultoinnin tehtavissa mm. YVA-
hankkeissa, ymparistdlupahakemusten laatimisessa, muissa ymparistoselvityksissa
seka naytteenotto- ja maastotdissa.

Ruuthilla on usean vuoden kokemus ymparistdalan asiantuntijatehtavistda mm. melu-
selvitysten ja levidmislaskelmien parissa. Ruuth on Suomen ymparistokeskuksen ser-
tifioima melumittaaja.

Maisemavaikutukset, Ramboll Finland Oy

Maisemavaikutusten osalta arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut Ramboll
Finland Oy:n asiantuntija, YTM Timo Laitinen. Laitinen tydskentelee paasaantoisesti
YVA-selvitysten, maankayttd- ja ymparistdselvitysten, maisema- ja kulttuuriymparist6-
vaikutusten arviointien seka paikkatietoon liittyvien tehtéavien parissa. Han toimii myos
projektipaallikkénd maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksissa ja projektikoordinaatto-
rina YVA-hankkeissa.
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Elolliseen luontoon kohdistuvat vaikutukset, Ymparistétutkimus Yrjola Oy

Arviointiselostuksen laatimiseen elolliseen luontoon kohdistuvien vaikutusten osalta on
osallistunut FT, biologi Rauno Yrj6la. Ymparistotutkimus Yrjola on vuonna 1999 perus-
tettu ymparistétutkimukseen ja -viestintdan erikoistunut yritys. Yrityksen tuottamia pal-
veluita ovat mm. luonto- ja maisemaselvitykset, Natura-arvioinnit seka kaytt6- ja hoito-
suunnitelmat.

Arviointiselostuksen on taydentanyt Ulla-Maija Liski (Ulla Liski Oy).

5 Arvioitavat vaihtoehdot

51 Yleista

YVA-menettelyssa tarkasteltavia hankevaihtoehtoja on kolme: vaihtoehto 0 (VEO),
vaihtoehto 1 (VEL1) ja vaihtoehto 2 (VE2) (kuva 9). Taulukoissa 2 ja 3 on esitetty otet-
tavan aineksen maara ja ottamisalueen pinta ala eri vaihtoehdoissa. Vaihtoehtojen
karttapiirustukset on esitetty kuvissa 10-12.

VEO VE1 VE2

Soran ja
kalliokiviaineksen
oftamisalueiden
laajentaminen,
vuosittain otettavan

Soran ja
Soran ja kalliokiviaineksen
kalliokiviaineksen ottamisalueiden

oftaminen nykyisten laajentaminen seké

lupien mukaisessa vuosittain otettavan
laajuudessa ainesmaarin
kasvattaminen

ainesmaaran
kasvattaminen seka
kalliokiviaineksenotto-
alueella ottotason
syventadminen

Kuva 9. Tarkasteltavat vaihtoehdot.
Bild 9. Alternativ som gas igenom.

Taulukko 2. Yhteenveto otettavan kiviaineksen maarasta eri vaihtoehdoissa.
Tabell 2. Sammanfattning av den mangd stenmaterial som bryts i de olika alternativen.

Vaihtoehto Sora Kallio Yhteensa
m3 m3 m?
VEO 470000 | 1470000 | 1940000
VE1 915000 | 3770000 | 4685000
VE2 915 000 | 10 970 000 | 11 885 000
Vahanen Environment Oy Ulla Liski Oy
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Taulukko 3. Yhteenveto ottamisalueen pinta-alasta eri vaihtoehdoissa.
Tabell 3. Sammandrag av taktomradets yta i de olika alternativen.

Vaihtoehto | Sora-Malmgard Kallio-Malmgard Yhteensa

ha ha ha
VEO 11 17 28
VE1 18 34 52
VE2 18 34 52

Vaihtoehtojen valinnan taustalla on hankkeesta vastaavan tarve laajentaa ottamis-
aluetta ja kasvattaa otettavan aineksen maaraa seka Sora-Malmgardin etta Kallio-
Malmgardin alueella. Ottamisalueen pinta-alan kasvattamisen lisaksi on haluttu tut-
kia mahdollisuutta hyddyntaa kiviainesta niin syvalta kuin se teknisesti on mahdol-
lista. Ottotason syventamista ei kuitenkaan tavoitella Sora-Malmgardin alueella,
koska alue on kokonaisuudessaan pohjavesialuetta.

Toimintojen sijoittuminen hankealueella on esitetty kuvassa 12 b. Sora-Malmgardin
alueella ottaminen etenee vaiheessa VE1 vaihtoehdon VEO mukaiselta alueelta
pohjoiseen. Pintamaata poistetaan ottamisen etenemisen mukaan ja ottamista ei
muutoin jaeta vaiheisiin. Murskauslaitos sijoitetaan ottamisen etenemisen mukaan
l&helle rintausta vaiheessa VEO ottamisalueen eteldosaan ja vaiheessa VE2 otta-
misalueen pohjoisosaan.

Kallio-Malmgardin alueella ottaminen etenee vaiheessa VE1 nykyiselta ottamisalu-
eelta (VEO) etelaan. Vaiheessa VE1 pora on sijoitettuna tasolle on +65 ... +35 ja
murskausasema on sijoitettuna noin tasolle +40. Vaihtoehdossa VE2 pora on sijoi-
tettuna noin tasolle +24 ... +5 ja murskausasema alimmillaan tasolle -6. Mahdolli-
nen siirrettdva asfalttiasema sijoitetaan ottamisen vaiheen mukaan.

Vahanen Environment Oy Ulla Liski Oy
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Kuva 10. Vaihtoehto VEO. Karttapohja Maanmittauslaitos ortokuva 10/2018.
Bild 10. Alternativ ALTO. Kartmall Lantméteriverket 10/2018.
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Kuva 11. Vaihtoehto VE1. Karttapohja Maanmittauslaitos ortokuva 10/2018.
Bild 11. Alternativ ALT1. Kartmall Lantméteriverket 10/2018.

Vahanen Environment Oy Ulla Liski Oy
www.vahanen.com B Y-tunnus 2206578-8 www.ullaliski.fi ® Y-tunnus 2992463-7



VAHANEN e s
ULL ALISKI 10.12.2019

1:6000 %
L Om6e0m 300m

Kuva 12. Vaihtoehto VE2. Karttapohja Maanmittauslaitos ortokuva 10/2018.
Bild 12. Alternativ ALT2. Kartmall Lantméteriverket 10/2018.
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Kuva 12 b. Toimintojen sijoittuminen hankealueelle. M = murskauslaitos, VS = vesiseulonta, A
= asfalttiasema, T = tukitoiminta-alue, P = poraus, KT = kivituhkan varastoalue. Viivytysrakenne
on merkitty sinisella suorakaiteella ja pintaveden kulkeutumisreitti kohti Marsbéacken-ojaa sini-
silla nuolilla.

Bild 12 b. Platser for aktiviteter i projektomradet. M = krossning, VS = vattensallning, A = as-
faltsverket, T = depd, P = borrning, KT = stenaska. Regnvattnets sedimenteringsbassang indi-
keras med en bla rektangel och ytvattnets avrinningsrutt till Marsbacken med bl&a piler.
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Soranottoa jatketaan kiinteistolla Sora-Malmgard vuoteen 2025 saakka voimassaole-
van maa-aineslain mukaisen luvan mukaisesti siten, etta ottamisalue on 11 hehtaarin
laajuinen, otettavan aineksen kokonaismaara 470 000 m?®, vuosittain otettava maara
on enintdan 50 000 m? ja alin ottotaso on +31,5 m (Neo). 9.4.2015 myonnetyn luvan
puitteissa vuosittain otettu ainesmaéra on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Tiloilta Sora-Malmgard ja Kallio-Malmgard vuosina 2010-2017 otettu ainesmaara.
Tabell 4. Mangden material som tagits fran Grus-Malmgard och Berg-Malmgard aren 2010-
2017.

Vuosi Sora-Malmgard Kallio-Malmgard

2017 22 821 79 160
2016 0 135 840
2015 0 130 379
2014 0 14 478
2013 12 519 65 357
2012 28 337 107 817
2011 31 957 40 313
2010 26 615 75 900

Vahanen Environment Oy
www.vahanen.com B Y-tunnus 2206578-8

Kiinteistolta Sora-Malmgard otettavaa kiviainesta jalostetaan seulomalla ja murskaa-
malla voimassaolevan ymparistdluvan mukaisesti (Loviisan rakennus- ja ymparistélau-
takunta 29.6.2017, § 47). Sora murskataan paikalle tuotavalla siirrettavalla murskaus-
laitoksella. Murskaimia on 3-5 kappaletta — esi- ja valimurskain seka tarvittava maara
jalkimurskaimia. Murskauksen yhteydessa kaytettavét seulat ovat 2- tai 3-tasoseuloja.
Murskauslaitoksen toimintaan tarvittava sahkoé saadaan alueella olevasta sahkoliitty-
masté. Murskauslaitos kuuluu pélynpoistoluokkaan B, mika tarkoittaa siirrettavaa lai-
tosta, jossa poélyn haitallinen levidminen ymparistoon on estetty kesalla kastelemalla ja
talvella suojaamalla seulastot ja muut huomattavat poélylahteet peittein tai koteloinnein.
Murskaustoimintaa tehdaan arkisin klo 7—22 valisena aikana. Kasiteltava kiviaines-
maéra on enintd&n 400 000 tonnia vuodessa.

Kiinteistolla Sora-Malmgard on tarkoitus myos vesiseuloa kiviainesta ja ottaa tahan
tarkoitukseen pohjavettd. Pohjaveden ottamiseen ja vesiseulontaan on vesilain mukai-
nen lupa (Etela-Suomen aluehallintovirasto 13.10.2016). Malmgardin alueelta saatava
sora sisdltaa liikaa hienoainesta betonin raaka-aineeksi. Vesiseulonnalla materiaalista
saadaan laadukkaampaa, joka soveltuu valmisbetonin raaka-aineeksi. Kiviaines saa-
daan hytdynnettyd vesiseulonnan avulla kokonaisuudessaan, koska myds kiviainek-
sen hienoaines erottuu kaytettavaksi tuotteeksi. Vesiseulottavan raaka-aineen osuus
on noin 40 % otettavan aineksen kokonaismaarasta. Vesiseulontaan tarvittava vesi
otetaan kiinteistolle Sora-Malmgard rakennettavasta porakaivosta. Otettava vesimaara
on korkeintaan 350 m®/d kuukausikeskiarvona laskettuna.

Vesiseulonnassa raakasora lastataan kaivinkoneella tai kuormaajalla murskauslaitok-
seen, jossa se murskataan tai seulotaan haluttuun kokoon. Valmiit lajikkeet varastoi-
daan varastoalueelle varastokasoihin, joista ne kuljetetaan kayttokohteisiinsa. Vesi-
seulontalaitteisto on kaksivaiheinen. Ensin kuivaseulottu kiviaines syotetdén seulan
ylatasolle. Kaytettava seulaverkko on 1 mm. Liikkuvaa kiviainesta suihkutetaan ve-
della, mik& edesauttaa kiviainesten jakautumista eri rakeisuuden lajitteiksi. Seulan |&-
paissyt kiviaines ja hienoainespitoinen vesi ohjataan ruuville, missa kiviainesta sekoi-
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tetaan ja jaotellaan karkeampaan ja hienompaan lajitteeseen. Karkeampi aines kulkeu-
tuu ruuvialtaan toiseen paahan, jossa se nostetaan siivildkauhoilla ja erotetaan omaksi
lajitteeksi. Ruuvialtaan hienoainespitoinen seulontavesi ohjataan selkeytysaltaaseen.

Selkeytysaltaita on kaksi kappaletta ja niiden syvyys on noin 2 m ja pinta-ala 800 m?,
jolloin tarvittava vesimaara on yhteensa noin 3200 m*. Ensimmaisessa selkeytysal-
taassa karkeampirakeinen kiviaines laskeutuu paaosin purkuputken laheisyyteen ja
hienompi aines vastaavasti kauemmaksi putkesta. Veden selkeydyttya se ohjataan toi-
seen selkeytysaltaaseen, jonka jalkeen vesi kierratetaén takaisin seulontaan. Toinen
selkeytysallas toimii my6s raakavesialtaana, eli sinne pumpataan prosessissa tarvit-
tava lisavesi.

Lietteiden haittavaikutukset pohjavesien muodostumiseen ja pdésyyn pohjavesialtaa-
seen ehkaistaan kayttamalla tiiviita selkeytysaltaita, joihin sedimentoitunut liete poiste-
taan riittdvan usein. Selkeytysaltaiden pohjalle ja reunoille asetetaan HDPE-kalvo,
jonka pinnalle kasataan tiivis noin 100 cm kerros kivituhkaa estamé&an kalvon rikkoutu-
minen. Nain altaissa oleva vesi ei paase imeytymaan maapohjaan. HDPE-kalvon ol-
lessa myds altaan reunoilla estetdan vesieroosiota altaissa. Selkeytysaltaiden hienoai-
nesta poistetaan tarvittaessa siten, etta lietemdaara pysyy riittdvan alhaisena vesi-
seulonnan tehokkaalle toiminnalle. Koko lietemaaraa ei altaasta poisteta kerralla, jotta
muovikalvo sdilyy ehjana. Saostusaltaita ei tyhjennetd vedesta talvikuukausien
ajaksi. Vesiseulonnassa erotetut lietteet kuljetetaan Kallio-Malmgardin kiinteistolle va-
rastoitavaksi. Vesiseulonnassa syntyvan lietteen kokonaisméaéara on nykyisiin lupiin liit-
tyvassa kaivannaisjatesuunnitelmassa ilmoitettu 3 300 - 5 000 m®. Liete hyddynnetaan
Kallio-Malmgardin alueen jalkihoidossa.

Kalliokiviaineksen ottaminen kiinteistolla Kallio-Malmgard toteutetaan kahden voimas-
saolevan maa-aineslain mukaisten lupien mukaisesti siten, etté vierekkain sijaitsevien
ottamisalueiden yhteenlaskettu pinta-ala on 17 ha, otettavan aineksen kokonaisméaara
yhteensa 1 470 000 m3, vuosittain otettava maara yhteensa enintaan 265 000 m* vuo-
dessa ja alin ottotaso +24 m (Neg). Toinen maa-aineslain mukaisesti luvista paattyy
vuonna 2024 ja toinen 23.1.2033.

Kalliokiviaineksenottoa koskee maa-aineslain mukaisen luvan lisaksi myds toistaiseksi
voimassa oleva ymparistdlupa, joka on myoénnetty enintddan 500 000 tonnin vuosittai-
sen kiviainesmaaran louhintaan ja murskaukseen. Alueelle on lisdksi mahdollista sijoit-
taa siirrettava asfalttiasema. Asfalttiasema on rekisterdity Valtioneuvoston asetuksen
846/2012 (VNA asfalttiasemien ymparistonsuojeluvaatimuksista) tarkoittamalla tavalla
ja siirrettava asema on ollut sijoitettuna alueelle kesalla 2017.

Kallion louhintaty6 koostuu porauksesta, rajaytyksesta ja rikotuksesta. Poraus suorite-
taan hydraulisesti toimivalla poravaunulla. Porausreiat porataan ennalta mééaritetyn
etdisyyden padhan toisistaan. Jokaisesta rajaytyksesta tehdaan rajaytyssuunnitelma.
Yli 1 m3:n suuruiset lohkareet rikotaan hydraulisella iskuvasaralla. Rajaytyksia on har-
voin, arviolta 10-15 kertaa vuodessa, ja ne tehd&an aina paivasaikaan.

Kalliokiviaineksen murskaus toteutetaan samoin kuin soran murskaus.

Ottamisen paatyttyd alue jalkihoidetaan maa-aines- ja ymparistoluvan edellyttamalla
tavalla.

53 VE1
Soranottoaluetta kiinteistolla Sora-Malmgard laajennetaan niin, etta se kiinteiston ra-
joihin ja tiehen jatettavia suojavyohykkeita lukuun ottamatta kattaa koko kiinteiston. Ot-
tamisalueen ja tien valiin jatetdan vahintdan 30 m suojaetaisyys tien keskilinjasta mi-
tattuna. Ottamisalueen ja tien valiin jatetdan suojapuusto. Ottamisalueen ja naapuri-
kiinteistojen véliin jatetddn maa-aineslain mukaisen luvan mukainen suojaetaisyys.
Alimman ottotason ja ylimmé&n havaitun pohjavedenpinnan valiin jatetdan vahintaan 4
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m paksuinen suojakerros maa-ainesta. Alin ottotaso on +31,5 m (Neo). Otetun aineksen
murskausta ja vesiseulontaa jatketaan.

Kalliokiviaineksen ottamista kiinteistolla Kallio-Malmgard laajennetaan niin, etta se kiin-
teiston rajoihin ja tiehen néhden jatettavia suojavyohykkeita lukuun ottamatta kattaa
koko kiinteiston. Alin ottotaso on nykyisen luvan mukainen +24 m (Neo) ja otettavan
aineksen maara on 3 900 000 m?3. Kalliokiviaineksen murskausta jatketaan ja alueelle
on lisaksi mahdollista sijoittaa siirrettéva asfalttiasema. Rajaytykset toteutetaan kuten
vaihtoehdossa VEO.

Ottamisalueen ja tien valiin jatetddn vahintddn 30 m suojaetaisyys tien keskilinjasta
mitattuna. Ottamisalueen ja naapurikiinteistojen valiin jatetadn maa-aineslain mukai-
sen luvan mukainen suojaetaisyys. Ottamisalueen ja itdpuoleisten peltojen valiin seka
ottamisalueen ja tien 167 valiin jatetddn suojapuustoa.

Hankkeen kesto on arviolta 40 vuotta.

Ottamisen paatyttyd alue jalkihoidetaan maa-aines- ja ymparistoluvan edellyttamalla
tavalla. Sora-Malmgardin alueella luiskat loivennetaan kaltevuuteen 1:3 tai loivem-
miksi. Alueelta kuoritut pintamaat levitetddn alueelle kasvukerrokseksi. Muotoilu ja jal-
kihoito toteutetaan vaiheittain ottamisen edistymisen mukaan. Alue metsitetdan. Kallio-
Malmgardin alueella kallioseinamat luiskataan turvallisiksi. Kuoritut pintamaat levite-
taan kasvualustaksi luiskiin ja alueen pohjalle ja alue metsitetaan. Ottamisen paatyttya
alue jad metsatalousalueeksi.

54 VE2

Vaihtoehdossa VE2 soranotto toteutetaan kuten vaihtoehdossa VE1. Ottamisen paa-
tyttyd alue jAd metsatalousalueeksi.

Kalliokiviaineksen ottamista kiinteistolla Kallio-Malmgard laajennetaan niin, etta se kiin-
teistbn rajoihin ja tiehen ndhden jatettavia suojavyohykkeité lukuun ottamatta kattaa
koko kiinteiston. Ottamisalueen ja tien véliin jatetdan vahintdan 30 m suojaetaisyys tien
keskilinjasta mitattuna. Ottamisalueen ja naapurikiinteistéjen valiin jatetddn maa-aines-
lain mukaisen luvan mukainen suojaetaisyys. Ottamisalueen ja itdpuoleisten peltojen
valiin seka ottamisalueen ja tien 167 véliin jatetdan suojapuustoa.

Ottotaso alennetaan seka nykyisella ettd laajennusalueella tasolle -6 m (Ngo) joka on
30 m alempana nyt luvitettuun alimpaan ottotasoon verrattuna. Kalliokiviaineksen
murskausta jatketaan ja alueelle on liséksi mahdollista sijoittaa siirrettava asfaltti-
asema. Rajaytykset toteutetaan kuten vaihtoehdoissa VEO ja VEL1.

Kallion louhinta ulottuu pohjaveden pinnan alapuolelle. Louhinnan aikana louhosta pi-
detdén kuivana pumppaamalla. Louhinnan jalkeen louhos tayttyy osittain vedella.

Hankkeen kesto on arviolta 60 vuotta.

Ottamisen paatyttya ottamisalueesta muodostuu vaihtoehdossa yhtenainen vesiallas,
jossa veden arvioidaan nousevan luonnontilaisen pohjaveden pinnan tasolle viimeis-
taan viiden vuoden kuluessa ottamisen paattymisesta. Ottamisalueen reunat luiska-
taan kaltevuuteen 1:3 noin 3 metria vedenpinnan alapuolelle. Luiskatuilla alueille on
mahdollista kylvaa ja/tai istuttaa alueella luontaisestikin kasvavaa kasvillisuutta ja siten
saattaa ottamisalueen reunat ymparistoon sopiviksi. Ottamisen paatyttya aluetta on
mahdollista kayttdd muiden vesistdjen tapaan virkistykseen.
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6 Hankkeen toteuttamisen edellyttamat luvat ja paatokset

6.1  Vaihtoehto VEO ja voimassa olevat luvat
Kiinteistd Sora-Malmgard

Maa-aineslain mukainen lupa soran ottamiseen. Myonnetty 9.4.2015, Loviisan
kaupunki, rakennus- ja ympadristdlautakunta. Voimassa 10 vuotta. Ottamisalue
10,5 ha. Otettavan aineksen maara yhteensa. 470 000 m?3, vuosittain enintaan
50 000 m?3, Alin ottotaso +31,5 m (Neo).

Vesilain mukainen lupa pohjaveden ottamiseen ja kiviaineksen vesiseulontaan.
Myonnetty 13.10.2016, Etela-Suomen aluehallintovirasto. Voimassa tois-
taiseksi, mutta enintdan kuitenkin siihen saakka, kun aluetta koskeva maa-ai-
neslain mukainen lupa paattyy. Otettava vesimaara korkeintaan 350 m®/d kuu-
kausikeskiarvona laskettuna.

Ympaéristdlupa 29.6.2017 hiekan ja soran murskaukseen seka vesiseulontaan.
Mydnnetty 29.6.2017, Loviisan rakennus- ja ymparistolautakunta. Enintaan
400 000 tonnia murskausta, seulontaa ja vesiseulontaa vuosittain. Voimassa
toistaiseksi.

Kiinteisto Kallio-Malmgard

Maa-aineslain mukainen lupa, myonnetty 14.12.2017, Loviisan rakennus- ja
ymparistolautakunta. Voimassa 15 vuotta. Ottamisalue 6 ha. Otettavan ainek-
sen maara yhteensa 940 000 m?3, vuosittain enintaan 140 000 m3. Alin ottotaso
+24 m (Nso).

Maa-aineslain mukainen lupa, myonnetty 15.5.2014, Loviisan rakennus- ja ym-
paristdlautakunta. Voimassa 10 vuotta. Ottamisalue, 11 ha. Otettavan aineksen
maara yhteensa 930 000 m?, vuosittain enintaan 125 000 m?. Alin ottotaso +24
m (Neo). Ottamisalueet sijaitsevat vierekkain.

Ymparistolupa louhintaan ja murskaukseen, myodnnetty 3.3.2011, Loviisan ra-
kennus- ja ympaéristdlautakunta. Lupaa muutettu vesitarkkailun osalta
15.5.2014. Voimassa toistaiseksi. Louhittavan ja murskattavan aineksen koko-
naismaara enintadan 500 000 tonnia vuodessa.

Siirrettava asfalttiasema rekisteroity 27.8.2015.

Toimenpidelupa 30.5.2017-15.6.2020 kahden varastokentan rakentamiseen
kivituhkaa varten, pinta-alat 8 300 m? ja 15 000 m?.

Rakennuslupa varikolle, mydnnetty 3.9.2014.

Vaihtoehdon VEO toteuttaminen saattaa edellyttda uusia maa-aineslain mukaisia lupia,
jos hanketta ei saada toteutettua maaraaikaisten lupien voimassaolon aikana.

6.2 Vaihtoehdot VEL1 ja VE2

Kiinteistd Sora-Malmgard

Hankkeen toteuttaminen vaatii maa-aineslain mukaisen luvan soran ottamiseen laa-
jennusalueella.

Kiinteistd Kallio-Malmgard

Hankkeen toteuttaminen vaatii maa-aineslain mukaisen luvan kiviaineksen ottamiseen
laajennusalueella seka vaihtoehdossa VE2 myds ottotason syventamiseen nykyisilla
ottamisalueilla. Hankkeen toteuttaminen vaatii uuden ymparisténsuojelulain mukaisen
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luvan kalliokiviaineksen ottamiseen ja murskaukseen tai nykyisen ymparistdluvan
muuttamisen toiminnan olennaisen muuttumisen takia.

Vaihtoehdon VE2 toteuttaminen vaatii vesitalousluvan, koska ottaminen ulotetaan poh-
javedenpinnan alapuolelle, ottamisalue sijoittuu osittain pohjavesialueelle ja louhosta
pidetddn kuivana pumppaamalla.

Taulukko 5. Yhteenveto vaihtoehtojen VEL1 ja VE2 vaatimista luvista.
Tabell 5. Sammanfattning av de tillstdnd som behovs for alternativen ALT1 och ALT2.

Vaihtoehto
VEL1l ja VE2

Lupa Lupaviranomainen

Loviisan kaupungin ymparis-
ténsuojeluviranomainen
Loviisan kaupungin ymparis-
tonsuojeluviranomainen

Etela-Suomen aluehallintovi-
rasto

Maa-aineslain mu-
kainen lupa

Ymparistolupa

VE1 ja VE2 Kallio-Malmgard

Vesitalouslupa VE2 Kallio-Malmgérd

7 Ympariston nykytila, vaihtoehtojen arvioidut vaikutukset seka vai-
kutusten hallinta

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys
Liikenne

Liikenteen osalta nykytilan kuvauksessa seka vaikutusten arvioinnissa on lahtétietoina
kaytetty kartta- ja paikkatietoaineistoja seka Vaylaviraston (ent. Liikenneviraston) lii-
kennemaéaratietoja vuodelta 2017 (kokonaisliikenteen seké raskaan liikenteen keski-
maaraiset vuorokausilikenteen maara), kuva 14 ja taulukko 6. Maastokaynti on tehty
helmikuussa 2019.

Liikenteen vaikutusten merkittavyytta voidaan arvioida seuraavilla kriteereill&:

7.1
7.1.1

Vahainen

Kohtalainen

Muutokset liikennemaa-
risséd ovat vahaisia ja ai-
heuttavat vain vahaisessa

Muutokset liikennemaarissa
ovat kohtalaisia ja vaikuttavat
l&hialueiden liikenteen suju-

Muutokset  liikennemaarissa
ovat suuria ja vaikuttavat laa-
jalla alueella liikenteen suju-

madrin tai ei lainkaan vai- | vuuteen, liikenneturvallisuu- | vuuteen, liikenteen turvallisuu-
kutuksia  liikenneturvalli- | teen ja jalankulun seka pyo- | teen ja jalankulun seké pyorai-
suuteen, liikenteen suju- | railyn olosuhteisiin. lyn olosuhteisiin.

vuuteen ja jalankulun seka

pyorailyn olosuhteisiin. Vaikutukset ovat pysyvia.

Vaikutukset ovat pitkaaikai-
sia.
Vaikutukset ovat lyhytaikai-

Sla.

Hankealueelle kuljetaan Tetomintien ja edelleen Myrskylantie (167) kautta (kuva 13).
Sora-Malmgardin liittyma on Myrskylantien vasemmalla ja Kallio-Malmgardin oikealla
puolella. Keskim&arainen vuorokausilikenne Myrskylantiella vuonna 2017 oli noin 789
ajoneuvoa vuorokaudessa, joista oli raskaita ajoneuvoja 109 (kuva 14 ja taulukko 6).
Nopeusrajoitus Myrskylantiella hankealueen liittyman kohdalla on 80 km/h.
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Laatija: PHu/Envineer Oy

Kuva 13. Kulku hankealueelle Myrskylantien molemmin puolin.
Bild 13. Passage till projektomradet pa bada sidorna om Morskomvagen.
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? likennemaarat 2017
= Laatija: PHu/Ervineer Oy

Kuva 14. Hankealueen laheiset tiet ja keskimaaraiset vuorokausilikennemaarat vuodelta 2017.
Bild 14. Vagar i narheten av projektomradet och genomsnittliga trafikmangder per dygn ar 2017.
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Taulukko 6. Keskimaaraiset likennemaarat hankealueelle johtavilla tieosuuksilla vuonna 2017.
KVL = vuoden keskimaarainen vuorokausilikenne, KVLras = vuoden keskiméaardinen vuoro-
kausiliikenne, raskas. Lahde: Vaylavirasto.

Tabell 6. Genomsnittliga trafikmangder pa de vagavsnitt som leder till projektomradet ar 2017.
ADT = genomsnittlig trafik per dygn under aret, ADTtung = genomsnittlig trafik per dygn under
aret, tunga fordon. Kalla: Trafikledsverket.

Tieosuus KVL (ajon./vrk) KVLras
(ajon./vrk)

Myrskyléntie (167) 789 109
Tetomintie (167) 1101 141
Koskenkylantie (11888) 1005 78
Porvoontie (170)
Koskenkylantien risteys-Vanhankylan- 2187 109
tien risteys
Vanhankylantien risteys-Porvoo 1232 71
Loviisantie (170) 1322 113
Valtatie 6 (VT7 liittyma-Kouvola) 6 705 706
Valtatie 7
VT6 liittyma-Porvoo 17101 1696
VT liittyma-Loviisa 10 155 994

Hankealue sijaitsee hyvien likenneyhteyksien paassd, valtateiden 6 ja 7 laheisyy-
dessa. Hankealueen valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia,
l[&hin asuinrakennus sijaitsee hankealueen etelapuolella n. 500 m etaisyydella.

Hankealueen l&heisyydessa ei sijaitse liikenteelle herkkid alueita (paivakodit, leikki-
puistot ja -kentat, koulut, vanhainkodit tai sairaalat), kevyenliikenteenvaylia tai alikul-
kutunneleita. Lahin joukkoliikenteen pysakki sijaitsee noin 1,3 km etaisyydella hanke-
alueen etelapuolella Myrskylantiella.

Myrskyléntie on hankealueen liittymien kohdalla hyvakuntoinen. Myrskylantien ja Kal-
lio-Malmgardin risteysalueen valilla ei ole korkeuseroja. Kallio-Malmgardin liittymasta
on Myrskylantielle hyva nakyma, eika risteysalueella ole ndkdesteitda kuten kasvilli-
suutta. Risteysalueella ei ole havaittu tekijoitd, jotka vaikuttaisivat likenneturvallisuu-
teen toiminnan aikana. Kuvissa 15 ja 16 on esitetty Myrskylantie Kallio-Malmgardin
liittyman kohdalla.
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Kuva 15. Myrskylantie pohjoiseen Kallio-Malmgardin liittymasta.
Bild 15. Mdrskomvagen norrut fran korsningen till Berg-Malmgard.

Kuva 16. Myrskylantie etelaan Kallio-Malmgardin liittymasta.
Bild 16. Mdrskomvagen soderut frAn korsningen till Berg-Malmgard.
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Myrskylantien ja Sora-Malmgardin risteysalueen valilla ei alueelta saatavien kuvien pe-
rusteella tarkasteltuna ole korkeuseroja. Sora-Malmgardin puolella Myrskylantiella on
jonkin verran puustoa ja muuta kasvillisuutta, joka voi mahdollisesti aiheuttaa ndkoes-
teita. Tarvittaessa Sora-Malmgardin liittyman laheisté kasvillisuutta voidaan harventaa,
jolla parannetaan nakyvyytta Myrskylantielle ja saadaan parannettua liikenneturvalli-
suutta.

Loviisan alueella on liikenteessa viime vuosina loukkaantunut keskim&arin noin 40
henkiléa ja kuollut keskimaarin 2 henkilda vuodessa. Loviisan onnettomuuksista noin
neljannes tapahtuu kaduilla taajamissa, loput maanteilla taajamien ulkopuolella. (Lovii-
san kaupunki, 2019).

Tieliikenneonnettomuustilaston karttapalvelussa on esitetty onnettomuudet luokittain
vuosilta 2013-2017. Hankealueen laheisyydessa Myrskylantiella on vuonna 2017 ta-
pahtunut viisi likenneonnettomuutta, joista kaksi oli yksittdisonnettomuuksia ja kolme
peuraonnettomuutta. Kuvassa 17 on esitetty hankealueen laheisyydessa tapahtuneet
likenneonnettomuudet vuosina 2013-2017, hankealueen likimainen sijainti on ympy-
roity oranssilla.

2014
2016

Kuva 17. Hankealueen laheisyydessa tapahtuneet liikenneonnettomuudet vuosina 2013—-2017,
hankealueen likimainen sijainti ympyroity oranssilla.

Bild 17. Trafikolyckor som intraffat i narheten av projektomradet aren 2013-2017, projektomra-
dets ungefarliga lage inringat med orange.

Taulukossa 7 on esitetty arvio likennemaarista vaihtoehdoittain. Hankkeen toteutus-
vaihtoehdot VE1 ja VE2 poikkeavat toisistaan vain kallion ottoalueen alimman louhin-
tatason suhteen, jolloin louhittavien kiviainesten kokonaismaarat ja hankevaihtoehto-
jen kestot eroavat hankevaihtoehdoittain. Kiviainesten kysynta maarittaa toiminnasta
aiheutuvat liikennemaarat.
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Taulukko 7. Arvio hankealueen raskaan liikenteen seka tyomatkaliikenteen liikennemaarista
hankevaihtoehdoissa VEO sekéa VE1 ja VE2.

Tabell 7. Uppskattning av mangden tung trafik och trafik till arbetsplatsen for projektomradet i
projektalternativen ALTO, ALT1 och ALT2.

Liikennemaarat VEO (meno-paluu) | VE1 ja VE2 (meno-paluu)
Raskas liikenne
Lilkennemaara vuodessa 46 400 46 400
Liikennemaara vuorokaudessa 220 220
Henkil6liikenne
Liikennemaara vuodessa 5400 5400
Lilkennemaara vuorokaudessa 18 18
Yhteenséa
Liikennemaara vuodessa 51 800 51 800
Lilkennemaara vuorokaudessa 238 238

Toiminnan aikana kiviaineskuljetuksia on toteutusvaihtoehdosta riippumatta keskimaa-
rin noin 40 yhdensuuntaista raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Sora- ja kiviaineksia
kuljetetaan hankealueelta muualle hyotykayttdon yleiseen tieliikenteeseen soveltuvalla
kalustolla rekka- ja kuorma-autoilla. Kuormakoot vaihtelevat, mutta ovat padasiassa
noin 40 tonnia/kuorma (ns. kasettikuljetukset). Kuljetukset ajoittuvat louhinta-alueen
toiminta-aikoihin eli kuormia ldhtee maanantaista perjantaihin klo 6—22 vélisena ai-
kana, seka lauantaisin klo 7-18. Kuljetuksia on noin 300 paivana vuodessa. Hankealu-
eella voi toimia myos asfalttiasema aikavalilla 1.4.—30.11. Toimintaa asfalttiasemalla
on normaalisti arkipaivisin (ma—pe) klo 5-22 valisena aikana. Asfalttiasema voi my6s
toimia 40 paivana vuodessa ympari vuorokauden, toimintaa asfalttiasemalla ei kuiten-
kaan ole vuosittain. Asfalttiaseman ollessa toiminnassa, jarjestetdan kuljetuksia alu-
eelta ympari vuorokauden (n. 70 yhdensuuntaista ajoneuvoa vuorokaudessa). Tyomat-
kaliikenteen maara hankealueelle on nykyiselladn noin 18 ajoneuvoa vuorokaudessa
kaikkien toimintojen ollessa kaynnissa. Tyomatkaliikenteen maéra ei riipu hankkeen
toteutusvaihtoehdosta eika se tule muuttumaan nykyisesta.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa hankkeesta aiheutuva raskaan liikenteen maksimi-
maara on 220 edestakaista ajoneuvoa vuorokaudessa, laskennassa on otettu huomi-
oon asfalttiaseman toiminnan aiheuttama raskasliikenne, toimintaa asfalttiasemalla ei
kuitenkaan ole vuosittain. Arvioidut maarat vastaavat enimmaismaaria, mika selittaa
eron verrattuna Vaylaviraston tielikennelaskennan keskimaaraisiin maariin (taulukko
6.) Henkiloliikenteen maara on molemmissa hankevaihtoehdoissa 18 edestakaista ajo-
neuvoa vuorokaudessa, henkil6liikenteen maara ei tule muuttumaan nykyisesta.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa toimintoihin liittyvan liikkenteen vaikutukset arvioidaan
Myrskylantiella kohtalaisiksi ja valtateilla 6 ja 7 pieniksi. Valtateilla likenndi jo ennes-
tdan paljon raskasta liikennetta ja tiet on suunniteltu kestimaan raskaan liikenteen ai-
heuttama kuormitus. Hankkeesta aiheutuvasta raskaasta liikenteesta voi ruuhka-ai-
koina aiheutua haittaa Tetomintien ja Koskenkylantien liittymassa, ennen liittymista val-
tatie 6:lle.

Toiminnan paatyttyd hankealueella ei enéé louhita tai kaiveta sora- ja kiviaineksia ja
likennointi alueelle paattyy. Toiminnan paatyttya alueen likennemaarat vahenevat.

Liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vaihtoehdossa VEO vahaisiksi ja
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kohtalaisiksi. Kaikissa vaihtoehdoissa vaikutukset liikenne-
maariin ovat kohtalaisia Myrskylantiella, vaikutukset valtateilla 6 ja 7 ovat pienid. Hank-
keen vaikutukset liikenteeseen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ovat pitkdaikaisia.
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7.1.2

Melu

Nykyisten ja suunniteltujen toimintojen meluvaikutukset syntyvéat paéosin kallion po-
raamisesta, murskaustoiminnoista, rajaytyksista, louheen rikotuksesta seka kiviaines-
ten lastauksesta ja liikenteesta. Kalliokiviaineksen ottamisessa melua aiheutuu porauk-
sesta, rajaytyksista, rikotuksesta, murskaamisesta, pydrakuormaajilla tehtavastéa kuor-
mauksesta ja liikenteesta. Soranotossa melua syntyy jokaisessa toimintavaiheessa:
murskauksessa, seulonnassa, kuormauksessa ja liikenteessa. Lisaksi melua aiheutuu
kiinteistolla Kallio-Malmgard satunnaisesti toimivan siirrettavan asfalttiaseman toimin-
nasta ja siihen liittyvasta liikenteesta. Melun leviamiseen vaikuttavia tekijoitd ovat mm.
melup&éston taajuus ja suuntaavuus, maaston muodot ja rakennukset, meluesteet,
etdisyys seka saaolosuhteet. Varsinkin tuulen suunta ja nopeus seka lampdtilan vaih-
telut vaikuttavat merkittavasti melualueen suuntaan ja kokoon.

Hankkeen aiheuttamia haitallisia meluvaikutuksia hallitaan toiminta-aikojen avulla.
Louhintarajaytyksia tehdaan vain arkisin klo 8-18 valisené aikana. Laitevalinnoilla, me-
luesteilla ja varastokasojen sijoittelulla on mahdollista vaikuttaa danen leviamiseen ja
toiminnasta ympaéristoon aiheutuvaan melutasoon. Murskauksesta aiheutuvaa melun
leviamista ehkaistaan sijoittamalla murskaamo ymparoivdad maanpintaa alemmalle ta-
solle ja mahdollisuuksien mukaan varastokasojen suojaan. Muuta ottotasoa korkeam-
malla sijaitsevasta kallioporasta kiinteistdille aiheutuvaa melua on mahdollista pienen-
taa maavallilla. Poravaunun on sijaittava muutaman metrin etaisyydella vallista, jotta
melun leviaminen vahenee. Asfalttiaseman ollessa pois kaytésta asemalle ei myos-
kdan suuntaudu liikennettd. Tama vaikuttaa erityisesti ydajan keskiaanitasoihin. La-
himmalla etel&anpuoleisella kiinteistolla paivaaikainen melutaso (Laeq) pienenee noin 1
dB verran ja yOaikainen noin 4 dB, kun asfalttiasema ei ole toiminnassa eika siihen
liittyvid kuljetuksia ajeta.

Hankealueen ja sen vaikutusalueen nykytilan arvioinnissa on kaytetty olemassa olevaa
tietoa. Hankkeen vaikutuksia ympariston melutasoon on arvioitu melumallinnuksen pe-
rusteella. Vaihtoehdon VEO louhinnan ymparistdlupa on voimassa vuoteen 2025. Vaih-
toehdon VE1 louhintatoiminnan kestoksi on arvioitu 40 vuotta ja vaihtoehdon VE2 60
vuotta. Toiminnan melup&éstot ovat eri vaihtoehdoissa samankaltaiset, ja suurimmat
muutokset ovatkin toimintojen sijainnissa ja vaikutusten kestossa.

Eri toimintojen aiheuttaman melun levidmislaskennat tehtiin Datakustik CadnaA —mal-
linnusohjelmalla kayttaen yhteispohjoismaisia teollisuus- ja likennemelumalleja. Melu-
tasojen arviointi perustuu melun leviamiseen ja vaimenemiseen 3D-maastomallissa,
johon on sijoitettu melulahteet, meluesteet ja maastonmuodot. Mallissa melun leviami-
nen lasketaan vahan &anta vaimentamissa lampdatila- ja tuuliolosuhteissa. Laskettuja
melutasoja verrattiin melupaatéksen mukaisiin melun ohjearvoihin.

Melumallinnusten lahtdtietoina kaytettiin hankevastaavan suunnitelmia toiminnasta
(mm. louhintasuunnitelma, toimintojen sijoittuminen, kayttoajat seké kuljetusmaarat)
sekd hankevastaavan tietoja eri meluldhteiden &anitehotasoista.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 eroavat lahinna kalliokiviaineksen ottosyvyydeltdan. Vaihto-
ehdon VE1 katsotaan edustavan pahinta mahdollista melutilannetta, koska melua ai-
heuttavat toiminnot eivat ole yhta syvélla suhteessa ympéaroivaan maanpintaan. Mal-
linnukset tehtiin vaihtoehdolle VEO ja vaihtoehdolle VE1.Tulosten tarkastelussa on
huomioitava, ettd mallinnuksissa kaikki alueelle suunnitellut meluavat toiminnot ovat
yhtéa aikaa toiminnassa, mik& on kaytadnndssa hyvin harvinainen tilanne. Esimerkiksi
asfalttiasema on ollut hankealueella tdh&n mennessa vain yhtena kesana.
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Taulukossa 8. on esitetty merkittdvimpien meluléhteiden toiminta-ajat ja niiden melu-
paastot. Taulukossa esitettyja tietoja on kaytetty melumallinnuksen lahtétietoina. Te-
holliset kayttdajat perustuvat alueen aiempien vuosien tuotantotietoihin. Rikotuksen
tarve alueella on vahaista.

Taulukko 8. Kallioainesalueen (Kallio-Malmgard) merkittavimpien melulahteiden toiminta-ajat ja
melupaastot.

Tabell 8. Verksamhetstider och bullerutslapp for stenmaterialomradets (Berg-Malmgard) viktig-
aste bullerkallor.

Tehollinen
N Aanitehotaso | Toiminta-aika | kayttoaika -
Meluldhde (LWA, dB) arkisin toiminta- Huomioita
aikana
: Toiminnassa 1.4.-
- 0,
Asfalttiasema 113 00-24 90 % 30.11., tasossa +49 m
Kalliolouheen o Laitoksessa 4 murs-
murskaus 119 6-22 80 % kainta
Soran murskaus 119 6-22 80 % La'tOkSES.‘Q’a 2 murs-
ainta
Seulonta 111 6-22 80 %
1 kpl seké kallio- etta
PyGrakuormaajat 109 6-22 80 % sorapuolella, murskeen
syotto ja siirto hihnalta
kasalle
Pyorakuormaajat 109 6-22 30 % 1 kpl seka kallio- ettd
sorapuolella, lastaus
Kaivinkone 109 6-22 80 %
Louheen rikotus* 123 6-22 20 %
Kallioporaus 121 6-22 50 % 1 poravaunu

* Impulssimaisuuden vuoksi aanitehotasoon on tehty mallissa +5 dB impulssimaisuuskorjaus

Liikenteen melupaastoét maaritettiin likennemaarien, liikenteen jakaumien ja ajono-
peuksien perusteella. Seututien 167 keskimaaraisena liikennemaarana kaytettiin 789
ajoneuvoal/vrk. Tasta paivaajan liikenteen osuudeksi arvioitiin 88 % ja ybajan vastaa-
vasti 12 %. Malmgardin kiviainesalueen liikennemaarina kaytettiin 40 kuormaa vuoro-
kaudessa. Asfalttiaseman liikennemaarana kaytettiin 70 kuormaa vuorokaudessa. Ki-
viaineskuljetukset jakautuvat sora- ja kalliokuljetuksiin suhteessa 1:10. Raskaan liiken-
teen osuudet arvioitiin erikseen hankealueelta eteldéan ja pohjoiseen suuntautuville tie-
osuuksille seuraavasti: etelaan pain raskaan liikenteen osuus péaivaaikaan oli 28 % ja
yOaikaan 45 %, ja pohjoiseen paivaaikaan 16 % ja ybaikaan 21 %. Ajonopeuksina kay-
tettiin raskaalle likenteelle 70 km/h ja muulle liikenteelle 75 km/h.

Kiviainesalueilla on toimintaa ja kuljetuksia arkisin klo 6-22 ja rajaytyksia arkisin klo 8-
18. Rajaytyshetki on niin lyhyt, etta sen vaikutus keskiaanitasoon on merkitykseton,
eika sita ole sisallytetty mallinnuksiin. Lauantaisin kuljetusta saa olla klo 7-18 valilla.
Asfalttiasema on toiminnassa enintddn 100 paivaa vuorokaudessa, padsaantoisesti klo
5-22, mutta enintd&n 40 paivana vuodessa vuorokauden ympéri. Mallinnuksessa as-
falttiasema on toiminnassa vuorokauden ympari ja kuvaa siten pahinta mahdollista ti-
lannetta.

Melumallinnuksissa oletettiin kaikkien suunniteltujen ja nykyisten toimintojen olevan
kaynnissa maksimikapasiteetilla, toiminnat on sijoitettu hankealueiden etelareunaan ja
maastomalli on laadittu ilman varastokasoja.
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Valtioneuvoston paéatés melutason ohjearvoista (993/1992) koskee ulkotilojen meluta-
soja. Melupaatdsta sovelletaan meluhaittojen ehkéaisemiseksi ja ymparistdn viihtyisyy-
den turvaamiseksi. Melupdatoksen mukaiset ohjearvot on esitetty seuraavassa taulu-
kossa 9. Ohjearvojen méarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa
koko ohjearvon aikavélilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat
valttamatta aiheuta paatoksessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltaa
hiljaisempia jaksoja.

Taulukko 9. Melupaatéksen (993/1992) mukaiset melutasojen ohjearvot (A-painotettu ekviva-
lenttitaso) ulkona.

Tabell 9. Riktvarden for bullernivaer utomhus (A-vagd ekvivalentniva) enligt bullerbeslutet

(993/1992).
Asuinalueet, virkistysalu- | Loma-asumisen alueet, leirin-
eet taajamissa seka me- tdalueet seka taajaman ulko-
lulle herkéat kohteet puoliset virkistysalueet
Paivaohjearvo
(Klo 07-22) 55 dB (Laeq) 45 dB (Laeq)
Ydohjearvo
(Klo 22-07) 50 dB (Laeq) 40 dB (Laeq)
Ydohjearvo uudet alu-
eet (klo 22-07) 45 dB (Laca) i

Asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittbmassa
lAheisyydesséa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melu-

taso ei saa ylittda ulkona melun A-painotetun ekvivalenttitason (Laeq) paivaohjearvoa
(klo 7-22) 55 dB eika yoohjearvoa (klo 22—7) 50 dB. Uusilla alueilla on melutason yo-
ohjearvo kuitenkin 45 dB. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, leirintaalueilla, taaja-
mien ulkopuolella olevilla virkistysalueilla ja luonnonsuojelualueilla on ohjeena, etta
melutaso ei saa ylittda paivaohjearvoa 45 dB eika ydohjearvoa 40 dB.

Meluvaikutusten suuruusluokka maaraytyy eri toimintojen aiheuttaman kokonaismelu-
tason ja niiden vaihtelun perusteella. Vaikutusten suuruusluokkaa tarkastellaan ympa-
ristbmelulle annettujen paiva- ja ybaikaisten melutasojen perusteella (taulukko 9). Toi-
minnan aiheuttamat &énet kulkeutuvat asuinalueille ilmateitse ja maata pitkin. Melun
keskeisia vaikutuksia ovat hairitsevyys ja yoaikana unihairiot. Adnen hairitsevyyteen
vaikuttavia tekijoita ovat mm. voimakkuus, taajuus, taustamelutaso, ajallinen vaihtelu
ja ajankonhta.
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Meluvaikutusten merkittavyyttd voidaan arvioida seuraavilla kriteereill&:

vahainen Kohtalainen [Merkittava |

Hanke ei aiheuta meluta- | Hankkeen aiheuttama muu- | Hanke aiheuttaa ohjearvojen
sojen ohjearvojen ylitty- | tos melutasossa on pieni, | ylittymisen.

mista. mutta saattaa aiheuttaa oh-
jearvojen lievaa ylittymista.

Meluvaikutuksia aiheutuu
Vaikutukset meluun ovat hankkeen koko elinkaaren
pienia tai lyhytaikaisia. ajan.

Vaihtoehdossa VEO melumallinnuksen perusteella toimintojen aiheuttaman melun oh-
jearvot eivat ylity millaan kiinteistdlla. Hankealueen etelapuolella sijaitsevalla [ahim-
malla asuinkiinteistolla mallinnettu paivaaikainen keskiaanitaso (Laeg) On 53 dB ja yo-
aikainen 48 dB. Kaytanngdssa tilanteet, jolloin melun levidminen eri suunnista piha-alu-
eelle ja toiminta on maksimikapasiteetilla kaynnissa, ovat hyvin harvinaisia. Muilla I&-
hialueen asuinkiinteistoilla paivaaikainen keskiaanitaso on mallin mukaan enintdéan 50
dB ja yOaikainen enintddn 41 dB. Melupaasttjen vaikutusalueella ei sijaitse vapaa-ajan
kiinteistoja.

Merkittdva osa toiminta-alueen eteldpuolella sijaitsevien kiinteistdjen melutasosta ai-
heutuu tien 167 likennemelusta. Suurin osa hankealueelta lahtevista kiviaineskuor-
mista suuntautuu etelddn. Muita merkittavid melulahteitd eteldpuolen kiinteistoille ovat
Kallio-Malmgardin pyorakuormaaijilla tehtavat tyévaiheet, kuten murskan lastaus ja siir-
rot. Idanpuoleisilla kiinteistoilla likennemelun osuus on selvasti pienempi ja vastaavasti
pyorakuormaajien aanten osuus kokonaismelusta merkittdvampi. Muita melulahteita
idanpuoleisille kiinteistdille ovat kalliopuolen murskauslaitos ja rikotus, joista aiheutuva
jyskytys ja peruutussummerit voivat olla selvemmin ja useimmin kuultavissa kuin ete-
l&puolen kiinteistoilld, joissa likennemelu on hallitsevampi. Toiminta-alueella melu on
ajoittain impulssimaista, mutta &&nen edetessd kauemmas, satojen metrien
etaisyydelle, véahenee impulssimaisuus selvasti aanen siirtotiestd, melutason
vaimenemisesta seké taustamelusta johtuen, ja lopulta haviaa kokonaan.

Kuvissa 18 ja 19 on esitetty karttapohjilla vaihtoehdon VEO melumallinnusten mukaiset
melualueet paivaaikana ja ydaikana. Melumallinnusten tulokset kuvaavat danekkainta
mahdollista tilannetta suhteessa lahimpiin kiinteistdihin, jotka sijaitsevat hankealueen
eteldpuolella.

Vaihtoehdon VEO mukainen toiminta ei aiheuta muutoksia hankealueen melutasoon,
silla kaikki toiminnat ovat jo olemassa olevien lupien mukaisia. Vaihtoehdon VEO mal-
linnustilanne edustaa tilannetta, jolloin kaikki melua aiheuttavat toiminnot ovat yhta ai-
kaa kaynnissa, mika toteutuu hyvin harvoin. Vaikka kaikki olemassa olevien lupien mu-
kaiset toiminnot olisivat yhta aikaa kdynnissa enimmaiskapasiteetilla, eivat melutason
ohjearvot laheisilla kiinteist6illa ylity. Ottotoiminnan edetessa vaihtoehdossa VEO ki-
viainesten ottotason syveneminen oletettavasti vadhentaa hankkeen meluvaikutuksia.
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Kuva 18. Kiviainestoimintojen ja tieliikenteen aiheuttamat péivaaikaiset melualueet (Lagq, 07-
22) hankevaihtoehdossa VEO. Siniset ympyrat kuvaavat asuinrakennuksia.
Bild 18. Bulleromraden som stenmaterialverksamheten och vagtrafiken orsakar dagtid (Lagq,
07-22) i projektalternativet ALTO. De bla cirklarna visar bostadsbyggnader.

Vahanen Environment Oy

www.vahanen.com B Y-tunnus 2206578-8

Ulla Liski Oy
www.ullaliski.fi ® Y-tunnus 2992463-7



VAHANEN ey e 4 (100
ULLALISKI 10.12.2019

S 3 " LAy e -.vl.-Z. \ =
I Y S _,1,‘.._‘,..;;'&&,._., H capataTy “:‘Vb\'\.
1 ; . i #-\\. s -7 “ G
) Y e8] ||
|. Tdk ! =y R Nz B
JEN ¢ Moz s
M A MV TS )
ENVINEER [ _
= SuAratonar R U P
el
LI )
[
L
o
R Yy
N
— X Aehovmen
Moogme ~ &3
. FAgater
‘ l * Laltes .5 >
o0
3 veo Mot ®
@® Asuinkiinteisto P
@ Lomakiinteistd ' Negind . i £ g
I 40... 45 dB (A) | L e
45 ... 50 dB (A) : e TS ket 3 .
I 50..55dB(A) | b B = e @ -
n=d &
I 55 .. 60 dB (A) |- | 500 @
! | 0 e 500 1000 m
Yax I
I 50 ... 65 dB (A) S — = B
BN cs.. dB(A) R ! i = ——

Kuva 19. Kiviainestoimintojen ja tielikenteen aiheuttamat ydaikaiset melualueet (Lagqg, 22-07)
hankevaihtoehdossa VEO. Siniset ympyrat kuvaavat asuinrakennuksia.

Bild 19. Bulleromraden som stenmaterialverksamheten och vagtrafiken orsakar nattetid (Lagq,
22-07) i projektalternativet ALTO. De bla cirklarna visar bostadsbyggnader.
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Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Sora-Malmgardin aiheuttamat meluvaikutukset eivét
poikkea toisistaan. Kallio-Malmgardin meluvaikutukset hankkeen alkuvaiheessa eivat
juuri eroa toteutusvaihtoehtojen valilla, silla vaihtoehdot eroavat toisistaan vain ot-
tosyvyyden ja toiminta-ajan perusteella. Loppuvaiheessa vaihtoehdon VE2 meluvaiku-
tukset arvioidaan vahaisemmiksi kuin vaihtoehdossa VE1, silla vaihtoehdossa VE2
Kallio-Malmgardin alin ottosyvyys on tasolla -6 m ja siten myds suuri osa melua tuot-
tavista toiminnoista paremmin suojassa kalliorintausten takana kuin vaihtoehdossa
VEL1 (alin ottotaso kalliopuolella on +24 m).

Valtioneuvoston paatoksessa annetut melun ohjearvot eivat mallinnusten perusteella
ylity millaén kiinteistolla. Hankealueen eteldpuolella sijaitsevalla Iahimmalla asuinkiin-
teist6lla on mallinnettu péaivaaikainen keskiaanitaso Laeq On 53 dB ja ybaikainen 49 dB.
Kaytannossa tilanteet, jolloin melun leviaminen eri suunnista piha-alueelle ja toiminta
on maksimikapasiteetilla kaynnissé, ovat hyvin harvinaisia. Muilla lahialueen asuinkiin-
teistdilla paivaaikainen keskiaanitaso on mallin mukaan enintdan 50 dB ja yo6aikainen
enintdan 40 dB. Meluvaikutusalueella ei sijaitse vapaa-ajan kiinteistoja.

Kuten vaihtoehdossa VEDO, tiella 167 kulkeva liikenne aiheuttaa merkittavan osan ete-
lapuoleisten kiinteistdjen kokemasta melusta. Suurin osa hankealueen kiviaineskuor-
mista suuntautuu eteldan pain. Liséksi etelanpuoleisille kiinteistoille melua aiheutuu
pyorakuormaajista ja poravaunusta. ldanpuoleisilla kiinteist6illa laajennusalueesta ai-
heutuvat melualueet eivét juuri poikkea vaihtoehdosta VEO, vaan melualueet laajene-
vat [Ahinnéd etelaan pain meluavien toimintojen, kuten murskauslaitoksen ja rikottimen,
siirtyessa etelammaksi hankealueella. Kuten vaihtoehdossa VEO, idanpuoleisilla kiin-
teistoilla likennetta suurempi vaikutus on kiviaineksen lastauksessa ja siirroissa kay-
tetyilla pyorakuormaaijilla seka Kallio-Malmgardin murskauslaitoksella. Ottotoiminnasta
aiheutuva melu on suhteellisen tasaista, usean meluldhteen muodostamaa aanta.
Etddmpana toiminta-alueesta vallitsevana danena erottuu usein murskauslaitteiston
aiheuttama matala jyskyttava aani, ja melusta voi olla havaittavissa esim. rikotuksen,
peruutussummerien tai lohkareiden pudotuksen aiheuttamia melupiikkeja. Toiminta-
alueella melu on ajoittain impulssimaista, mutta danen edetessa kauemmas, satojen
metrien etéisyydelle, vahenee impulssimaisuus selvasti &anen siirtotiesta, melutason
vaimenemisesta seké taustamelusta johtuen, ja lopulta haviaa kokonaan.

Asfaltin valmistuksessa melua aiheutuu materiaalin kuljetuksista ja kasittelysta
alueella. Kuljetuksissa ja materiaalien ja tuotteiden siirroissa kaytetdan vastaavaa ja
osin samaakin kalustoa kuin kiviainesten ja maa-ainesten osalta. Aseman toiminnasta
aiheutuva melu on vahaista verrattuna murskauslaitoksesta ja kiviaineksen siirroista ja
lastauksesta aiheutuvaan meluun, eikd asfalttiasema ole toiminnassa jatkuvasti.
Asfalttiaseman ollessa poissa toiminnasta asemalle ei suuntaudu liikkennetta ja siten
sen aiheuttama meluvaikutus lahikiinteistdille pienenee.

Kuvissa 20 ja 21 on esitetty karttapohjilla vaihntoehdon VE1 melumallinnusten mukaiset
melualueet péaivaaikana (klo 07-22) ja yoaikana (klo 22-07). Melumallinnusten tulokset
kuvaavat aanekkainta mahdollista tilannetta suhteessa I&ahimpiin kiinteistoihin, jotka si-
jaitsevat hankealueen etelapuolella.
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Kuva 20. Kiviainestoimintojen ja tieliikenteen aiheuttamat paivaaikaiset melualueet (Lagq, 07-
22) hankevaihtoehdossa VE1. Siniset ympyrét kuvaavat asuinrakennuksia.
Bild 20. Bulleromraden som stenmaterialverksamheten och vagtrafiken orsakar dagtid (Lagq,
07-22) i projektalternativet ALT1. De bla cirklarna visar bostadsbyggnader.
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Kuva 21. Kiviainestoimintojen ja tielikenteen aiheuttamat ydaikaiset melualueet (Lagq, 22-07)
hankevaihtoehdossa VE1. Siniset ympyrat kuvaavat asuinrakennuksia.

Bild 21. Bulleromraden som stenmaterialverksamheten och vagtrafiken orsakar nattetid (Lagq,
22-07) i projektalternativet ALT1. De bla cirklarna visar bostadsbyggnader.
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Eri toteutusvaihtoehtojen seka tieliikenteen melupééastojen yhteisvaikutukset eivat mal-
linnusten perusteella ylitd melupaatdéksen tai Muraus-asetuksen mukaisia paiva- tai yo-
ohjearvoja. Ottotoiminnan péaatyttyd hanke ei aiheuta melua ymparisté6n. Vaihtoehto-
jen VE1 ja VE2 mukaisen toiminnan muutos alueen nykyiseen meluun aiheutuu kiviai-
nesten ottotason muutoksista. Vaihtoehdossa VE2 alin ottosyvyys on lahes 30 metria
alempana kuin vaihtoehdossa VEL1, joten suuri osa sen meluavista toiminnoista on sil-
loin paremmin suojassa eikd melu paése leviamaan ymparistéon yhta hyvin kuin vaih-
toehdoissa VEL1 ja VEO.

Mallinnetut melutasot vaihtoehdoissa VE1 ja VEO ovat keskenaan hyvin samankaltai-
set. Liikenteen aiheuttamat meluvaikutukset ovat samanlaisia kaikissa toteutusvaihto-
ehdoissa. Vaihtoehdossa VE2 meluvaikutukset ovat kestoltaan pitkdaikaisemmat kuin
vaihtoehdoissa VE1 ja VEO. Toiminnan aikana melua hankealueella ja sen valitt6-
massa laheisyydessa muodostuu kallion poraamisesta ja rikotuksesta, murskaustoi-
minnoista ja kiviainesten kuljetuksista. Liséksi melua aiheutuu alueella tilapaisesti toi-
mivasta asfalttiasemasta. Toimintojen vaikutukset meluun arvioidaan vaihtoehdoissa
VEL1 ja VE2 vahaisiksi.

7.1.3 Tarind

Kallio-Malmgardin rajaytyksista aiheutuvaa tarinda on mitattu lahimmassa hairiinty-
vassa kohteessa. Mittaustulosten perusteella tarinda ei ole havaittu. Pitkan etaisyyden
takia tarinda ei ole tarpeen seurata mittauksin eiké ole syyta olettaa, ettd mikdan han-
kevaihdoista aiheuttaisi tarinaa lahimmissa hairiintyvissa kohteissa. Sora-Malmgardin
alueella ei tehda rajaytyksia, joista aiheutuisi tarinaa.

Rajaytysten aiheuttamaa tarinda vahennetdan optimoimalla kaytettdva momentaani-
nen rjahdeainemaara kohteeseen sopivaksi. Hankealueen laheisyydessa ei ole sel-
laisia hairiintyvia kohteita, jotka erityisesti rajoittaisivat rajaytystyota. Rajaytys- ja lou-
hintatoita koskee erillinen lainsdadantd, jota louhintatbissa noudatetaan. Louhinta-
tyostéa tehdaan aina rajaytys- ja turvallisuussuunnitelma. Jokaisesta kentésta tehdaan
liséksi erillinen rajaytyssuunnitelma. Nailla varmistetaan, ettei toiminnasta aiheudu
vaaraa tai merkittdvaa haittaa ymparistolleen. Ennen rajaytysta varmistetaan, etta
vaara-alueella ei ole ihmisid. Rajaytyksesta ilmoitetaan aanimerkilla, pillin soitolla. R&-
jaytystyota tekevat koulutetut ja rgjaytystyon vaatimat patevyydet omaavat henkil6t.

7.1.4 [Imanlaatu

Loviisa kuuluu Uudenmaan maakuntaan ja etelaboreaaliseen luonnonvydhykkeeseen.
Uudellamaalla suurin ilmastoon vaikuttava tekija on Suomenlahti, joka toimii kevaalla
ja alkukesalla rannikkoseutuja viilentaen seka syksylla ja alkutalvella niita lammittéaen.
Uudenmaan vuoden keskilampétila vaihtelee noin +4 — +6°C vadlilla ja vuotuinen sade-
maéara 600—700 mm valilla. Kevat on tavallisesti kuivinta ja syksy sateisinta aikaa. Syk-
syn sateisiin vaikuttaa matalapaineen ja lampimé&n meren yhteisvaikutus. (Iimatieteen-
laitos 2009).

Uudenmaan alueelle on tehty vuonna 2014 ilmanlaadun bioindikaattoritutkimukset,
jossa bioindikaattoreina kaytettiin mannyilla kasvavia runkojakalia. Jakalat ovat hyvia
iimanlaadun mittareita, koska ne reagoivat herkasti epédpuhtauksille ulkomuodollaan
seka lajiston koostumuksen ja runsauden muutoksilla. Tutkimuksissa ilmanlaatua on
kuvattu ilmanpuhtausindeksilld, joka on laskettu havaintopaikkojen jakalahavaintojen
perusteella. Korkea indeksiarvo kertoo runsaasta jakalalajistosta ja siten hyvasta il-
manlaadusta ja matala indeksi puolestaan lajistoltaan kdyhtyneesta havaintopaikasta
ja heikentyneesté ilmanlaadusta. Hankealuetta lahimpana olevissa havaintopaikoissa
291 ja 289 ilmanpuhtausindeksi on 1,50-2,00 (kuva 22), jonka perusteella voidaan
paatella, etta lajisto on kéyhtynytta ja ilmanlaatu heikentynyt (Keskitalo, T. ym. 2015).
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Kuva 22. Keskimaaraiset ilmanpuhtausindeksin arvot Loviisan kaupungin alueella. L&hde: ELY-
keskus. Uudenmaan ilmanlaadun bioindikaattoriseuranta vuonna 2014.

Bild 22. Genomshnittliga luftrenhetsindexvéarden pa Lovisa stads omrade. Kalla: NTM-centralen.
Bioindikatoruppfoljning av luftkvaliteten i Nyland ar 2014.

Nykyisten ja suunniteltujen toimintojen ilmanlaatuvaikutukset syntyvat padosin murs-
kaustoimintojen, kuljetusliikenteen seka ajoittain toiminta- ja varastoalueiden hajapoly-
paastoista. Kiviaineksen kasittelyssd muodostuu useassa eri vaiheessa ja lahteessa
hajapoOlypaastoja, jotka ovat pddosin suhteellisen suurikokoista kiviainespélya (halkai-
sijaltaan yli 30 um), joka ei kulkeudu tuulen mukana pitkalle vaan laskeutuu maanpin-
nalle toiminta-alueella tai sen laheisyyteen. Myos asfalttiaseman kuljetuksista muodos-
tuu hajapaastoja.

Hengitettavien hiukkasten (PM1o) osuus muodostuvasta polysta on pieni. Kiviainestoi-
mintojen lisaksi PM1o -kokoluokan hiukkaspéaéastoja muodostuu mm. liikenteen ja ko-
neiden pakokaasuista seké asfalttiaseman poistokaasuista.

Toiminnoista vapautuvien pélypaastojen levidminen ymparistdon riippuu paaston suu-
ruudesta ja hiukkaskokojakaumasta, ilmasto-olosuhteista ja ymparistdon pinnanmuo-
doista. Nama saéatelevét hiukkasten sekoittumista, laimenemista ja depositiota (hiuk-
kasten poistuminen ilmakeh&sta tarttumalla johonkin pintaan). Hiukkaskokojakauma
vaikuttaa siten, ettd karkeimmat hiukkaset kulkeutuvat ilmassa vain lyhyitd matkoja,
kun taas pienhiukkasten kulkeuma voi olla jopa tuhansia kilometreja. IImasto-olosuh-
teet, kuten tuulen suunta ja voimakkuus seka ilman lampdtila ja kosteus, vaikuttavat
ratkaisevasti poélyn leviamiseen, koska hiukkaset kulkeutuvat ilmavirran mukana.
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Maaston pinnanmuodoilla ja varsinkin kasvillisuudella on merkitysta erityisesti kar-
keampien hiukkasten levidmiseen, pienhiukkasille vaikutus on vahaisempi.

Toiminnan polypaastét ja vaikutukset ilmanlaatuun ovat todennakdisesti suurimmillaan
loppukevaan ja alkukeséan tuulisten poutajaksojen aikana, jolloin esim. puiden lehdet
ja ruohot ovat kasvuvaiheessa ja niiden pinta-ala on pieni.

Eri toimintojen vaikutuksia lahialueen ilmanlaatuun tarkasteltiin asiantuntija-arviona pe-
rustuen alueella tehtyihin ilmanlaatumittauksiin, toimintamé&ariin ja polypaastdjen le-
viamislaskelmiin.

Vaihtoehdon VEO louhinnan ymparistélupa on voimassa vuoteen 2025. Vaihtoehdon
VEL1 louhintatoiminnan kestoksi on arvioitu 40 vuotta ja vaihtoehdon VE2 60 vuotta.
Toiminnan polypaastot ovat eri vaihtoehdoissa samankaltaiset, ja suurimmat muutok-
set ovatkin toimintojen sijainnissa ja vaikutusten kestossa.

Hankealueen lahiymparistdssa on suhteellisen vahan asutusta. Lahimmat asuinraken-
nukset sijaitsevat noin 500 metrin etaisyydella toiminta-alueesta eteld&n. Suurin osa
kuljetuksista suuntautuu toiminta-alueelta eteldan, joten toiminta-alueen paastolahtei-
den lisdksi, myos liikenne vaikuttaa lahimpien kohteiden ilmanlaatuun. Vaikutusalueen
ilmanlaatuun vaikuttavat mm. liikenteen paastét, pienhiukkasten ja otsonin kaukokul-
keumat. Lisdksi peltojen viljelyyn liittyvat ty6t ja puun pienpolton paastot voivat vaikut-
taa lyhytaikaisesti ja paikallisesti ilmanlaatuun. Yleisella tasolla arvioituna ja ilmanlaa-
dun ohjearvoihin verrattuna tarkastelualueen ilmanlaatu on hyva.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole jatkuvatoimisia ilmanlaadun tarkkailuase-
mia. Vaikutusarvioinneissa kaytettiin alueellisena taustana Etela-Suomen taustojen ja
Helsingin yliopiston Hyytialan pitoisuusmittausten perusteella 6 pg/m3.

llImanlaatuvaikutusten arviot perustuvat eri toimintojen paastolaskelmiin seka poly-
paastdjen mallinnukseen. Pdlyn leviamislaskelmat tehtiin Yhdysvaltain Ympéariston-
suojeluviraston EPA:n kehittamalla matemaattis-fysikaalisella AERMOD-mallilla, joka
on viranomaisten hyvaksymana kaytdossa Suomen liséksi yli 70 maassa. Leviamismalli
soveltuu seka hiukkasmaisten ettd kaasumaisten poistokaasujen komponenttien, ha-
jun, hengitettavien hiukkasten (PMio), pienhiukkasten (PMzs), leijuvan polyn (TSP) ja
laskeuman leviamisen tarkasteluun.

Levidmislaskennoissa kaytettiin paikallisia olosuhteita edustavaa 3 vuoden séadataa,
joka pohjautuu sdaasemien havaintoihin (Helsinki-Vantaan lentoasema, 2015-2017).
Pdlypaastojen leviamislaskelmilla arvioitiin polypaastojen kulkeutumista lahiymparis-
t6on ja vaikutuksia lahialueen ilmanlaatuun. Paastolaskelmat ja arviot tehtiin hengitet-
tavan polyn (PMio) pitoisuuksille.

Ympadriston sietokyvyn ja terveysriskien arvioinnissa hyédynnettiin ilmanlaadulle an-
nettuja ohjearvoja vertaamalla levidmislaskelmien tuloksia niihin. Kansalliset ohjearvot
on huomioitava mm. alueidenkayton, kaavoituksen, rakentamisen ja liikenteen suun-
nittelussa.

Tavoitteena on, ettd suunnittelun avulla ohjearvojen ylittyminen estetdan ennakolta.
Ohjearvot on annettu ensisijaisesti terveydellisin perustein ja niiden asettamisessa on
pyritty ottamaan huomioon muun muassa ilman ep&puhtauksien vaikutukset herkkiin
vaestoryhmiin, kuten lapsiin, vanhuksiin ja hengityselinsairaisiin (VNp 480/1996) (tau-
lukko 10).

Raja-arvot on laadittu ilman pilaantumisen aiheuttamien terveydellisten haittojen eh-
kaisemiseksi seka kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi. Ne on annettu val-
tioneuvoston asetuksessa 38/2011 (taulukko 10).
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Taulukko 10. Hengitettavien hiukkasten (PMio) ohje ja raja-arvot vuorokausi- ja vuositasolle
(ug/m3). Pitoisuudet ilmoitetaan ulkoilman lampétilassa ja paineessa.

Tabell 10. Rikt- och gransvarden for inandningsbara partiklar (PMio) pa dygns- och arsniva
(ug/m3). Halterna anges i utomhusluftens temperatur och tryck.

Hengitettavat hiukka-

Laskenta-aika set (PMio)

Tilastollinen maarittely

Vuorokausi (ohjearvo) 70 Kuukal_Jden to_lsek5| suu-
rin keskiarvo
Vuosi (raja-arvo) 40 Vuosikeskiarvo

Toiminnan merkittdvimmat ilmanlaatuvaikutukset aiheutuvat murskauksesta ja siihen
liittyvista toiminnoista (murskeen siirto ja lastaus, pydrakuormaajien nostama poly). Li-
saksi hajapolypaasttja muodostuu ajoittain liikenteesta ja varastokasoista.

Louheen ja kiviainesten murskauksen, kiviainesten kasittelyn sekd muun toiminnan pé-
lypaastojen maara ja levidminen riippuvat merkittavasti sdéolosuhteista. Kuljetusten
polypaastojen maara riippuu saddolosuhteiden liséksi lastausten ja kasittelyn méarasta
seka siirtomatkojen pituudesta. Tiealueet toimivat suhteellisen laajoina pintaldhteina
kuorma-autojen renkaiden ja tuulen nostaessa ilmaan tiepolya. Kivipolypaéastojen li-
saksi kuljetukset aiheuttavat vahaisia maaria pakokaasupaastoja, mika on huomioitu
kuljetusten paastokertoimissa. Murskausalueilla olevat kuljetusreitit ovat paallystamat-
tomia.

Kallion louhinta koostuu seuraavista tytvaiheista: poraus, rajaytys ja rikotus. Naista
tydvaiheista huomioitiin mallinnuksissa poraus, joka sijaitsee suhteellisen korkealla,
kalliorintauksen paalla. Rikotuksen poélypaastot ovat vahaisia. Murskauslaitos koostuu
4 murskaimesta, kuljettimista ja seuloista. Syntyvien pdlyhiukkasten kokonaismaara
kasvaa esimurskauksesta jalkimurskaukseen. Murskauksen pdlypaastojen hallintaan
kaytetaan kastelua ja koteloituja hihnakuljettimia. Kirjallisuuden perusteella kostean
valimurskauksen pdlypaastd on noin 5 % kuivan kiviaineksen murskauksesta. Murs-
keen kasittelyssa on kuitenkin useita polyavia tydvaiheita, ja ne kaikki vaikuttavat ko-
konaispaastton, ja on huomioitava suunniteltaessa pdlynhallintakeinoja.

Pdlymallinnuksissa huomioidut pélylahteet ja niiden toiminta-ajat on esitetty taulukossa
11. Leviamislaskennat on tehty vuorokaudelle, jolloin kallioporausta ja murskausta
seka lastaustoimintaa tehd&an keskeytyksettd koko toimintapéivan ajan. Oletuksena
oli, ettd murskausta tehdaan seka sora- etta kiviainesalueella samanaikaisesti. Mallin-
nukset tehtiin vaihtoehdon VEL1 tilanteeseen, jonka arvioitiin edustavan polypaastojen
vaikutusten kannalta pahinta tilannetta.
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Taulukko 11. Vaihtoehdon VE1 polypaastdlahteet ja -kertoimet (PMag).
Tabell 11. Dammutslappskallor och emissionsfaktorer for alternativet ALT1 (PMyo).

PMyo-

Paastolahde paastokerroin Toiminta-aika Huomioita
Kallioporaus 4,7 x 10°g/m?3s klo 6-22 1 porausyksikkd
Louheen murs- 5 Polyavan alueen
Kaus 8,17 x 10-°g/m?s klo 6-22 koko n. 1 ha
Soran murs- 5 Polyavan alueen
Kaus 8,17 x 10-°g/m?s klo 7-22 koko n. 1 ha
Murskeen va- Polyavan alueen
intii - -7 2 __

rastointi ja las 4,9 x 10" g/m?s klo 6-22 koko n. 2.2 ha
taus
Liikenne (murs-
keen ajo ja muu 4,1 x 10°5g/m?s 5-30 kuormaa/h
liilkenne)

Toimii 1.4.-30.11, ta-
Asfalttiasema 0,52 g/s 24 hivrk sossa +49 m, piipun

korkeus 15 m

Asfalttiaseman toiminta-aika on jaksoittaista vuosi- ja vuorokausitasolla, ja sen paas-
tomaarat ovat suhteellisen pienet, joten asfalttiaseman vaikutukset lahialueen ilman-
laatuun ovat vahaiset. Asfalttiasema ei ole alueella vuosittain.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 maa-aineksen ottotoiminta ja pdlyvaikutukset ovat saman-
kaltaisia ja polypaastojen kannalta merkittavimmat muutokset liittyvat kiviaineksen lou-
hintasyvyyteen, hankealueella ja suojavythykkeisiin. Kaikissa vaihtoehdoissa (VEO,
VEL1 ja VE2) asfalttiaseman sijainti ja polypaastét ovat samanlaisia.

Hankkeen ilmanlaatuvaikutusten suuruusluokka maaraytyy ensisijaisesti hengitetta-
vien hiukkaspéaastojen (PMao) altistuksen ja kivipolylaskeuman aiheuttaman viihtyi-
syyshaitan perusteella. Vaikutusten suuruusluokkaa tarkastellaan hiukkaspitoisuuk-
sien raja-arvojen perusteella. Ulkoilman hiukkaset, varsinkin pienhiukkaset ovat tar-
keda terveyteen vaikuttava ymparistotekija. Naiden liséksi suurempi, silmin havaittava
poly, voi aiheuttaa viihtyvyys- ja esteettisyyshaittoja, kuten pintojen likaantumista.

Seuraavassa on esitetty vaikutusten suuruuden arvioinnissa kaytetyt kriteerit:

Vahainen [Kohtanen [N
Pitoisuudet muuttuvat hie- | Pitoisuudet muuttuvat ympa- | Pitoisuudet muuttuvat selvasti.
man ympadristdssa, mutta | ristossa ja voivat vaikuttaa il- | Pitoisuudet ymparistossa alit-
pysyvét selvasti ilmanlaa- | manlaadun ohje- ja raja-ar- | tavat tai ylittdvat ilmanlaadun
dun ohje- ja raja-arvojen | vojen ylityksiin. Mahdolliset | ohje- ja raja-arvot. Vaikutus-
alapuolella. ylitykset ovat lyhytaikaisia. alue on pinta-alallisesti laaja.

Nykyisessa toiminnassa VEO pélypaastdja aiheutuu mm. louheen ja kiviaineksen
murskauksesta, valmiin kiviaineksen lastauksista ja purkamisista seka kuljetuksista.
Lisaksi toiminta-, varasto- ja tiealueilta voi joissakin olosuhteissa aiheutua polypaastoja
esim. pyorteisen ja puuskittaisen tuulen nostaessa polya ilmaan. Merkittavimmat poly-
paastoét aiheutuvat murskaustoiminnasta, koska siihen liittyy monia poélyavia vaiheita ja
se on jatkuvaa koko tydpaivan ajan. Liikkennemaara vaihtelee toimintojen maaran ja
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aktiivisuuden sekéa tuotteiden kysynndn mukaan paljon, ja sen aiheuttamat hajapoly-
paastot voivat olla merkittavia ruuhkaisimpina vuorokausina.

Hankealueen ymparistossa ja ilmanlaatuvaikutusten alueella on vahén asutusta, eika
lAheisyydessa sijaitse kouluja tai muita herkkid kohteita. Hankealueella on jo louhinta-
toimintaa, ja ilmanlaatuun vaikuttavat kiviainestoiminnan lisaksi mm. likenteen paas-

tét, mutta ilmanlaatu on paaosin hyvaa.

Vaikutusarvio tehtiin vaihtoehdolle VE1, jonka arvioitiin edustavan polyp&asttjen vai-
kutusten kannalta pahinta tilannetta. Hajapdlypaastojen maaraén vaikuttavat mm. toi-
minnan aktiivisuus, kasiteltdvan aineen kokojakauma ja kosteus. Paastojen leviami-
seen vaikuttavat sd&olosuhteet, joista merkittavimmin tuulen suunta ja nopeus, joten
toiminnan ilmanlaatuvaikutukset vaihtelevat ymparistossakin koko ajan.

Vaikutusarvioilla on pyritty kuvaamaan kallion louhinnan, louheen ja soran murskauk-
sen seka muiden toimintojen normaalitilannetta. Tulosten tarkastelussa on huomioi-
tava, etta mallinnuksissa kaikki alueelle suunnitellut ja polya aiheuttavat toiminnot ovat
yhta aikaa toiminnassa, mika on kaytanndssa hyvin harvinainen tilanne.

Kuvissa 23-24 on esitetty pélyn levidmislaskelmin arvioidut vuorokausi- ja vuosipitoi-
suudet (ug/m?) karttapohiilla. Asuinkiinteistdt on merkitty kuvaan sinisilla ja lomakiin-
teist6t punaisilla neli6illa. Kuvissa esitetyt vuorokausipitoisuudet ovat ilmanlaadun oh-
jearvoihin verrattavia, kuukauden toiseksi korkeimpia vuorokausipitoisuuksia (valtio-
neuvoston paatos sallii yhden vuorokausiylityksen kuukaudessa).

Pitoisuuskayrastott eivat edusta koko tarkastelualueella samanaikaisesti vallitsevaa ti-
lannetta, vaan pitoisuuksien suurimmat arvot esiintyvat eri laskentapisteissa eri ajan-
kohtina. Paastodjen laskennassa ei ole huomioitu sateen vaikutusta paastokertoimiin.
Leviamislaskennoissa ei ole huomioitu alueen taustapitoisuuksia, joten pitoisuudet
edustavat toiminnan aiheuttamia pitoisuuslisia.

Polyalueet ovat laajimmat Sora-Malmgardin ymparistossa. Kallio-Malmgardin alueella
pdlyn leviamista rajoittavat kallioseinamat, ja ohjearvoon verrattavat pitoisuudet rajoit-
tuvatkin toiminta-alueelle.
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Kuva 23. Levidmislaskelmin arvioidut vaihtoehdon VEL1 toimintojen aiheuttamat kuukauden 2.
korkeimmat PMso-vuorokausipitoisuudet toiminta-alueen lahiymparistdssa (g/m3). Vuorokau-
sipitoisuuden ohjearvo on 70 pg/m3. Asuinkiinteistét on merkitty sinisilla ja lomakiinteistét pu-
naisilla neligilla. Lahimman asuinkiinteiston (sininen nuoli) kohdalla pitoisuus ovat noin 12
ug/md. Peltoalueella pitoisuus on enimmillaankin alle 30 xg/m? lukuun ottamatta Myrskyléantien

itapuolella olevaa peltoa lahella Kallio-Malmgardin liittym&a (punainen nuoli), jossa pitoisuus voi
nousta korkeammaksi.

Bild 23. M&nadens nast hogsta PM10-dygnshalter i narheten av verksamhetsomradet i alterna-
tivet ALT1, beréknade genom spridningsberékningar ([1g/m3). Riktvérdet fér dygnshalten ar 70
pg/m3. Bostadsfastigheter &r markerade med bla och fritidsfastigheter med roda fyrkanter. Vid
den narmaste bostadsfastigheten (bla pil) &r halten omkring 12 [1g/m3. P& akeromradet &r hal-
ten som hogst under 30 1g/m3, med undantag for dkern 6ster om Mérskomvagen nara kors-
ningen till Berg-Malmgard (rod pil), dar halten kan bli hgre.
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Kuva 24. Leviamislaskelmin arvioidut vaihtoehdon VE1 toimintojen aiheuttamat vuosipitoisuu-
det toiminta-alueen lahiymparistdssa (uxg/m?). Vuoden keskiarvopitoisuuden raja-arvo on 40
pg/ms3. Asuinkiinteistot on merkitty sinisilla ja lomakiinteistét punaisilla neligilla. Peltoalueet na-
kyvat kuvassa keltaisena. Lahimman asuinkiinteistén kohdalla pitoisuus on pieni, alle 1 xg/m3.
Bild 24. Arliga halter i narheten av verksamhetsomradet i alternativet ALT1, berédknade genom
spridningsberakningar (xg/m?). Gransvardet for den arliga genomsnittshalten ar 40 pg/m3. Bo-
stadsfastigheter &r markerade med bl& och fritidsfastigheter med roda fyrkanter. Akeromréden
ar markerade med gult pa bilden. Vid narmaste bostadsfastighet ar halten 1&g, under 1 zg/ms3.
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Toiminnan vaikutukset l&hialueen ulkoilman PMao-pitoisuuden vuosikeskiarvoihin ovat
leviamislaskelmien perusteella suhteellisen vahaiset, johtuen toiminnan paastdjen
jaksottaisuudesta ja vaihtelusta seka toiminnan ja asutuksen valisesta etdisyydesta.

Toiminnan aiheuttaman polyaltistumisen maaraé arvioitiin vertaamalla lahimpaan koh-
teeseen mallinnettuja pitoisuuksia Kouvolan keskustan ilmanlaadun mittaustuloksiin.
Kouvolan ilmanlaadun seuranta-asema on hankealuetta lahimpana oleva limatieteen-
laitoksen asema, joka on arvioitu kuvaavimmaksi vertailukohdaksi.

Kuvassa 25 on sinisella vuoden 2017 aikana Kouvolan keskustasta mitatut 24 tunnin
PMso-pitoisuudet aikasarjana ja hiukkaskuormitus kumulatiivisena (yhteenlaskettuna)
summana. Vihreélla on esitetty tarkasteltujen toimintojen aiheuttamat vuorokausipitoi-
suudet aikasarjana ja kumulatiivisena summana.

Punainen viiva kuvaa tarkastelujen toimintojen ja arvioidun taustapitoisuuden (6 pg/m?)
yhteiskuormitusta.

Kaaviossa esitetyt hiukkaskuormitukset kuvaavat hengitysilman sisaltamaa polyn teo-
reettista maksimimaaraa. Hengitysmaarana kaytettiin 7 I/min, mik& on keskimaarin ai-
kuisen ihmisen levossa sisaan hengittama ilmamaara minuutissa. Hengitysta polysta
vain osa kulkeutuu hengitysteihin ja suurin osa kulkeutuu uloshengitysilman mukana
pois elimistosta.
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Kuva 25. Hiukkaskuormitusarvio. Sininen nouseva kayra kuvaa teoreettista hiukkaskuormitusta
Kouvolan keskustassa ja vihred kayra kuvaa toiminnan aiheuttamaa hiukkaskuormitusta lahim-
massa kohteessa. Punainen kayra kuvaa arvioitua taustapitoisuutta ja toiminnan yhteisvaiku-
tusta. Keskustaan arvioitu kuormitus on yli 24-kertainen verrattuna kiviainestoimintojen arvioi-
tuun kuormitukseen lahimmaéassa kohteessa.

Bild 25. Uppskattning av partikelbelastningen. Den bla stigande kurvan beskriver den teoretiska
partikelbelastningen i Kouvola centrum och den grona kurvan beskriver partikelbelastningen
fran verksamheten vid de narmaste objekten. Den roda kurvan beskriver samverkan mellan
verksamheten och den berédknade bakgrundshalten. Den berdknade belastningen i centrum ar
mer &n 24 ganger storre an den berdknade belastningen av stenmaterialverksamheten vid
narmaste objekt.

Merkittavimmat polypaastot aiheutuvat murskaustoiminnoista, joka vaihtoehdossa VEO
paattyvat arviolta vuonna 2033. Muissa vaihtoehdoissa toiminta-aika on pitempi, mutta
esim. vuorokausipitoisuudet ovat samankaltaiset kuin nykytilanteessa.

Laskennalliset, ohjearvoon verrattavat PM1o -vuorokausipitoisuudet, ovat suurimmil-
laan toiminta-alueen etelapuolella sijaitsevissa kohteissa. Kolmen vuoden tarkastelu-
jakson (vrt. Helsinki-Vantaan lentoasema, 2015-2017) korkeimmat vuorokausipitoisuu-
det ovat lahimpien asuinrakennusten kohdalla noin 8-12 pg/m® (Kuva 23). Arvioitu
taustapitoisuus huomioiden pitoisuudet ovat suurimmillaan 14 - 18 pg/m? eli noin 20—
26 % vuorokauden ohjearvosta.

Vaikutusaluetta kasvattavat asfalttiaseman savukaasupaastot, jotka leviavat korkean
savupiipun kautta suhteellisen laajalle ennen laskeutumistaan maanpintatasolle: niiden
aiheuttama pitoisuustaso on kuitenkin matala.

Toimintojen vaikutukset |&himpien asuinalueiden ilmanlaatuun ovat pienia ja suhteelli-
sen lyhytaikaisia, ja kuormitus on vahaista verrattuna esim. Kouvolan kaupunkialueen
ilmanlaatuun. Kaikkien vaihtoehtojen (VEO, VE1 ja VE2) ilmanlaatuvaikutukset arvioi-
daan pieniksi, koska ohjearvon ylittavat pitoisuusalueet rajoittuvat toiminta-alueiden I&-
heisyyteen, toiminnan vaikutukset vuosipitoisuuksiin ovat pienia ja kohtalaiset vaiku-
tukset (pitoisuushuiput) ovat epatodennakaoisia.
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Toiminnan loputtua ei muodostu polypééstojd, koska alueet maisemoidaan ja ne kas-
vittuvat vahitellen. Merkittavin Kivipélyn laskeuma-alue rajoittuu todennékoisesti toi-
minta-alueelle ja tiealueille.

Hankealueella kaytettavia pdlyntorjuntakeinoja ovat teiden ja kuljetusvaylien kastelu,
suolaus ja asfalttipintojen puhtaanapito. Murskauksen poélypaéstoja pienennetaan tar-
vittaessa kastelulla murskauksen yhteydessa ja koteloiduilla kuljetinhihnoilla. Varasto-
kasojen pélypadstdon vaikuttavat maa-aineksen hienoainespitoisuuden lisaksi kasojen
korkeus ja pinnan kosteus. Varastokasojen hajapdlypaastoihin voidaan vaikuttaa kas-
telulla, mutta k&ytannon toteutus on alueiden laajuuden ja tarvittavan vesimaaran takia
melko hankalaa.

liImanlaatuvaikutusten mallinnuksissa ja ilmanlaatuvaikutusten arvioinnissa oletettiin,
ettd kaikki alueelle suunnitellut ja pélya aiheuttavat toiminnot ovat yhta aikaa toimin-
nassa. Siten kaikki mallinnetut tilanteet kuvaavat maksimitoiminnan ja -paasttjen vai-
kutuksia.

Pdlyntorjuntaan tehokkain tapa on murskauksen sekéa tydmaaliikenteen aiheuttaman
pdlyn leviamisen estdminen kastelemalla. Pdlyntorjuntaa tehddan suihkuttamalla
murskauslaitokseen 3-5 pisteeseen vetta. Vesi otetaan hankealueen kaivosta pump-
paamalla.

Liséaksi poélyamistd on mahdollista vahentaa hihnakuljettimien ja seulojen koteloinneilla
sekd murskauslaitokseen syotettavan louheen kastelulla. Kuivimpana aikoina tydmaa-
teiden kastelulla estetdan polyn leviamista.

Hankkeesta aiheutuvan kuljetusliikenteen ja tydkoneiden paasttt ilmaan on arvioitu
laskennallisesti. Paastojen laskennassa kaytettiin VTT:n LIPASTO-
laskentajarjestelméan paastokertoimia. Kuljetusliikenteen paastot ovat hankkeen toteu-
tus vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 samat, mutta vaihtoehdossa VE2 toimintaa on ajalli-
sesti pidempaan. Keskimaaradisena kuljetusmatkana on laskennassa kaytetty 6 km,
joka kuvaa kuljetuksia hankealueelta valtatielle 6. Kuormakokona laskennassa on kay-
tetty 40 tonnia/kuorma. Tyokoneiden osalta laskennassa on teholliseksi tyoajaksi, jol-
loin kalusto on kaytdssa, arvioitu 13 tuntia paivassa (80 % kokonaisajasta, toimintaa
6-22).

Kuljetusliikenteen ja hankealueen tydkoneiden laskennalliset paéstot on esitetty taulu-
koissa 12 ja 13. My0s asfalttiaseman kuljetuksen ilmapaastét on huomioitu kuljetuslii-
kenteen paastoissa.

Taulukko 12. Arvio toiminnan aikana aiheutuvista kuljetusliikenteen paastoisté.
Tabell 12. Uppskattning av utslappen fran transporterna under verksamheten.

Yksikko VE1 ja VE2

Hiilimonoksidi (CO) t/a 0,35
Hiilivedyt (HC) t/a 0,073
Typen oksidit (NOXx) t/a 4,435
Hiukkaset (PM) t/a 0,040
Metaani (CH4) t/a 0,004
Dityppioksidi (N20) t/a 0,002
Rikkidioksidi (SO2) t/a 0,002
Hiilidioksidi (CO2) t/a 786

Hankkeesta aiheutuvan liikenteen pakokaasupéaastdjen vaikutus ilmanlaatuun ja ilmas-
toon on pieni, eikd erotu merkittavasti alueen muun liikenteen paastoista.
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Taulukko 13. Hankealueen ty6koneiden arvioidut kokonaispaastomaarat.
Tabell 13. Beraknade totala utslapp fran projektomradets arbetsmaskiner.

Koneiden | Koneiden

Tyskone masra | kayttoaika  CO e Nk | doz
(kpl) (h/a) (kg/a) (kg/a) | (kgla) (t/a)
Pyo6rakuormaaja 4 7 800 990 220 1310 | 200
Porausvaunu 1 3900 470 90 500 100
Kaivukoneet (tela-
alustainen) 2 7 800 1060 180 1060 | 210
Koneiden @ Koneiden
Tyokone maara | kayttoaika M CH. | N:O | SO
(kpl) (h/a) (kg/a) (kg/a) | (kg/a) (kg/a)
Pyodrékuormaaja 4 7 800 70 12 3,4 200
Porausvaunu 1 3900 21 6,4 1,6 100
Kaivukoneet (tela-
alustainen) 2 7 800 48 13 3,3 210

Taulukossa 14 on arvio asfalttiaseman ilmapaastoista rekisterginti-ilmoituksen mukai-
sen enimmaistuotantomaaran perusteella.

Taulukko 14. Arvio asfalttiaseman ilmapéastoista.
Tabell 14. Berdknade luftutslapp fran asfaltstationen.

Paasto t/a
Typen oksidit (NOy) 6,7
Hiukkaset (PM) 3,8
Rikkidioksidi (SO5) 16
Hiilidioksidi (CO,) 2 900

Tybkoneiden paastdjen vaikutusalue on hankealue ja sen valiton ymparistd. Paasttjen
laimeneminen ja leviaminen alueen ymparistdon riippuu mm. sééolosuhteista, kuten
tuulen suunnasta ja nopeudesta. Hankkeesta aiheutuvien tydkoneiden pakokaasu-
paastdjen vaikutus ilmanlaatuun ja ilmastoon arvioidaan pieneksi.

7.2 Luonnonymparistd
7.2.1 Maa- ja kalliopera

Hankealueen Sora- Malmgard sijoittuu pohjois-etela —suuntaiselle harjujaksolle ja
maaperéa on paadosin hiekkaa ja soraa. Kallio nousee paikoin maan pintaan tai lahelle
sitd. Alueen reunoilla esiintyy hienorakeisia maalajeja — hietaa ja savea. Kallio-Malm-
gard muodostuu kahdesta kalliokohoumasta, joiden valissa maapera on moreenia ja
hietaa. Osa-alueen reunoilla esiintyy myds moreenia ja savea (kuva 26).

Kalliopera koostuu hankealueen lansiosassa gabbrosta ja itAosassa rapakivigraniitista
(kuva 27).
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Kuva 26. Maapera hankealueella. Lahde: Geologian tutkimuskeskus maaperékartta 1:20 000
ja MML maastokartta 1/2019.
Bild 26. Jordman i projektomradet. Kalla: Geologiska forskningscentralen 1:20 000.

1,5 km sateella hankealueelta ei ole maaperan tietojarjestelmaan (MATTI) merkittyja
kohteita.

Hankkeen vaikutukset maaperdan ja kallioperdén ovat paikallisia eivatka ulotu hanke-
alueen ulkopuolelle. Hankealueella rakentamisessa hyodynnettavaksi kelpaava aines
kaivetaan tai louhitaan ja jalostetaan asiakkaille myytavaksi tuotteeksi. Maa-aineksen
ottoalueella ei ole tiedossa geologisesti merkittavia kohteita.

Vaihtoehdossa VEO maa-ainesten ottaminen toteutetaan myonnettyjen lupien mukai-
sella tavalla. Vaikutukset maa- ja kallioperddn ovat paikallisia ja vahaisia. Vaikutukset
eivat ulotu hankealueen ulkopuolelle.

Vaihtoehdossa VE1 ottamisalue laajenee nykyisen alueen ymparistdéon. Vaikutukset
maa- ja kallioperddn ovat paikallisia ja vahéaisia. Vaikutukset eivat ulotu hankealueen
ulkopuolelle.

VE2 ottoalue ei laajene vaakasuunnassa. Louhintatason syventdminen mahdollistaa
kiviaineksen ottotoiminnan samassa kohteessa, jolloin lisdvaikutukset suhteessa VE1
ovat merkityksettoméat. Vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat paikallisia ja vahaisia.
Vaikutukset eivéat ulotu hankealueen ulkopuolelle.
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maastokartta 1/2019 .
Bild 27. Berggrund i projektomradet. Kalla: Geologiska forskningscentralen.

7.2.2 Pohjavesi

Sora-Malmgard sijaitsee kokonaisuudessaan ja Kallio-Malmgard sijaitsee osittain Orr-
mossmalmenin (0158554 B) Il luokan pohjavesialueella (kuvat 28 ja 29). Kallio-Malm-
gardin lansireuna ulottuu seka pohjavesialueen ettéa pohjaveden muodostumisalueen
rajan sisadpuolelle.

Jaakkola

HyoOvinkyla Labbom

Qvitsbole
Heikantbacl
Nk amn
Rhheitorr Ormossmalmen A
Rumpila Krapulb:
Drombom
Orrmossmalmen B

/A (T
//

Kuva 28. Hankealueen sijainti pohjavesialueella. Aineistot: Suomen ymparistdkeskus ja MML
taustakartta 1/2019.

Bild 28. Projektomradets lage i grundvattenomrade. Kélla: Finlands miljécentral och Lantmaéte-
riverket 1/2019.
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Kuva 29. Pohjavesialueen rajaus hankealueella. Laéhde: Suomen ymparistokeskus ja Maanmit-
tauslaitos 1/2019.
Bild 29. Grundvattenomradets granser i projektomradet. Kalla: Finlands miljocentral och Lant-

materiverket.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,43 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 0,76
km2. Suomen ymparistokeskuksen Hertta-tietojarjestelmassa pohjavesialuetta kuva-
taan seuraavasti:

Vahanen Environment Oy

Loviisasta Myrskylaan ja Orimattilaan kulkevan pitkittaisharjujakson osa.
Alue rajautuu etelassa Koskenkylanjokeen (Forsby @) ja pohjoisessa Orr-
mossmalmenin osa-alueeseen A, joka on Myrskylan kunnan puolella.
Muilta osin alue rajautuu kallio- ja moreenialueisiin, joiden vélisille alueille
on kerrostunut hienoaineskerrostumia. Alueen itdpuolella on laajemmalti
savikoita, kun taas lansipuolella tavataan laajemmin kallioalueita. Pohja-
vesialueen eteldosa sijoittuu rapakivialueelle.

Aines on paaosin hiekkavaltaista, paikoitellen esiintyy soraa. Hienoaines-
liepeet nousevat korkealle harjuseléanteessa pienentéen varsinaisen poh-
javeden muodostumisalueen pinta-alaa. Harju on paikoin kapea ja osit-
tain peittynyt hienoaineskerrosten alle. Hienoainesta esiintyy myos lins-
sein ja kiiloina hiekka- ja sorakerroksissa.

Malmgardin kartanon ja Stormossenin vélisella alueella sijaitsee kallio-
kynnys, joka jakaa pohjavesialueen erillisiksi pohjavesialtaiksi. Kalliokyn-
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nykseltd pohjavesi virtaa kaakkoon ja luoteeseen. Mygs alueen pohjois-
osassa on kalliopinnan rajaamia pienempia pohjavesialtaita. Kallio on
korkeimmillaan alueen pohjoisosassa radioaseman alueella tasolla
+40...+55 m mpy, eteldssa Veckarbyn kallioalueilla +50...60 m mpy seka
yleisesti harjua ympardoivilla kallioalueilla +40...+60 m mpy. Matalimmil-
laan kallio on Stormossenin alueella -27 m mpy, seka Blomdalin lounais-
puolisen hiekkakuopan ja Malmgardin alueella -7 m mpa.

Alueilla, joilla kallio on matalalla esiintyvat myods paksuimmat pohjavesi-
kerrokset, ollen Stormossenin etelapuolella 50 m, Malmgardin alueella
10-26 m ja Blomdalin lounaispuolisen hiekkakuopan alueella 15-30 m
paksut. Pohjaveden ylapuolisen kuivan irtomaakerroksen paksuus on
alueella yleisesti yli 15 m. Alle 5 m irtomaakerroksia tavataan soiden ym-
paristossad. Korkeimmilla harjualueilla kuiva irtomaakerros on yleisesti yli
20 m, jopa yli 30 m.

Pohjavedenpinta on Blomdalin lounaispuolisen hiekkakuopan alueella n.
tasolla +28 m mpy laskien pohjoisessa tasolle +24 m mpy. Pohjavesialu-
een eteldosassa Stormossenin eteldosassa on pohjavesi tasolla +26 m
mpy ja Malmgardin kartanon etelapuolella hieman alle +8 m mpy.

Vedenhankinnan kannalta hyva alue. Paras paikka vedenottamolle sijais-
tee todennakdisesti Stormossenin eteldpuoleisella alueella, jossa pohja-
vesikerros on paksuimmillaan.

Pohjavesialueen rajausta on tarkistettu syyskuussa 2005, jolloin tehtiin
osa-aluejako. Myrskylan puoleinen A-osa-alue on I-luokan pohjavesialue
ja Loviisan kaupungin puoleinen B-osa-alue on lI-luokan pohjavesialue.

Pohjavesialueesta on tehty GTK:n toimesta geologinen rakenneselvitys.

Pohjavesialuetta ei kayteté yhdyskunnan vedenhankintaan. Hakijalla on aluehallintovi-
raston myontadman lupa (ESAVI/1815/2016) pohjaveden ottamiseen omasta vedenot-
tamosta ja kiviaineksen vesiseulontaan Sora-Malmgardin kiinteistolla 434-451-1-116.

Hankealueella on aloitettu pohjavesitarkkailu vuonna 2005. Vuodesta 2012 lahtien alu-
een pinta- ja pohjavesitarkkailua on toteutettu Loviisan kaupungin ymparistonsuojelu-
viranomaisen hyvaksyman suunnitelman mukaisesti. Havaintopaikat on esitetty ku-
vassa 30.

Alueella on nelja maaperaan asennettua pohjaveden havaintoputkea (HP3, HP4, HP6,
HP28) ja kaksi kalliopohjavesiputkea (HP5 ja HP7). Pohjaveden pinnan tasoa tarkkail-
laan kaikista putkista ja pohjaveden laatua neljastd maaperaan asennetusta putkesta.
Pohjaveden pinnankorkeus maaritetdan nelja kertaa vuodessa ja laatu kerran vuo-
dessa kevaalla. Naytteista analysoidaan koliformiset bakteerit, E. coli, kloridi, KMnOa-
luku, nitraatti, nitriitti, ammonium, lampdotila, mangaani, pH-luku, rauta, sameus, sul-
faatti, sdhkonjohtavuus, variluku, mineraalidljyt C10—Cas0. Vesiseulontaa varten raken-
nettava porakaivo liitetddn mukaan pohjaveden laadun tarkkailuohjelmaan.

Tarkkailutulosten perusteella pohjaveden laadussa ei muutoin ole havaittu huomatta-
via muutoksia vuosien aikana, muuta pohjaveden nitraattityppipitoisuus havaintoput-
kessa HP7 on kohonnut vuodesta 2016 lahtien ja on vuonna 18 ollut 31 mgN/I. Talous-
veden laatuvaatimus typen osalta on 11 mgN/I. Talousveden laatuvaatimuksiin verrat-
taessa putken HP3 kloridipitoisuus ja putkien HP3 ja HP4 rauta- ja mangaanipitoisuu-
det ovat aika ajoin olleet koholla. Myds sameus ja variluku ovat olleet koholla kaikissa
putkissa. Pohjaveden pinnankorkeus on vaihdellut sadannan ja vuodenaikaiskierron
mukaan.
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Kuva 30. Pohjaveden havaintopaikat hankealueella. Pohjaveden pinnan tasot on mitattu
4.10.2016. Ylempi korkotieto on putken paén korko. Lahde: Envimetria 2017.

Bild 30. Observationsplatser for grundvatten i projektomradet. Grundvattennivaerna mattes
4.10.2016. Det 6vre vardet galler for rorets anda. Kélla: Envimetria 2017.

Pohjavesialueen geologisen rakenneselvityksen (Geologian tutkimuskeskus 2014)
mukaan Sora-Malmgardin etelaosassa pohjavesikerroksen paksuus on enimmillaan
noin 25 m. Sora-Malmgardin pohjoisosassa kallio nousee pohjaveden pinnan ylapuo-
lelle. Kallio-Malmgardin alueella kallio nousee pohjaveden pinnan ylapuolelle alueen
luoteisreunaa lukuun ottamatta (kuva 31).
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Kuva 31. Pohjavesikerroksen paksuus hankealueella ja sen ymparistdssa (Geologian tutkimus-

keskus 2015, liite 5.5).

Bild 31. Grundvattenlagrets tjocklek i projektomradet och dess omgivning (Geologiska forsk-
ningscentralen 2015, bilaga 5.5).
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Malmgardin kiviainesalueen vaikutusalueella kiinteistdjen vedenhankinta perustuu
seka vesiosuuskuntien jarjestamaan palveluun, ettd omiin kaivoihin. Loviisan vesihuol-
lon kehittamissuunnitelman mukaan Malmgardin kartano ja kiviainesalueelta yli 1 km
etaisyydella itdan ja kaakkoon olevat kiinteistot ovat vesihuollon piirissa. Kiviainesalu-
een ja Malmgardin kartanon valissa olevat kiinteistot sen sijaan eivat vesihuollon yleis-
suunnitelman mukaan ole vesihuollon piirissa. Tata tietoa, kuten ei myoskaan kaikkien
vesihuollon piirissa olevien kiinteistojen liittymistd vesijohtoon, ei ole pystytty varmista-
maan.

Kuvassa 32 on esitetty hankealueesta noin 1-2 km etaisyydella sijaitsevat asuinkiin-
teistot, joilla mahdollisesti sijaitsevat kaivot pyrittiin selvittdmaan. Kaivoselvitys toteu-
tettiin karttatarkasteluna, puhelinhaastatteluna seké kirjeitse. Karttatarkastelun perus-
teella valittujen kiinteistdjen kiinteisténomistajatiedot saatiin Maanmittauslaitokselta,
jonka perusteella kiinteistdjen omistajiin oltiin ensisijaisesti yhteydessa puhelimitse ja
toissijaisesti kirjeitse. Puhelinhaastattelussa kaytiin lapi kiinteistbnomistajan kanssa
kaivon tiedot. Niiden kiinteistdjen omistajille, joita ei tavoitettu puhelimitse, lahetettiin
postitse saatekirje, taytettava kaivokortti seka palautuskuori. Haastattelut toteutettiin
30.7-1.8.2018 valisena aikana ja kirjeet lahetettiin 8.8.2018. Lahetettyihin kirjeisiin ei
saatu yhtdkaan vastausta.

Hankealue

434-451-1-39

434-451-14 ; 434-451-1-61

5\, AP\ | 43445116
N 4 434-451-1-60
pL e 434-451-1-114

434-451-1-1

434-451-1-119

434-451-1-101

434-451-1-57

Kuva 32. Hankealueesta noin 1-2 km etaisyydella sijaitsevat kiinteistét ja niiden kiinteistorekis-
teritunnukset. Kartta-aineisto: Maanmittauslaitos ortokuva 1/2019.

Bild 32. Fastigheter pa ca 1-2 km:s avstand fran projektomradet och deras fastighetesregister-
beteckningar. Kartmaterial: Lantméateriverkets ortobild 1/2019.

Kaytettavissa olevan tiedon perusteella hankealueesta noin 500 m eteldéan olevat kol-
men asuinkiinteistén vedenhankinta on oman kaivon varassa, mutta tietoja mahdolli-
sista kaivoista ei ole saatu. Malmgardin kartano on liittynyt vesijohtoverkkoon, mutta
kartanon edustajan ilmoituksen mukaan myo6s kartanon alueella sijaitseva lahdekaivo
on kaytéssa. Kartanon alueelle on rakenteilla 16 energiakaivoa. Hankealueen ita- ja
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kaakkoispuolella olevat asuinkiinteistot ovat liittyneet vesijohtoverkkoon, mutta osalla
kiinteistdja on kaytdossa myds oma kaivo.

Vaihtoehdon VEO vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin on seurattu toiminnan aikana. Tark-
kailutulosten perusteella pohjaveden laadussa ei muutoin ole havaittu merkittavia muu-
toksia vuosien aikana, mutta pohjaveden nitraattityppipitoisuus havaintoputkessa HP7
on vuodesta 2016 lahtien ylittanyt talousveden raja-arvon. Tarkkailun yhteydessa ei
ole havaittu merkittavia vaikutuksia pohjaveden maaraéan. Vaihtoehdolla ei ole vaiku-
tuksia alueen kaivojen veden laatuun tai maaraan. Hankealueen etelapuolella sijaitse-
villa kiinteistéilla mahdollisesti sijaitsevat kaivot seka Malmgardin kartanon kaivo ovat
hankealueeseen nahden kalliokynnyksen toisella puolella eik& hankealueen ja niiden
valilla ole hydraulista yhteytta (kuvat 31 ja 32). Hankealueen ita- ja kaakkoispuolella
mahdollisesti sijaitsevat kaivot ovat niin etdalla, etta hydraulinen yhteys hankealueelle
ei ole mahdollinen.

Vaihtoehdossa VE1 soran ja kalliokiviaineksen ottoalueet ovat laajemmat kuin vaih-
toehdossa VEO, mutta ottotaso pysyy samana. Ymparistoministerion oppaan Maa-ai-
nesten kestava kayttd mukaan soran ottamisen haitalliset vaikutukset pohjaveden laa-
tuun ovat yleensa sitd suuremmat mitd enemman pohjavesialueesta on ottamisaluetta.
Jos ottamisalueiden pinta-ala on yli 30 % pohjavesialueesta, voidaan tehtyjen tutki-
musten perusteella arvioida niiden aiheuttavan potentiaalisen riskin pohjaveden laa-
dulle. Vaihtoehdossa VE1 pohjaveden muodostumisalueelle sijoittuvan ottamisalueen
laajuus on noin 17 % pohjaveden muodostumisalueen pinta-alasta. Pohjavesialueelle
sijoittuvan ottamisalueen laajuus on noin 9 % pohjavesialueen pinta-alasta eika han-
kealueen lahialueella ole kaivoja tai vedenottamoa.

Vaikutukset pohjaveteen ovat samakaltaisia kuin vaihtoehdossa VEO. Pohjaveden laa-
tuun ja maaraan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi eika vaihtoehdolla ei ole
vaikutuksia alueen kaivojen veden laatuun tai maaraan.

Vaihtoehdossa VE?2 kalliokiviaineksen otto ulotetaan tasolle -6.00 m eli selvasti poh-
javeden pinnan alapuolella. Louhoksen kuivana pidon vuoksi pohjaveden pinta otto-
alueen ymparilla alenee. Alueen laajuus, jolla pohjaveden pinta alenee, riippuu kallio-
peréan vedenjohtavuudesta. Vedenjohtavuutta kuvataan K-arvolla eli hydraulisella joh-
tavuudella. Tyypillinen kallioperdn vedenjohtavuuden arvo on 0,1-0,5 m/d ja yleisesti
ottaen kallion veden johtavuus alenee syvyyden kasvaessa, koska kallion pintaosissa
on enemman rakoja kuin syvélla kalliossa. Kallionpinta on ottoalueella tasolla +
40...+60 ja pohjaveden pinta ymparoivalla alueella tasolla +20-+24.

Louhoksen kuivana pidon vaikutuksia louhosta ympéardivan pohjaveden pinnan tasoon
on arvioitu kuvassa 33. Kallioperan vedenjohtavuudella 0,5 m/d vaikutusalueen sade
on noin 120 m ulottuen siten likimaarin ottoalueen reunoille ja 0,1 m*/d veden johta-
vuudella noin 20 m. Arvioinnissa kaytetyt veden johtavuuden arvot edustavat tyypillista
kohtalaisen tiiviin kallion keskimaaraista vedenjohtavuutta 0,1 m/d ja rikkonaisemman
kallion vedenjohtavuutta 0,5 m/d. Kallio on materiaalina epéjatkuva ja kalliossa veden-
johtavuus voi vaihdella merkittavasti hyvinkin lyhyella etaisyydella. Pohjavesialueen ra-
kenneselvityksen perusteella hankealueella ei ole voimakkaita kallioperan rikkonai-
suusvyohykkeita.

Louhokseen on arvioitu virtaavan noin 1 m3/min (1 440 m3/d) suotovesia. Ehja kiteinen
kallio on taysin vesitiivista ja vesi kalliossa liikkuu ainoastaan kallion rakoja pitkin. Ta-
man johdosta on oletettavaa, ettd pohjaveden pinnan aleneminen louhoksen ymparilla
ei ole tasaista, vaan rikkonaisemman kallion alueilla alenemisen vaikutus ulottuu pi-
temmalle louhoksesta kuin ehjan kallion alueilla.
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Kuva 33. Kalliopohjaveden pinnan aleneminen louhoksen ympaérilla. Suurimmalla tyypillisella
vedenjohtavuudella (0,5 m/d) laskettuna vaikutukset ulottuisivat enimmilladn noin 120 m paa-
héan kohteesta.

Bild 33. Sankning av grundvattenytan kring brottet. Beréknat enligt den storsta typiska vatten-
ledningsférmagan (0,5 m/d) skulle effekterna stracka sig hogst omkring 120 m fran objektet.

Vaihtoehdossa VE2 louhoksen kuivana pidon vaikutuksen pohjaveden pinnan tasoon
arvioidaan ulottuvan enintaan 120 m paahan louhoksesta (kuva 34). Pohjaveden pinta
alenee pohjavesialueella Kallio-Malmgardin alueella, mutta aleneminen ei ulotu Myrs-
kylantien lansipuolella olevaan pohjavesialueen osaan edellyttaen ettd, Kallio-Malm-
gardin luoteisosassa huolehditaan siita, ettd pohjaveden virtausta estava kalliokynnys
sailyy riittavana niin, etta Sora-Malmgardin alueelta ei paase purkautumaan kallion pin-
nan yli pohjavetta Kallio-Malmgardin alueelle. Louhoksen kuivatus ei vaikuta pohjave-
den pinnan tasoon kaivoissa eiké kaivojen antoisuuteen. Louhoksen kuivatus heiken-
taa pohjavesialueen kayttdokelpoisuutta vedenhankinnassa ainoastaan louhoksen lahi-
alueella.

Ottamisen paatyttya pohjaveden pinta palautuu luonnontilaiselle tasolle ja louhoksen
arvioidaan tayttyvan vedella noin tasolle +20, joka vastaa pohjaveden pinnan tasoa
louhoksen ymparistdssa. Nain ollen vaihtoehdossa VE2 muodostuvan vesialtaan sy-
vyys olisi enimmilla&n noin 26 m. Altaaseen kertyva vesi on seka siihen purkautuvaa
pohjavetta ettd altaaseen suoraan satavaa ja siihen [&hiymparistdsta valuvaa pinta-
vettd. Altaan muodostumisella ei ole vaikutusta pohjavesialueen tai alueen kaivojen
veden laatuun.
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Kuva 34. Kuvassa on havainnollistettu alue, jolla pohjaveden pinnan alenemista voisi tapahtua
louhoksen kuivana pidon seurauksena. Vaikutukset ulottuvat arvion mukaan kallion rikkonai-
suudesta riippuen noin 20-120 m etaisyydelle louhoksesta.

Bild 34. P& bilden visas det omrade dar grundvattnets yta kan sjunka som en foljd av torrlagg-
ningen av brottet. Enligt bedémningen stracker sig effekterna beroende pa mangden sprickor i
berget omkring 20-120 m fran brottet.

Kaikissa vaihtoehdoissa rajahdeaineista johtuvan nitraattitypen kulkeutuminen pohja-
veteen on mahdollista, mutta se ei vaikuta talousvesikaivojen vedenlaatuun. Kulkeu-
tumista pohjaveteen voidaan vahentaa mm. seuraavilla toimenpiteilla: olosuhteisiin so-
pivan rajahdysaineen kaytto, syvien louhintareikien pohja- ja pintanallitus, joka mah-
dollistaa rajahdysaineen mahdollisimman taydellisen rajahtamisen, varastokasojen si-
joittaminen riittdvan etaalle pohjavesialueesta ja pohjaveden kayttokohteista seka pi-
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tamalla kerralla varastoitavan louheen méaran mahdollisimman pienena. Lisaksi hen-
kilokunta ja urakoitsijat koulutetaan kasittelemaan rajahdysaineita erityisella varovai-
suudella ja toimintaa seurataan. Kaikki tydvaiheet, kaytetyt ragjahdysainemaaréat ja -tyy-
pit sek& mahdolliset vahingot rajahdysaineiden kasittelyssa dokumentoidaan huolelli-
sesti.

Pintavesi

Hankealue kuuluu Koskenkylénjoen alaosan valuma-alueeseen (kuva 34 b). Hanke-
alueelta pintavedet kulkeutuvat Koskenkylanjokeen, joka laskee Koskenkylan etela-
puolella Gammelbyvikenin kohdalla Pernajanlahteen ja mereen. Koskenkylanjoen va-
luma-alue on pohjois-eteld -suunnassa noin 50 km pitk& ja ulottuu meren rannalta Per-
najanlahdelta | Salpausselélle saakka. Valuma-alueen pinta-ala on noin 895 km2.
Gammelbyvikeniin laskee my6s luoteesta Gammelbybacken, jonka valuma-alue on
noin 80 ha ja jonka uoma on loppupaastaan ruopattu (Jarviwiki, Vauhkonen 2007).

Lahti

=, Kausala

Kouvola. —

Lapinjarvi

Siltakyla

Kuva 34 b. Koskenkylanjoen valuma-alue (Jarviwiki 13.11.2019).
Bild 34 b. Avrinningsomradet for Forsby & (Jarviwiki 13.11.2019).

Koskenkylanjoen ja Gammelbybackenin valuma- alueilla on runsaasti savimaita, joten
jokivedet ovat sameita. Valuma-alueilla harjoitetaan paljon maataloutta, mika lisa jo-
kivesien kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksia. Vedenlaatu heikkenee ylivirtaamakausina,
jolloin huuhtouma mm. pelloilta on suurinta. Koskenkylanjokeen johdetaan puhdistet-
tuja jatevesia useasta puhdistamosta. Lapinjarven Porlammin, Liljendalin ja Pernajan
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Koskenkylan puhdistamoista. Lisdksi Koskenkyldnjokeen laskevaan Myrskylanjokeen
johdetaan vesia Myrskylan kirkonkylan puhdistamosta. Merkittava osa Gammelbyvike-
nin kuormituksesta tulee nykyisin Gammelbybé&ckenin kautta. Koskenkyl&njoen vesien
tuomia ravinteita paatyy ajoittain Gammelbyvikenille meriveden nousun ja virtausten
myo6ta. Lisaksi osa lahden kuormituksesta tulee sen lahivaluma-alueelta, mm. pelto- ja
metsaojien kautta (Vauhkonen 2007).

Vesienhoitosuunnitelman (Karonen, T. ym. 2015 a) ja vesikartan (Suomen ymparisto-
keskus) mukaan Koskenkylanjoen alaosan ekologinen tila on tyydyttava. Vesienhoidon
toimenpideohjelmassa (Karonen, M. ym. 2015 b) joelle ei ole esitetty vesimuodostu-
makohtaisia toimenpiteita.

Koskenkylanjoki tunnetaan vanhana meritaimenjokena, jonka padotut kosket ovat vuo-
sikymmenié haitanneet vaelluskalojen lisdéntymista (Lempinen 2009). Useita joen kos-
kia kunnostettiin vuosina 2006-2011 ja nykyaan taimenien lisdantymista on todettu
mm. Koskenkylanjokeen laskevassa Korpinojassa. Lisdksi Porlammin alueella on li-
saantyva taimenkanta. Koskenkylanjokea on pyritty kunnostamaan my6s kalaistutuk-
sin, esim. vuonna 2017 jokeen istutettiin yksivuotiaita taimenia ja lohia (Vainio ym.
2018). Koskenkylanjoki on tunnettu virkistyskalastuskohde, jonne tullaan pyytamaan
taimenta, vaellussiikaa ja toutainta.

Pernajanlahti kuuluu Pernajanlahtien ja Pernajan saariston merensuojelualueeseen.
Hankealueen ja Pernajanlahden Natura-alueen valinen etéisyys vesistoa pitkin on yli
7 km. Natura 2000 -kohde (SCI ja SPA FI0100078) on laaja merialue, joka alkaa lan-
nessa Porvoon Pikkupernajanlahdelta ja paattyy iddssd Uudenmaan ymparistokeskuk-
sen toimialueen rajaan. Ulkomerella alue ulottuu Suomen sisaisten aluevesien ulkora-
jaan saakka. Alueen suojeluperusteina ovat seka luontotyypit (SCI) ettd linnustolliset
arvot (SPA). Natura-alueen pinta-ala on 65 775 ha, josta merialuetta on 98,2 %.

Pernajanlahti on etelarannikon pisimpia merenlahtia. Makean jokiveden vaikutus va-
henee asteittain ulommas merelle mentéaessa. Alueeseen kuuluu niin sisé-, vali- kuin
ulkosaaristoakin ja avomerta, joten luontotyyppien ja elidlajien maara on suuri. Perna-
janlahti on kasvillisuudeltaan reheva ja vesi- ja kosteikkolinnustoltaan runsas. Se on
luokiteltu kansainvélisesti arvokkaaksi lintuvedeksi ja se on myds tarkea lintujen muu-
tonaikainen levahdyspaikka.

Pernajanlahden pohjukan eli Gammelbyvikenin alueelle on laadittu hoito- ja kaytto-
suunnitelma vuosille 2005-2014. Natura-alueen suojelutavoitteiden mukaisesti toimen-
piteet kohdistuivat erityisesti kosteikko- ja rantalinnuston elinolojen parantamiseen
seka kulttuuribiotooppien suojeluun ja ennallistamiseen. Myds virkistyskayttotarpeet si-
saltyivat suunnitteluun.

Suurin osa Kallio-Malmgardin alueella hankealueen pintavesista kulkeutuu sen kaak-
koispuolella kulkevaan Marsbacken-nimiseen puroon (kuvat 35 ja 36). Osa vesista kul-
keutuu hankealueelta Stormossen-nimisen suon kautta eteldén ja edelleen Koskenky-
lanjokeen (kuva 35). Marsbacken-puron ja hankealueen valinen etaisyys on lyhimmil-
l[&an noin 350 m. Marsbacken-ojan valuma-alue on laajuudeltaan 1 385 ha (Metsakes-
kus 2019). Kallio-Malmgardin alue on noin 2,5 % ojan valuma-alueesta.

Vahanen Environment Oy Ulla Liski Oy
www.vahanen.com B Y-tunnus 2206578-8 www.ullaliski.fi ® Y-tunnus 2992463-7



VAHANEN e o
ULL ALISKI 10.12.2019

Rumpila : Krapulbacken w4
rombom ) /
> A
- =Y
Marsbacken % /
\ > /
v , - S/
Kuuskoski : 7 | A
Kuskosk . /" Haddasbacken
J / yd
\ ,// //
// ”~
{ / /// » .
/- Ninwan
O ‘ // Ninjary

Vanhankylanyani
Gammeltly trask

Koskenkyla =
Palbole Forsby /l Majborgsbacken
///\f“'\\ [ Rjsi6
W\
a — 4 \/f\\
Velualgia e / \.Brinkbacken

— ——

a———— N\

Gammelby s ‘ e \\t~:§§\
AN
Pernajanlahtien ja AL =
Pernajan saariston ‘ \ ' \\ —_—
merensuoielualue : \

Kuva 35. Pintaveden kulkeutumisreitit hankealueelta mereen seka Pernajan saariston meren-
suojelualueen sijainti. Hankealue on merkitty punaisella ympyralla ja sinisella ympyralla on mer-
kitty kohdat, joissa hankealueelta lahtdisin olevat pintavedet purkautuvat Koskenkylanjokeen.
Aineistot: SYKE ja Maanmittauslaitos 2/2019.

Bild 35. Ytvattnets avrinningsrutter frdn projektomradet till havet och Pernd skargards havs-
skyddsomrades lage. Projektomradet har markerats med en réd cirkel, och de platser dar yt-
vatten fran projektomradet rinner ut i Forsby & har markerats med bla cirklar. SYKE och lant-
materiverket 2/2019.
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Marsbacken

Kuva 36. Pintavesien johtamisreitti hankealueelta (kallio) pelto-ojia pitkin Marsbacken-ojaan.
Viivytysaltaan likim&aréinen sijainti on merkitty sinisella suorakulmiolla. lmakuva Maanmittaus-
laitos.

Bild 36. Ytvattenavrinningsrutt fran projektomradet (berg) till Marsbacken. Regnvattnets sedi-
menteringsbassang indikeras med en bla rektangel. Flygfoto Lantmateriverket.

Sora-Malmgardin alueella ei synny hulevesia, koska maapera on vetta lapaisevaa ja
sadevesi imeytyy maaperaan.

Kallio-Malmgardin ottoalueella syntyvét hulevedet johdetaan viivytysrakenteen kautta
itddn pelto-ojaan, josta ne kulkeutuvat Marsbacken-ojaan (kuvat 36 ja 36 b).

Alueen pintavesia tarkkaillaan yhdesta tarkkailupisteesta Kallio-Malmgardin itapuoli-
sesta avo-ojasta, jonne ohjataan imeytymattémat pintavedet ja lumien sulamisvedet.
Pintaveden virtaamaa mitataan nelja kertaa vuodessa ja laatua kaksi kertaa vuodessa.
Pintavesinaytteesta maaritetaan kemiallinen hapenkulutus, kiintoaine, nitraatti, nitriitti,
ammonium, lampdtila, pH-luku, sameus, séhkonjohtavuus ja tarvittaessa mineraalioljyt
C10—Ca0. Mikéli ojassa on kalvoisuutta, arvioidaan lisaksi aistinvaraisesti haju ja véri.
Vuoden 2018 tulokset on esitetty taulukossa 15.
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Kuva 36 b. Kallio-Malmgardin hulevesien viivytysallas.
Bild 36 b. Regnvattnets sedimenteringsbassang i Berg-Malmgard

Taulukko 15. Pintavesitarkkailun tulokset vuodelta 2018.
Tabell 15. Resultat av grundvattenobservationer fran ar 2018.

Pintavesi Pintavesi

Analyysi (huhtikuu) (heinzkuu)
Lampétila °C 1.4-8 16.0
pH - 6.5-7.3 6.6-6.8
Sahkonjohtavuus m3/m 10,9-22.1 6,1-28.7
CODMn mgO2/| 5.0-12,0 -
Sameus FNU 63-580 11-240
Viriluku mgPtl - 400
Ammoniumtyppi mgNH4/1 | 0.022-0.038 | 0.14-0.25
Nitraattityppi mgN/l 0,038-6,5 |<0,01-0.063
Nitriittityppi mgNn | 0.003-0,003 | <0002
Oljyhiilivedyt C10-C40 mg/l - <0,05
Kiintoaine mg/l 32-270 15
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Vaihtoehdon VEO vaikutukset pintaveden maaraan ja laatuun ovat vahaiset. Sora-
Malmgardin alueella ei synny hulevesia, koska maapera on vetta lapaisevaa ja sade-
vesi imeytyy maaperaan. Kallio-Malmgard —alueelta on yksittaisissa tilanteissa kul-
keutunut hienoa kiviainesta alueen ulkopuolelle alapuoliseen ojaan. Alueelle on sit-
temmin rakennettu viivytysrakenne. Tarkkailun perusteella kalliokiviaineksen ottami-
nen saattaa aiheuttaa pintaveden nitraattipitoisuuden nousua sekd sameutta. Kiinto-
aineksen kulkeutuminen pintaveden mukana ottamisalueen ulkopuolelle estetédan tyo-
tavoilla ja pintaveden viivytyksella.

Vaihtoehdon VEL1 vaikutukset pintaveden laatuun ja maaraén ovat osa-alueen Sora-
Malmgard osalta samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VEO. Kallio-Malmgardin alueella
pintavesien valuma-alue muuttuu osittain. Nykytilanteessa yli 80 % alueen pintavalun-
nasta paatyy alueen itapuolella olevaan ojaan/puroon (Marsbéacken). Ottamisalueen
laajennuksen seurauksena alueen lounaisosasta pintavedet kulkeutuvat lounaan si-
jaan itdén kohti Marsbackenia. Virtauksen muutos on vuositasolla arvioituna noin 0,7
I/s, mik& on noin 13 % Stormossenille paatyvasta virtaamasta. Muutoksella ei arvioida
olevan merkittévid vaikutuksia Stormossenin alueen vesitaseeseen eika ottamisalueen
itdpuoliin uomiin tai Marsbackenin puroon. Valuma-alueen muutos on esitetty kuvassa
37.

Kalliokiviaineksen ottaminen aiheuttaa kiintoaineksen kulkeutumista huleveden
mukana pintaveteen. Mahdollista on myo6s, ettd rajahdysainejgamia kulkeutuu
huleveteen ja edelleen pintavesiuomaan, mika voi aiheuttaa veden nitraattipitoisuuden
kohoamista. Pintaveden laatuun kohdistuvat vaikutukset hallitaan huleveden
viivytysrakenteella. Rakenteessa kiintoaines ja siihen sitoutunut nitraatti laskeutuu
rakenteen pohijalle tai kiinnittyy sepelipatoon eika kulkeudu pintavesiuomaan. Rakenne
my0Os tasaa virtaamaa etenkin runsaan sateen aikana. Viivytysrakenne toteutetaan
laajentamalla nykyista viivytysrakennetta ottamisalueen laajentuessa. Rakenteen
mitoitus tehddan ottamisen suunnittelun yhteydessa ja esitetdan lupahakemuksessa.

Vaihtoehdon VEL1 vaikutus pintaveteen on edella kuvatut lieventamistoimet huomioon
ottaen vahainen.

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset pintaveden laatuun ja maardén ovat osa-alueen
Sora-Malmgard osalta samankaltaiset kuin vaihtoehdoissa VEO ja VE1.

Vaihtoehdossa VE2 kalliokiviaineksenotto ulotetaan tasolle -6.00 m eli selvasti pohja-
veden pinnan alapuolelle. Suurin osa ottamisalueelle satavasta vedesta kulkeutuu pin-
tavaluntana louhokseen ja vain pieni osa ottamisalueen reunoille satavasta vedesta
kulkeutuu pintavaluntana luontaisen kulkusuunnan mukaan ottamisalueen ulkopuo-
lelle. Louhokseen satavan veden maara on louhoksen pinta-alan ja keskimaaraisen
sademadaran perusteella arvioituna noin 560 m3/d. Liséksi louhokseen purkautuu poh-
javetta arviolta 1 m3/min (1 440 m%d). Ympéar6ivan maan ja pohjaveden pinnan ala-
puolelle ulottuvan louhoksen kuivana pito edellyttdéd veden pumppaamista louhoksen
ulkopuolelle. Pumpattu vesi johdetaan louhoksen itdpuolelle uomaan, joka johtaa
Marsbacken-ojaan. Louhokseen kertyvé ja sieltd pois pumpattava vesimé&éara on jonkin
verran suurempi kuin luonnontilaiselta alueelta kulkeutuva pintavesi, koska louhosalu-
eella ei ole vetta kayttavaa kasvillisuutta. Louhoksesta pumpattava vesi johdetaan vii-
vytysrakenteen kautta, jolloin pumpattava vesimaara ei rankkasateellakaan ylitd uo-
mien valityskykya eika pintaveden laatu muutu louhoksen ulkopuolella.

Vaihtoehdon VE2 vaikutus pintaveteen on edella kuvat lieventdmistoimet huomioon
ottaen vahainen.
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Kuva 37. Ottoalueen lounaispuolen pintavesien valuma-alueen muutos. Sininen nuoli on vir-
taussuunta nykytilanteessa, sininen katkoviivanuoli on virtaussuunta ottoalueen laajetessa.
Bild 37. Férandringar i ytvattnets avrinningsomrade sydvast om taktomradet. Den bla pilen visar
flodesriktningen i nulaget, den bla streckade nalen visar flodesriktningen om taktomradet utvid-
gas.

Hankkeen milla&n vaihtoehdolla ei ole suoria tai valillisia vaikutuksia Natura-alueeseen
eika alueen suojeluperusteisiin. Sora-Malmgardin alueella ei muodostu pintavesiin kul-
keutuvia hulevesia. Kallio-Malmgardin alueella kalliokiviaineksen ottaminen aiheuttaa
huleveden samentumista ja mahdollisesti myds huleveden nitraattipitoisuuden kohoa-
mista hankealueella. Hulevesi viivytetdadn ennen johtamista hankealueen ulkopuolelle
eikd hanke muuta veden laatua alapuolisessa osastossa tai vesistossa. Hankealueen
pinta-ala on 0,04 % Pernajanlahden Natura-alueelle laskevan Koskenkylanjoen va-
luma-alueesta. Joen valuma-alueella on runsaasti savimaita ja joki on luonnostaan sa-
mea. Valuma-alueilla harjoitetaan paljon maataloutta, mika lisaa jokivesien kiintoaine-
ja ravinnepitoisuuksia. Hankkeella ei ole edes teoreettisia vaikutuksia Koskenkylanjoen
veden laatuun eikd Pernajanlahden Natura-alueeseen.
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7.2.4 Kasvillisuus ja elaimisto

Ympaéristotutkimus Yrjola on hankkeesta vastaavan toimeksiannosta tehnyt hankealu-
eelle luontoselvityksen. Luontoselvityksessa tutkittiin seuraavat luontoarvot:

e luonnonsuojelulain 29 8:ssa tarkoitetut erityisesti suojeltavat luontotyypit ja metsa-
lain 10 8&:n tarkoittamat arvokkaat elinymparistot méaaritettiin

e METSO-luontoarvot

e putkilokasvillisuuden péépiirteet

¢ liito-oravan mahdollinen esiintyminen alueella

e pesimalinnusto

e lepakoiden esiintyminen

o kirjoverkkoperhosen esiintyminen

e arvio ekologisista yhteyksista alueen kautta

e lahokaviosammalen esiintyminen

e Djupgdlen luontoarvot

Kasvillisuusselvitys tehtiin kesa-elokuun 2018 valisené aikana kiertamalla selvitysalu-
eet kokonaisuudessaan kahdesti. Luontotyyppien rajauksia tarkennettiin vielda syys-
kuussa. Selvityksen tavoitteena oli I6ytaa luontoarvoiltaan merkittavat kohteet ja kar-
toittaa alueen putkilokasvilajisto mahdollisimman tarkasti erityisesti arvokkaiksi tode-
tuilta luontokohteilta. Erityistd huomiota on kiinnitetty uhanalaiseen lajistoon ja EU-
luontodirektiivi lajistoon seka vieraslajeihin ja kasvupaikkatyyppiaan indikoiviin lajeihin.

Selvitysalueen luontotyypit ja lajisto ovat tavanomaisia. Alueilta ei havaittu luonnon-
suojelulain 29 8:n mukaisia tai vesilain 11 8:n mukaisia arvokkaita pienvesia. Osa Kal-
lio-Malmgardin kohteista lukeutuu metséalain 10 &:n tarkoittamaksi kalliometsaksi ja
METSO-kriteerit tayttavaksi kohteeksi.

Sora-Malmgardin alue on paaosin kuusivaltaista tuoreen tai lehtomaisen kankaan met-
saa, paikoitellen valtapuuna on manty. Jareita koivuja ja lahopuuptkkel6ita sekd maa-
lahopuuta on paikoin runsaasti. Erityisesti alueen pohjoisissa osin metsa on rakenteel-
taan osittain eri-ikdisrakenteista ja varsin edustavaa kangasmetsaa. Alueella on myo6s
maa-aineksen ottoaluetta. Alueen pohjoispuolella sijaitsevan Djupgdlenin ymparistosta
on kuusikon joukossa muutamia jareitd haapoja ja pari liito-oravalle soveltuvaa kolo-
puuta. Alue ei kuitenkaan ole liito-oravan asuttamaa kevaalla 2018 tehdyn selvityksen
perusteella.

Kallio-Malmgard on talousmetséavaltaista aluetta. Valtaosa nykyisen ottamisalueen ete-
lApuolisesta alueesta on mantyvaltaista tasaikaisrakenteista kangasmetsaa. Alueen
keskiosissa on kuivempaa kalliometsaé, jossa puuston rakenne on osin luonnontilai-
sen kaltainen. Kallio-Malmgardin itdlaidan jyrkanteiden alla on lehtomaista kan-
gasta/tuoretta lehtoa ja paikoin jareampaa eri-ikaisrakenteista kuusikkoa, jossa kasvaa
koivua, raitaa ja haapaa ja lahopuuta on kohtuullisesti. Alueen etelaosassa on taimet-
tuva hakkuuaukko.

Hankealueen laheisyydessa ei ole Natura-alueita tai luonnonsuojelualueita. L&hin
luonnonsuojelualue on Kuskosktrasketin luonnonsuojelualue noin 3 km hankealueelta
kaakkoon.

Hankealueella on luontodirektiivin liitteen 1l lajeihin kuuluvalle lahokaviosammaleelle
sopivaa ymparistdd suhteellisen vah&n. Lahokaviosammal elaa tyypillisesti kuusival-
taisissa metsissa, joissa on pitka lahopuujatkumo eli eri-ikista ja eriasteisesti lahon-
nutta puustoa. Laji kasvaa pitkalle lahonneella kostealla maarungolla tai kannolla,
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jossa on vain vahan muita sammalia ja puun pinta on ainakin osin paljas. Lahoka-
viosammalta tavataan yleisimmin kuuselta, mutta myds mannylta ja harvoin lehtipuilta.
Kasvupaikan pienilmasto on tyypillisesti kostea ja kasvupaikka varjossa — sopivia kas-
vupaikkoja ovat siis tuoreet ja kosteat lehdot, korvet ja puronvarret.

Malmgardin selvitysalueella lahokaviosammaleelle sopivaa ymparistoa on Myrskylan-
tien lansipuolella, hankealueen pohjoisosassa, jossa on lahopuuta paikoin normaalia
talousmetsaa enemman. Lahopuu tallakin alueella on pitkalti tasaikaisté ja vanhaa la-
hopuuta on niukasti. Lahopuun liséksi lahokaviosammaleen elinymparistdssa pitaisi
olla sopiva pienilmasto ja hankealueen pohjoisosan osin harvennettu kangasmetsa ei
tassa mielessé ole riittavan kosteaa. Lahokaviosammaleelle sopivimmat kohdat ovat
alueen lansirajalla, Djupgélen suuntaan laskevassa rinteessa.

Myrskyléantien itapuolen selvitysalueella ei ole potentiaalisia lahokaviosammaleen
esiintymispaikkoja.

Lahokaviosammaleen esiintyminen on selvitettavissa joko kevaalla tai myohaan syk-
sylla, jolloin itidpesédkkeet ovat havaittavissa. Sammaleen esiintyminen selvitetaan tar-
vittaessa siind vaiheessa, kun ottamisalueen laajentamiseen osa-alueella Sora-Malm-
gard haetaan maa-aineslain mukaista lupaa.

Ennakkoneuvottelussa ELY-keskukselta saadun tiedon mukaan Djupgoélen on kuivunut
painanne, vaikka se joillakin kartoilla nakyy lampena tai suona. Mahdollisia vaikutuksia
Djupgobleniin lievennettan jattamalla sen ja ottoalueen valille noin 20 m levyinen suoja-
vyoOhyke.

Kuvassa 38 on esitetty yhteenveto hankealueen luontoarvoista. Luontoarvojen arvo-
luokitus perustuu seuraavaan jaotteluun:

WU }CEWI: Luonnonsuojelulain 29:8 nojalla sailytettavat luontotyypit ja luonnonsuoje-
lulain 47 §:n mukaisesti suojeltavien lajien kasvupaikat. Liito-oravan ydinalueet.

Luokka 2: Mm. tarkeat ekologiset yhteydet, liito-oravien elinalueet, lepakoiden ruokai-
lualueet ja kulkureitit, pesimaaikana suojeltavat lintujen pesimépaikat.

Luokka 3: Metsalain 10 8:n mukaiset kohteet seka muut arvokkaat luontokohteet.
METSO-ohjelman mukaiset arvokkaat kohteet.
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Kuva 38. Luontoarvot alueella.
Bild 38. Naturvarden i omradet.

alueita ei todettu alueella.

Luokkaan 2 luokiteltiin kurjen ja tormapaaskyjen pesimapaikat, joita molempia on suo-
jeltava pesimaaikana. Toérméapaaskyjen kayttdma hiekkakasa on poistettu syksylla
2018, mutta linnut voivat pesia joihinkin toisiin kasoihin tulevina vuosina.

LUokkaan'3 lukeutuu alueen pohjoisosan pienialainen korpipainanne ja kuusimetsa-
alue, seka etelaosan metsalain mukaiset kallioalueet ja kallion alusmetsa. Kuusimetsat
ja kallion alusmetsat ovat myds lepakoille sopivaa ympéaristda, lepakoiden lisdéantymis-
tai levahdyspaikkoja niista ei kuitenkaan Ioydetty.
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7.3 Maisema ja kulttuuriymparisto
Hankealueelta ja sen ympéristdstéa on laadittu maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys.

Alueen nykyisten toimintojen laajentaminen muuttaa hankealueen maiseman muotoa,
varia ja rakennetta. Hankealueen ulkopuolelle vaikutuksia voivat aiheuttaa mékien
maa- ja kiviainesten otto ja sitd kautta makien aleneminen seké ottotoiminnan nakymi-
nen. Maisemavaikutusten arviointi on ulotettu niille alueille, joille hankkeen laajennus
voi nakya ja aiheuttaa konkreettisia muutoksia. Maisemavaikutusten vaikutusalue ka-
sittaa noin kilometrin vyohykkeen hankealueelta.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Arviointimenetelmina on kaytetty karttatarkaste-
luja ja havainnekuvia. Alueelle on tehty myds maastokaynti elokuussa 2018. Lahteina
on kaytetty muun muassa peruskarttoja ja ilmakuvia, Maanmittauslaitoksen maastotie-
tokantaa, ympaéristohallinnon Avoin tieto -paikkatietopalvelua, kaava-aineistoja ja kaa-
vojen taustaselvityksia seka alueelle aiemmin tehtyja selvityksia ja vaikutusten arvioin-
teja.

Vaikutusten suuruutta on arvioitu vaikutuksen alueellisen laajuuden ja vaikutuksen ym-
paristdssd aiheuttaman muutoksen voimakkuuden suhteen. Suuruuteen vaikuttaa
my0s vaikutuskohteen herkkyys.

Alueesta on laadittu virtuaalimalli Maanmittauslaitoksen maastotietokannan, ortoilma-
kuvien ja laserkeilattujen maastopisteiden pohjalta (Novapoint Virtual Map). Puustotie-
toina on kaytetty laserkeilausaineistoa ja suunnitellut ottoalueet on mallinnettu kaavail-
tujen maksimikokojen/tilavuuksien mukaisina. Havainnekuvien kuvasuunnaksi on va-
littu arvioinnin, lausuntojen ja maastokaynnin perusteella tarkeéksi arvioidut kohteet
(kuva 40).

Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa hankealue kuuluu eteldaiseen rantamaa-
han ja tarkemmin eteldiseen viljelyseutuun (Ymparistoministerié 1992). Eteldinen vilje-
lyseutu on maastonmuodoiltaan vaihtelevaa. Maisemaseudulla savialueet ovat paa-
osin viljelykaytossa. Iltd-Uudenmaan alueelle on tehty valtakunnallista maisemamaa-
kuntajakoa tarkentava maisematyyppijako (Ita-Uudenmaan liitto 2007). Maisematyyp-
pijaossa hankealue sijoittuu Koskenkyl&njokilaakson alueelle. Koskenkylanjokilaakson
maisemakuvaa ja hankealueen itapuolista aluetta leimaavat Litorinanmeresta kohon-
neilla savikoilla sijaitsevat laajat viljelyaukeat seké varhainen asutus. ltse hankealue
on asumatonta jokilaaksoa reunustavaa korkeampaa moreeni- ja kalliomaata.

Seka Kallio- etta Sora-Malmgard sijoittuvat hankealueen itapuoliselta vilielyalueelta
nousevalle kumpuilevalle ja kallioiselle selannealueelle. Kummallakin hankealueen
osalla on nykyisin maa-ainesten ottoa, joka mahdollistaa ndkymien avautumisen han-
kealueen sisdisessa maisemassa. Muutoin hankealue on paaosin sulkeutunutta met-
satalousaluetta. Nykyinen ottotoiminta on nahtavissa Myrskylantielld liikuttaessa han-
kealueen pohjoispuolelta, mutta ei etel&puolelta.

Sora-Malmgard sijoittuu itaisimmalta osaltaan valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-
alueelle Pernajanlahden ymparisto ja Koskenkylanjokilaakso. Kallio-Malmgard sijoittuu
paaosaltaan samaiselle maisema-alueelle lukuun ottamatta hankealueen lantisinta
osaa (kuva 39).
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Kuva 39. Hankealueen ympaéristdssa sijaitsevat muinaisjadénnokset seka arvokkaat maisema-
ja kulttuuriymparistdalueet. Lahteet: Museovirasto 2018a ja Uudenmaan liitto 2017a, kartta-
pohja Maanmittauslaitos maastokartta 2018.
Bild 39. Fornlamningar samt landskaps- och kulturmiljpomraden i narheten av projektomradet.
Kéallor: Museiverket 2018a och Nylands férbund 2017a, kartmall Lantmateriverket 2018.

Valtakunnallisesti merkittdvan rakennetun kulttuuriympariston alue (RKY 2009) Malm-
gardin kartano sivuaa Kallio-Malmgardia. Malmgardin kartanon pihapiiriin rakennuksi-
neen kertyy hankealueesta matkaa noin 800 metria. Sora-Malmgard sijoittuu lahimmil-
[&an noin 500 metrin etaisyydelle RKY 2009 alueesta (kuva 39).

Uudenmaan kulttuuriymparistoisté on tehty uusin selvitys vuonna 2012 (Uudenmaan
litto 2012) ja maakunnallisesti merkittéavien kulttuuriymparistdjen aluerajaukset on esi-
tetty Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavassa. Hankealuetta lahin maakunnallisesti
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merkittava kulttuuriymparistd, Hyovinkylan, Jaakkolan ja Hallilan kylien tiemaisema, si-
joittuu [Ahimmillaan noin 1,4 kilometrin etdisyydelle hankealueesta luoteeseen.

Hankealueella tai sen laheisyydesséa ei ole tunnettuja kiinteitd muinaisjaannoksia. La-
himmat tunnetut muinaisjaédnnokset ovat noin 1,1-1,3 kilometrin etaisyydella pohjoi-
sessa sijaitsevat Virmossen 1 ja 2 (1000015957, 1000015958) ja Skankarret 1 ja 2
(1000015955, 1000015956) seka 1,5 kilometrin etaisyydella kaakossa sijaitseva Kuus-
koskiby (1000022356) (kuva 39).

Hankealueen itareunalla Kallio-Malmgardin laajennusalueella on luontoselvityksen yh-
teydessa todettu vanha kiviaita. Aidan sijainnin ja ominaisuuksien tarkempi selvittami-
nen ei ole ollut tata selostusta laadittaessa mahdollista lumipeitteen vuoksi, mutta tar-
kempi selvitys tehdaan viimeistaan laajennusaluetta koskevaa maa-aineshakemusta
laadittaessa.

Vaihtoehdossa VEO alueelta otetaan soraa ja kalliokiviaineksia nykyisten lupien mu-
kaisesti. Ottoalue ei laajene verrattuna nykyisesta toiminnassa olevasta alueesta.
Vaihtoehdon vaikutukset ovat nykyisen kaltaisia ja ne kohdistuvat vain alueen valittd-
maan laheisyyteen. Sora-Malmgard sijoittuu aivan itaisimmalta osaltaan Pernajanlah-
den ja Koskenkyléanjokilaakson valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle. Toi-
minta ei ole juuri ndhtavissa Myrskylantielta alueen ja tien valisen puustoisen suoja-
vyobhykkeen vuoksi. Toiminta nakyy tielté vain kohdalta, jolta alueelle saavutaan. Avoi-
melta maisema-alueelta toiminta ei ole néhtavissa. Vaihtoehdossa VEO Sora-Malm-
gardista aiheutuu enintaéan vahaisia vaikutuksia ja ne kohdistuvat vain alueen valitto-
maan lahiymparistdon. Kiinteisiin muinaisjaannoksiin ei kohdistu vaikutuksia.

Kallio-Malmgardista aiheutuu vaikutuksia kiinteiston pohjoispuoliselle alueelle tie- ja
peltoymparistdon, joka on osa valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Toiminta
on vain paikoitellen nahtavissa Myrskylantien osuudelta, joka sijoittuu Kallio-Malmgar-
din lansipuolelle, alueen ja tien valisen puustoisen suojavythykkeen vuoksi. Ottotoi-
minta nakyy sen sijaan Malmgardintiella etelansuuntaan liikuttaessa Kallio-Malmgardin
pohjoispuolella sek& pohjoispuolen oman maisematilansa muodostavalle melko pie-
nialaiselle peltoalueelle. Nykyisen kaltaiset vaikutukset kohdistuvat ymparistoon, joka
ei ole maisema-alueeseen kuulumisestaan huolimatta seudun herkintéa. Alueella ei ole
mydskaédn asutusta. Maisemakuvan muutoksille herkimpana alueena hankkeen vaiku-
tusalueella voidaan pitaa Malmgardin kartanoa ja sen ymparistoa.

Kallio-Malmgardin ottotoiminta sijoittuu Malmgardin kartanoalueen tilakeskuksesta si-
vuun niin, ettd ottotoimintaa ei tapahdu RKY-rajauksen mukaisella kartanoalueella,
mutta ottotoiminnasta aiheutuu kaukomaisemavaikutuksia. Saavuttaessa kaakon
suunnalta kartanoalueelle, Kallio-Malmgardin tuhkan lajitysalue nakyy osin avoimen
viljelyalueen taustalla (kuva 41), viljelyaluetta rajaavalla metsaisella selannealueella.
Kyseinen selannealue kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen.
Malmgardin kartanoaluetta laajempi valtakunnallisesti arvokas Pernajanlahden ympa-
riston ja Koskenkyl&njokilaakson maisema-alue on rajattu niin, ettd maisema-aluee-
seen kuuluu viljelyalueiden lisaksi avoimia alueita rajaavaa metsaista selannealuetta.
Tuhkan lgjitysalue ja myos osin ottotoiminta nakyvat myds Myrskylantieltd koillisen
suuntaan poikkeavalta Rumpilantielta. Myrskylantiella liikuttaessa hankealueen lahei-
syydessa, sen etelapuolella, ottoalueen ja havainnointipaikan valiin ja& metséainen kal-
lioalue, joka estaa nakymien avautumisen. Tuhkan lgjitysalue poistetaan toiminnan
paattyessa, jonka jalkeen se ei enaa nay maisemassa.

Vaihtoehdossa VEO Kallio-Malmgardista aiheutuu padosin vahaisia ja paikoin kohta-
laisia maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutuksia voidaan
pitad Kallio-Malmgardin pohjoispuolisella rajatulla alueella suuruudeltaan kohtalai-
sena. Kyseinen alue ei ole maisema-alueen ydinaluetta ja alueella toiminut ottotoiminta
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on muuttanut alueen luonnetta jo aikaisemmin. Kallio-Malmgardin kaakkoispuolisessa
kulttuuriymparistdéssa kaukomaisemaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan pitaa vahai-
send. Vaikutukset kohdentuvat taustamaiseman metsaiseen selanteeseen, mutta vai-
kutus on melko lieva (kuva 41). Kiinteisiin muinaisjaannoksiin ei kohdistu vaikutuksia.

S Angshol

i) ,’/\;};,‘71\’0/5:‘%}; g'un 7
Rosendal. | AT ) \ p
\ \
2 ,1 Y = ,l\\‘,
‘ ) \\ \ ) A > )
AN z
r ]

\ ‘ Yierlalie!

(§ 7SN

i/ AN ‘,( o LN IV ’ ,l QL‘-/:
@ Kuvauspaikka \‘ €2 (A ( &/~

Ll A
g | p I\ £ Ko N
[ r 2000 O f A\ PSR
1 . . 4 A [ AL
‘ Valtakunnallisesti arvokas ~—#- ) [N SS</ £ /1
) ; S PRI W) e ) N\
(D maisema-alue XY RM; N A\\\ 4 el w7 a4
L\D Hankealue f; o) / +‘ ) \ N
0 500 m f'J,Veclgarby,."\‘ 'O\ Stordken 3 O\ 9=
B J ~ LiVeckaso i) ) Kuuskoski. 1~} \ [ ,41
SN TVK VAR VoA N Kuskosks ¢ ~AJbpp

Kuva 40. Havainnekuvan kuvauspaikka ja kuvaussektori. Kuvapohja Maanmittauslaitos
maastokartta 3.8.2018.

Bild 40. Plats for fotografering av illustrationen och avbildningssektor. Bilden baserar sig pa
Lantmateriverkets terrdngkarta 3.8.2018.
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Kuva 41. Kuvasovite vaihtoehdosta VEO. Etaisyytta Kallio-Malmgard kiinteistoon kertyy lyhim-
millaan noin 1,2 kilometria ja Sora-Malmgard kiinteistoon lyhimmillaan noin 2,0 kilometria.

Bild 41. lllustration av alternativet ALTO. Avstandet till fastigheten Berg-Malmgard &ar som kort-
ast omkring 1,2 kilometer och till fastigheten Grus-Malmgéard som kortast omkring 2,0 kilometer.

Vaihtoehdossa VE1 ottamisaluetta laajennetaan pohjoiseen osa-alueella Sora-Malm-
gard. Vaihtoehdon vaikutukset ovat padosin vaihtoehdon VEO kaltaisia. Vaihtoehdossa
VE1 Sora-Malmgardista aiheutuu vahaisia vaikutuksia ja ne kohdistuvat vain alueen
l&hiymparistoon. Kiinteisiin muinaisjadnndksiin ei kohdistu vaikutuksia.

Vaihtoehdossa VE1 osa-alueella Kallio-Malmgard ottamisaluetta laajennetaan pohjoi-
seen ja osin eteldaan. Pohjoisen suuntaan ottoalue ei juuri laajene verrattuna nykyisesta
toiminnassa olevasta alueesta. Kallio-Malmgardin pohjoispuoliselle alueelle tie- ja pel-
toympaéristoon kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin vaihtoehdossa VEO. Myrsky-
lantien osuudelta, joka sijoittuu Kallio-Malmgardin lansipuolelle, ottotoiminta on vain
paikoitellen nahtavissa. Tien ja ottoalueen valinen puustoinen suojavydhyke estéaé suo-
rien ndkymien avautumista.

Kallio-Malmgardin ottotoiminta sijoittuu vaihtoehdossa VE1 vaihtoehdon VEO tapaan
Malmgardin kartanoalueen tilakeskuksesta sivuun niin, etta ottotoimintaa ei tapahdu
RKY-rajauksen mukaisella kartanoalueella, mutta ottotoiminnasta aiheutuu kaukomai-
semavaikutuksia.

Saavuttaessa kaakon suunnalta kartanoalueelle, Kallio-Malmgardin tuhkan lajitysalue
nakyy osin avoimen viljelyalueen taustalla (Kuva 42) vaihtoehdon VEO tapaan viljely-
aluetta rajaavalla metsaisella selannealueella. Vaihtoehdossa VE1 Kallio-Malmgardin
korkeimman kohdan louhiminen alentaa kulttuurimaisemaa rajaavan selénteen kor-
keusprofiilia. Muutos on selva verrattuna nykytilanteeseen, mutta ottoalueen ja havain-
nointipaikan valiin jaa kallioista ja metsaista seléannealuetta, joka lieventaa vaikutusta.
Selanne mataloituu, mutta toimii edelleen maisematilaa rajaavana elementtind. Myds
ottamisalueen ja itdpuolisten peltojen valiin jatettava suojapuusto lieventaa vaikutuksia
ja ottotoiminnan toimintojen erottuvuutta kaukomaisemassa. Tuhkan lgjitysalue poiste-
taan toiminnan paattyessa, jonka jalkeen se ei endd ndy maisemassa.

Vaihtoehdossa VE1 Kallio-Malmgardista aiheutuu kohtalaisia maisemaan ja kulttuu-
riymparistoon kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutuksia voidaan pitaa Kallio-Malmgardin
pohjoispuolisella rajatulla alueella suuruudeltaan kohtalaisena vaihtoehdon VEO ta-
paan. Kallio-Malmgardin kaakkoispuolisessa kulttuuriymparistossa kaukomaisemaan
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aiheutuu kohtalaisia vaikutuksia. Vaikutukset kohdentuvat taustamaiseman osaan se-
lannettd. Maisemahairié ei ulotu laajalle alueelle viljelyaluetta. Vaikutuksia lievenne-
taan sailyttamalla puusto ottamisalueen ja naapurikiinteiston rajan valiin jatettavalla
suojavyOhykkeella. Talloin pellon raja sailyy maisemassa selkeana. Kiinteisiin muinais-
jaannoksiin ei kohdistu vaikutuksia.

Kuva 42. Kuvasovite vaihtoehdosta VE1. Etaisyytta Kallio-Malmgard kiinteistoon kertyy lyhim-
millaan noin 1,2 kilometria ja Sora-Malmgard kiinteistoon lyhimmillaan noin 2,0 kilometria.

Bild 42. lllustration av alternativet ALT1. Avstandet till fastigheten Berg-Malmgard &ar som kort-
ast omkring 1,2 kilometer och till fastigheten Grus-Malmgard som kortast omkring 2,0 kilometer.

Vaihtoehto VE2 on Sora-Malmgardin osalta samanlainen kuin vaihtoehto VE1. Kallio-
Malmgardin vaikutukset ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VE1. Ottotason alen-
tamisella ei ole erityistd maisemakuvaa muuttavaa vaikutusta verrattuna vaihtoehtoon
VE1. Kallio-Malmgardin alueella oleva tuhkan l&jitysalue on siirretty alueelta pois, jotta
louhinta on voitu toteuttaa. Tuhkan lgjitysalueen poistolla on kulttuurimaisemassa
myonteinen vaikutus vaihtoehtoon VE1 nahden, kun lgjitysalue poistuu maisematilaa
rajaavalta seléannealueelta (kuva 42). Samoin kuin vaihtoehdossa VE1 maisemaan
kohdistuvia vaikutuksia lievennetdan sailyttdmalla puusto ottamisalueen ja naapurikiin-
teistdn rajan vdliin jatettavalla suojavydhykkeelld, jolloin pellon raja sailyy maisemassa
selkeana.

Vaihtoehdossa VE1 osa-alueella Kallio-Malmgard ottamisaluetta laajennetaan pohjoi-
seen ja osin etel&dén. Pohjoisen suuntaan ottoalue ei juuri laajene verrattuna nykyisesta
toiminnassa olevasta alueesta. Kallio-Malmgardin pohjoispuoliselle alueelle tie- ja pel-
toympaéristoon kohdistuu samankaltaisia vaikutuksia kuin vaihtoehdossa VEO. Myrsky-
lantien osuudelta, joka sijoittuu Kallio-Malmgardin lansipuolelle, ottotoiminta on vain
paikoitellen n&htavissa. Tien ja ottoalueen valinen puustoinen suojavydhyke estéé suo-
rien ndkymien avautumista.

Kallio-Malmgardin ottotoiminta sijoittuu vaihtoehdossa VE1 vaihtoehdon VEO tapaan
Malmgardin kartanoalueen tilakeskuksesta sivuun niin, etta ottotoimintaa ei tapahdu
RKY-rajauksen mukaisella kartanoalueella, mutta ottotoiminnasta aiheutuu kaukomai-
semavaikutuksia.

Vahanen Environment Oy Ulla Liski Oy
www.vahanen.com B Y-tunnus 2206578-8 www.ullaliski.fi ® Y-tunnus 2992463-7



VA HAN E N YVA arviointiselostus 88 (100)
YIT Teollisuus Oy

ULL ALISKI 10.12.2019

Saavuttaessa kaakon suunnalta kartanoalueelle, Kallio-Malmgardin tuhkan l&jitysalue
nakyy osin avoimen viljelyalueen taustalla (Kuva 42) vaihtoehdon VEO tapaan viljely-
aluetta rajaavalla metsaisella selannealueella. Vaihtoehdossa VE1 Kallio-Malmgardin
korkeimman kohdan louhiminen alentaa kulttuurimaisemaa rajaavan selénteen kor-
keusprofiilia. Muutos on selva verrattuna nykytilanteeseen, mutta ottoalueen ja havain-
nointipaikan valiin jaa kallioista ja metsaista selannealuetta, joka lieventaa vaikutusta.
Selanne mataloituu, mutta toimii edelleen maisematilaa rajaavana elementtind. Myds
ottamisalueen ja itédpuolisten peltojen valiin jatettava suojapuusto lieventaa vaikutuksia
ja ottotoiminnan toimintojen erottuvuutta kaukomaisemassa. Tuhkan lgjitysalue poiste-
taan toiminnan péaattyessa, jonka jalkeen se ei endd ndy maisemassa.

Vaihtoehdossa VE1 Kallio-Malmgardista aiheutuu kohtalaisia maisemaan ja kulttuu-
riymparistdon kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutuksia voidaan pitaa Kallio-Malmgardin
pohjoispuolisella rajatulla alueella suuruudeltaan kohtalaisena vaihtoehdon VEO ta-
paan. Kallio-Malmgardin kaakkoispuolisessa kulttuuriymparistossa kaukomaisemaan
aiheutuu kohtalaisia vaikutuksia. Vaikutukset kohdentuvat taustamaiseman osaan se-
lannettd. Maisemahairid ei ulotu laajalle alueelle viljelyaluetta. Vaikutuksia lievenne-
taan sailyttamalla puusto ottamisalueen ja naapurikiinteiston rajan valiin suojavyohyk-
keella. Talldin pellon raja sdilyy maisemassa selkeédna. Kiinteisiin muinaisjaannaksiin
ei kohdistu vaikutuksia.

Kuva 43. Kuvasovite vaihtoehdosta VE2. Etaisyytta Kallio-Malmgard kiinteistoon kertyy lyhim-
millaén noin 1,2 kilometria ja Sora-Malmgard kiinteistoon lyhimmillaan noin 2,0 kilometria.

Bild 43. lllustration av alternativet ALT2. Avstandet till fastigheten Berg-Malmgard ar som kort-
ast omkring 1,2 kilometer och till fastigheten Grus-Malmgard som kortast omkring 2,0 kilometer.

Uudenmaan liiton 4. vaihemaakuntakaavassa osoitettu Ovre-Rikebyn tuulivoiman tuo-
tantoon soveltuva alue sijoittuu Malmgardin hankealueen lansipuolelle kallioiselle ja
metsaiselle selannealueelle (kuva 44). Etaisyytta Sora-Malmgardin alueelle kertyy ly-
himmillaan noin 1,5 kilometria ja Kallio-Malmgardin alueelle noin 1,8 kilometria. Sora-
Malmgardista ei aiheudu yhteisvaikutuksia tuulivoimahankkeen kanssa. Kallio-Malm-
gard saattaa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 jonkin verran voimistaa tuulivoimahankkeen
vaikutuksia.
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Kuva 44. Tuulivoiman tuotantoon soveltuvat alueet hankkeen ympéaristossa.
Bild 44. Omraden kring projektet som lampar sig for produktion av vindkraft.

Uudenmaan liiton 4. vaihemaakuntakaavassa osoitettu R3jsjon tuulivoiman tuotantoon
soveltuva alue sijoittuu Malmgardin hankealueen kaakkoispuolelle. Etaisyytta Kallio-
Malmgardin alueelle kertyy matkaa lyhimmillaan vajaa 5 kilometria ja Sora-Malmgardin
alueelle noin 5,7 kilometria. Sora-Malmgardista ei aiheudu yhteisvaikutuksia tuulivoi-
mahankkeen kanssa. Kallio-Malmgardista aiheutuu korkeintaan lievia yhteisvaikutuk-
sia tuulivoimahankkeen kanssa.

Luonnonvarojen hyddyntaminen

Maa-aineslaki edellyttda, etta maa-ainesesiintyma& hyoddynnetaan saasteliaasti ja ta-
loudellisesti. Hankealueelta otettava kiviaines kaytetdan asfaltin ja betonin valmistuk-
seen seka muuhun infrarakentamiseen. Alueelta saatava kalliokiviaines kuuluu nasta-
rengaskulutuskestavyydeltdan korkeimpaan luokkaan An7, joka vastaa entista I-luok-
kaa. Etela-Suomen alueella on vain vahan kallioalueita, joista on saatavilla vastaavan-
laatuista kiviainesta.
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7.6

7.7

7.8

Hankealueelta otetun kiviaineksen kayttdika kayttokohteessa on useimmiten pitka. Ki-
viaineksesta valmistetut asfaltti ja betoni on mahdollista kayton jalkeen kierrattdd ma-
teriaalina ja myds muuhun infrarakentamiseen kaytetty kiviaines on mahdollista kayt-
tda uudelleen. Maa-ainesesiintymén saastelids ja taloudellinen hyédyntaminen toteu-
tuu tdssa hankkeessa.

Hankkeessa syntyy jatetta vain vahan. Kaivannaisjate, kiviaineksen pesuliete ja kivi-
tuhka hyddynnetadan alueen jalkihoidossa, jollei niille on osoitettavissa muuta hyo6dyn-
tamispaikkaa.

Maa-ainesesiintyman saasteliaan ja taloudellisen hyodyntamisen nakodkulmasta vaih-
toehto VE2 on edullisin, koska siina esiintyma hyodynnetaan tehokkaimmin.

Hankkeen suhde muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin
Hanke ei liity muihin hankkeisiin eik& ole suunnitelmia tai ohjelmia, joihin hanke lahei-
sesti liittyisi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Hankkeeseen ei liity rakentamista. Toiminta hankealueella on jo kdynnissa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan paatyttya hankealue jalkihoidetaan maa-ainesluvan edellyttamalla tavalla.
Hankkeen lopettamisen vaikutukset ovat [ahiympariston kannalta myoénteisia kaikissa
hankevaihtoehdoissa.

Mahdolliset poikkeustilanteet ja niiden seuraukset

Mahdollinen poikkeustilanne on poltto6ljyn vuotaminen tankkaustilanteessa tukitoi-
mintoalueella. Polttoaineiden kasittely ja varastointi jarjestetdan alueella lupien edellyt-
tamalla tavalla. Alueelle varataan 6dljyntorjuntavalineist6d, kuten turvetta tai imeytysai-
netta. Hankealueella pidetdén nakyvasti esilla toimintaohje vahinkotilanteessa. Viivy-
tysaltaan poistoputket ovat suljettavissa. Myds konerikoista voi aiheutua polttoaineen
tai muiden 6ljytuotteiden vuotoa. Todennadkoisyys konerikkoihin on pieni. Riskiin on va-
raudutaan koneiden ja laitteiden s&&nndllisella kunnossapidolla ja kouluttamalla hen-
kilostba toimintaan polttoainevuototilanteissa.

Alueella on irrotettu kalliokiviainesta jo lahes 20 vuoden ajan ja rajaytysty6 alueella on
vakiintunutta alueella, joten todennakoisyys virheelliselle rajaytysmitoitukselle on
pieni. Alueen laheisyydessa ei ole asutusta. Louhintardjaytykset suorittaa aina ammat-
tilainen. Ennen jokaista rajaytysta laaditaan rajaytyssuunnitelma ja panokset mitoite-
taan siten, ettei vahinkoja synny. Rajaytyksista varoitetaan etukateen merkkidanella ja
rajaytyskohteen henkiléstd varmistaa, ettei varoalueella ole ihmisia.

Todennakoisyys tulipalolle on pieni, mutta vaikutus voi olla suuri riippuen siita, miten
tulipalo ehtisi levita ja olisiko kyseessa materiaali- vai henkilévahingot. Tulipalon va-
ralta murskauslaitos on varustettu viranomaisten maaraddmalla alkusammutuskalus-
tolla ja henkilokunta on saanut tarvittavan opastuksen alkusammutuskaluston kayt-
toon. Hairid- ja onnettomuustilanteissa henkildkunta suorittaa alkusammutus- tai muut
tarvittavat toimet seka halyttaa paikalle pelastuslaitoksen.

Todennakoisyys kuivatuspumppujen rikkoutumiselle on pieni kuten myos sen vai-
kutus. Mikali pumppaus ei toimi, alueelle paasee kertyméaéan vetta, joka on kuitenkin
pumpattavissa pois heti, kun pumppu saadaan korjattua tai uusittua. Pumppausnopeu-
den pysyessa tilanteen korjaantumisen jalkeen samanlaisena kuin muulloin, ei katkok-
sesta aiheudu haittaa vastaanottavalle uomastolle. Hankkeesta vastaavalla on lukuisia
ottamisalueita, joissa tehdaan joko jatkuvasti tai ennen toimintajaksojen alkamista kui-
vatuspumppausta. Pumppaukseen keskeytymiseen varaudutaan siten, ettd ottamis-
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alueelle ei sailyteta avoimena oljytuotteita tai muita kemikaaleja, jotka paésisivat kul-
keutumaan veden mukana. Kuivatuspumppauksen aikana alueella kdydaan saannolli-
sesti.

Poikkeuksellisten sddolosuhteiden aiheuttamat tilanteet hallitaan. Louhintarajaytyk-
sid ei tehda ukkosella. Poikkeuksellisen kovissa myrskytuulissa poraus- ja murskaus-
toiminta on mahdollista keskeyttaa vastaavasti kuin missa tahansa muussa hairiétilan-
teessa. Viivytysaltaan mitoituksessa huomioidaan rankkasateen mahdollisuus. Rank-
kasateiden jalkeen viivytysrakenteen sen alapuolisten uomien kunto tarkistetaan ja tar-
vittaessa tehdaan korjaavat toimenpiteet.

Kallioperan ennakoimaton rikkonaisuus voi teoriassa vaihtoehdossa VE2 aiheuttaa
pohjaveden purkautumista Sora-Malmgardin alueelta Kallio-Malmgardin alueelle ja au-
heuttaa pohjaveden pinnan alenemista pohjavesialueella. Mahdollisuus on kuitenkin
hyvin pieni, koska alueelle tehdyn geologisen rakenneselvityksen ja pitkaaikaisen kal-
lion ottamisen seurauksena alueen geologia tunnetaan hyvin. Kuten jo kappaleessa
7.2.2 on todettu, Kallio-Malmgardin luoteisosassa huolehditaan siita, ettd pohjaveden
virtausta estava kalliokynnys sailyy riittavana niin, ettd Sora-Malmgardin alueelta ei
paase purkautumaan kallion pinnan yli pohjavetta Kallio-Malmgardin alueelle.

Ottamisalueella on tédh&nastisen toiminnan aikana pellon reunaan sijoitettu pintamaa-
kasa sortunut kaksi kertaa, kun massan alapuolella oleva pohjamaan kantavuus ei ole
riittdnyt. Vahingot on korjattu. Nyky&én ja vastaisuudessa pintamaat sijoitetaan kallion
paalle. Tuotekasat sijoitetaan aina ottamisalueen sisélle kalliopinnalle, eika niihin liity
sortumisvaaraa. Louhintargjaytyksen jalkeen rintausten turvallisuuden varmistaminen
kuuluu normaaliin kiviaineksen ottotoimintaan. Hankealueella mahdolliset sortumat
kohdistuvat ottamisalueelle, eivat sen ymparistoon.

Kuljetusten riskit liittyvat lahinna vaarallisten aineiden, kuten polttoaineiden ja louhin-
nassa kaytettavien rajahdeaineiden kuljetuksiin. Liikenneonnettomuuden yhteydessa
naista aineista voi aiheutua vaaraa ymparistolle. Tapahtuman todennakdisyys on pieni
ja vaikutus pieni — suuri. Vaarallisten aineiden kuljetuksista vastaa vaarallisten ainei-
den kuljetukseen erikoistuneet yritykset. Rajahteiden kasittelystd vastaa siihen erikois-
tunut yritys.

7.9 Epavarmuustekijat

Melumallinnuksessa ja meluvaikutusten arvioinnissa suurimmat epavarmuudet liittyvat
toimintojen sijoittumiseen suhteessa melun levidmistd vaimentaviin esteisiin, kuten
etdisyyteen kalliorintaukseen ndhden ja varastokasoihin. Tata epavarmuutta on mini-
moitu sijoittamalla mallinnuksessa toimintoja suhteellisen keskelle louhinta-aluetta ja
maastomalli on laadittu ilman varastokasoja. Mallinnukset on laadittu myoétatuuliolo-
suhteisiin, jolloin olosuhteet ovat koko laskenta-ajan samanlaiset ja melun levidmiselle
suotuisat. Kaytannossa tallaisia saatilanteita ovat tyynet ja viilenevat kesdillat, jotka
ovat suhteellisen harvinaisia. Laskentatulokset vastaavat paiva- ja ybtaikaisia kes-
kidénitasoja. Laskentatuloksen epavarmuus on sitd suurempi, mitd kauempana las-
kentapiste sijaitsee. Epavarmuuden voidaan arvioida olevan alle 500 metrin etaisyy-
della +3 dB.

Liikenteeseen liittyvia epavarmuuksia liittyy toiminnan aikaisiin likennemaaraarvioihin-
ja ennusteisiin. Arviointi on tehty vaihtoehdoittain enimmaislikennemé&érien perus-
teella, jolloin vaikutusarvioinnin tulos kuvaa niin sanottua pahinta mahdollista tilan-
netta. Todellisuudessa likennemé&arat voivat jaada selvasti arvioituja pienemmiksi.
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llImanlaadun osalta levidmislaskelmien kokonaisepévarmuus koostuu paaosin paasto-
tietojen epavarmuuksista (10—40 %), saaaineiston ja sen edustavuuden epavarmuuk-
sista (10-30 %) ja laskentamallin epavarmuuksista (10-20 %). Lopputuloksen luotet-
tavuus yksittaisessa pisteessé on heikoimmillaan tuntipitoisuuksia laskettaessa ja sen
edustavuus paranee pitempiaikaispitoisuuksia laskettaessa. Epavarmuudet ovat pie-
nempia verrattaessa eri toimintojen mallinnustuloksia keskenaan. Hajapdlypaastojen
arvioinnissa suurimmat epavarmuudet liittyvat paastomaaraan ja sen riippuvuuteen
olosuhteista (vuodenaika, sa&é), kasiteltdavan aineen laadusta ja toimintatapojen vaiku-
tuksista. Polypaastomaarat ja hiukkaskokojakauma vaihtelevat suuresti toiminnan ak-
tiviteetin, pintojen kuivuuden ja olosuhteiden mukaan. Intensiivisimmat paastojaksot
ovat lyhyita ja voivat olla hyvinkin korkeita verrattuna normaaliin tuotantotilanteeseen
ja pidemman ajan keskiarvoihin. Epavarmuutta laskentatuloksiin aiheuttaa myés mallin
stationaarisuus. Mallilla lasketaan paasttlahteeltd etenevan hiukkaspilven keskiméaa-
raistd jakautumista ymparistdon tunnin aika-askelin, olettaen sdéolosuhteen ja paaston
pysyvan vakiona koko tunnin ajan. Tyynisséa olosuhteissa poly voi leijailla ilimassa pi-
tempaan, seuraavienkin tuntien aikana. Aariolosuhteissa paasto voi vaihdella paljonkin
esim. tuulen nopeuden ja puuskittaisuuden mukaan.

Maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten arviointiin ei liity epavarmuuksia.

Pohjavesivaikutusten arvioinnissa epavarmuustekijana on kallion vedenjohtavuuden
arviointi. Kalliossa vesi kulkee kallion rakoja pitkin. Rakojen sijaintia ja vedenjohta-
vuutta on kaytanndssa mahdotonta arvioida suurella tarkkuudella. Epavarmuus koskee
ainoastaan vaihtoehtoa VE2 Kallio-Malmgardin alueella.

Pintavesivaikutusten arviontiin ei lity epavarmuuksia. Seka alueen pintavesiolosuhteet
etta kiviaineksen otto- ja jalostustoiminnan vaikutukset ovat hyvin tunnettuja.

Maisemavaikutusten arviointiin tuo epavarmuutta maiseman ja sita kautta nakymien
muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Puuston ja muun kasvillisuuden kas-
vaminen seka esimerkiksi avohakkuut voivat muuttaa maiseman luonnetta ja nakymia
lyhyessakin ajassa.

Kasvillisuuteen ja elaimistodn kohdistuvien vaikutusten arviointiin ei liity epavarmuutta,
koska alueella on tehty luontoselvitys.
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8 Vaikutusten merkittavyyden arviointi, vaihtoehtojen vertailu ja to-
teuttamiskelpoisuus

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista ja niiden merkittavyysesta on esitetty taulukossa
16. Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty alla olevaa asteikkoa.

Vaikutuksen merkittdvyyden asteikko

kohtalainen vahainen vahainen kohtalainen
+ + - -

Taulukko 16. Vaikutusten merkittévyys vaihtoehdoittain.
Tabell 16. Effekternas betydelse per alternativ.

Vaihtoehto VEO Vaihtoehto

VE2

Vaihtoehto VE1

Arvioitava vaikutus

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

taminen

Melu vahainen - vahainen - vahainen -
Tarina vahainen - vahainen - vahainen -
Liikenne vahainen - kohtalainen - kohtalainen -
llImanlaatu vahainen - vahainen - vahainen -
Luonnonymparisto

Maa- ja kalliopera vahainen - vahainen - vahainen -
Pohjavesi vahainen - vahainen - kohtalainen -
Pintavesi vahainen - vahainen - vahainen -
Kasvillisuus ja elaimisto vahainen - vahainen - vahainen -
Maisema ja kulttuuriym- | vahainen - kohtalainen - kohtalainen -
paristo

Luonnonvarojen hyddyn- | vahainen - vahainen - vahainen -

Hankkeen suhde muihin
hankkeisiin,  suunnitel-
miin ja ohjelmiin

ei vaikutusta

ei vaikutusta

ei vaikutusta

Toiminnan
vaikutukset

lopettamisen

kohtalainen +

kohtalainen +

kohtalainen +

Mahdolliset ympaéaristéon-
nettomuudet ja niiden
seuraukset

vahainen -

vahainen -

vahainen -

Kaikki vaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia edellyttden, etta kappaleessa 7 esitettyja
vaikutusten hallinta- ja lieventamiskeinoja toteutetaan riittavasti. Vaihtoehto VE2 ei ole
yksin&aén toteuttamiskelpoinen vaan sen toteuttaminen edellyttda vaihtoehdon VEL1 to-
teuttamista.
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9 Ymparistovaikutusten seuranta
9.1 Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Toiminnan aikaisia ilmanlaatuvaikutuksia (p6lypaastojen muodostumista) seurataan
aistinvaraisin havainnoin. Tarvittaessa mitataan ilmanlaatuvaikutuksia toiminta- ja 1a-
hialueella.

Toiminnan aikaista melua seurataan aistinvaraisin havainnoin ja tarvittaessa tehdaan
melumittaus.

Tarinaa ei ole tarpeen mitata.
Hankkeen vaikutuksia kaivovesien laatuun tai maaraéan ei ole tarpeen seurata.

9.2 Luonnonymparistd
Vaikutuksia maa- ja kallioper&an tai kasvillisuuteen ja eldaimistdon ei ole tarpeen seu-
rata.

Hankkeen vaikutuksia pintaveden laatuun ja maaraan seurataan hankkeen lahialueella
niissé uomissa, joihin hankealueen pintavesia ja louhoksen kuivatusvesia johdetaan.

Pohjaveden laatua ja maardd hankealueella ja sen lahiymparistdssa seurataan alu-
eelle jo olevien neljan maaperdan asennetun ja kahden kalliopohjavesiputken avulla.
Tarvittaessa havaintopaikkojen maaraa lisataan. Lisaksi vaihtoehdossa VE2 seurataan
louhokseen kertyvan veden pinnan tasoa. Vesiseulontaa varten rakennettava pora-
kaivo liitetddn mukaan pohjaveden laadun tarkkailuohjelmaan.

9.3 Maisema ja kulttuuriymparisto

Maisemaan ja kulttuuriymparist6on kohdistuvat vaikutukset eivéat edellyta seurantaa.

10 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen

Seuraavassa on esitetty yhteysviranomaisen lausunnossaan esittaman YVA-
arviointiohjelman taydennystarpeet seka kuvattu, miten lausunnossa esitetty on otettu
ymparistovaikutusten arvioinnissa huomioon.

Hankealueen osista kaytettavia nimityksia on syyta yhtendistaa.

Hankealueen lantisesta osasta kaytetaan nimitystad Sora-Malmgard ja
itdisesta osasta nimitysta Kallio-Malmgard.

Arviointiselostuksessa tulee esittda arvio toiminnan kestoajoista myo6s laajennusvaih-
toehtojen VEL1 ja VE2 osalta.

Arvio toiminnan kestoajoista kaikissa vaihtoehdoissa on esitetty kappa-
leessa 5.

Vaihtoehtojen kuvausta ja pinta-alatietoja tulee tarkentaa.

Vaihtoehtojen kuvaus on tarkistettu ja epatarkkuudet pinta-alatiedoissa
korjattu.

Kaavoitustilanne Uudenmaan maakuntakaavan osalta tulee paivittaa.
Ote Uusimaa-kaava 2050 —ehdotuksesta on esitetty kappaleessa 3.5.

Nykytilanteen kartoissa ja kuvauksissa on tarke&a esittdd alueen muut toimijat, kuten
lahella sijaitseva maa-aineksenottoalue, Malmgardin kartano ja viljellyt pellot.

Alueen muut toimijat on esitetty kappaleessa 3.5.
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Arviointiohjelmassa ei ole selkeasti korostettu hankkeen kannalta merkittéaviksi arvioi-
tuja vaikutuksia.

Merkittavimmiksi arvioidut vaikutukset on nimetty kappaleessa 3.2. Arvi-
oinnin yhteenveto on esitetty kappaleessa 8.

Arviointiselostukseen tulee liittdd yhteenveto kaikista hankkeen vaatimista luvista ja
lupaviranomaisista.

Yhteenveto luvista ja lupaviranomaisista on esitetty kappaleessa 6.2.

Meluvaikutusten arvioinnin yhteydessa tulee esittda ne keinot, joilla melun leviamista
ymparistoéon voidaan kohtuullisin kustannuksin vahentaa eri toiminnoista ja eri toimin-
tavaiheissa.

Meluntorjunnan keinoja on kuvattu kappaleessa 7.1.2.

Meluselvityksessa kuvattavat tilanteet tulee perustella ja perustaa ottosuunnitelmiin ja
hankkeiden suunniteltuun etenemiseen. Esitettéavien laskentatilanteiden tulee kuvata
melun leviamisen kannalta suotuisimpia tai hairiintyvien kohteiden kannalta huonoim-
pia tilanteita. Laskennoissa tulee esittdd aiheutuvat melutasot toiminta-alueen ympa-
ristdssa ilman meluntorjuntaa ja sen kanssa.

Meluselvityksessa tarkastellut tilanteet ja laskentaperusteet on kuvattu
kappaleessa 7.1.2.

Rajaytyksista tulee raportissa kertoa niiden arvioidut lukuméaarat viikkotasolla. Rajay-
tysten osalta on myos hyva kuvata, miten niiden aiheuttamaa meluhairiéta pyritaan
vahentdmaan

Rajaytysten maara on esitetty vaihtoehtojen kuvauksessa kappaleessa
5. Rajaytysten vaikutus keskiaanitasoon on merkitykseton (kpl. 7.1.2).

Arviointiselostuksessa tulee esittéda laskennoissa kaytettyjen laitteiden l&htomelutasot
seka laskennoissa kaytetyt toiminta-ajat.

Lahtdmelutasot ja toiminta-ajat on ilmoitettu kappaleessa 7.1.2, taulukko
8

Ré&jaytysten osalta on tarpeen kuvata, miten niiden aiheuttamaa tarinaéa voidaan tarvit-
taessa vahentaa, hallita ja seurata.

Tehtyjen mittausten perusteella rajaytykset eivat aiheuta tarinaa hairiin-
tyvissa kohteissa.

Pdlymallinnuksen lahtétiedot tulee esittéda arviointiselostuksessa riittavan yksityiskoh-
taisesti. Arviointiselostuksessa tulee myos kuvata, miten pélyn leviamista alueen ym-
paristoon tullaan véahentdmaan ja vahennystoimien vaikutukset polynleviamiseen. Po-
lyn osalta tulee vaikutusten kuvauksessa huomioida myds pélyn vaikutukset ymparoi-
ville peltoalueille.

Edella mainitut asiat on kasitelty kappaleessa 7.1.4.

Liikenneselvityksessa on hyva arvioida eri vaihtoehtojen aiheuttamaa liikennemaaran
kasvua ja avata sita, mihin arviot perustuvat.

Liikennemaarat ja arviointiperusteet on esitetty kappaleessa 7.1.1.

Hankealueen ja seututien 167 liittymien turvallisuus ja mahdolliset parantamistarpeet
on hyva selvittaa.

Liittymien turvallisuustilanne on kuvattu kappaleessa 7.1.1.
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Hankevaihtoehtojen vaikutukset kirjoverkkoperhosen elinymparistoihin tulee huomi-
oida. Arvioinnissa on tarpeen esittda arvio lahokaviosammaleen esiintymisesta alu-
eella.

Kirjoverkkoperhonen ja lahokaviosammal on huomioitu kappaleessa
7.2.4.

Erityistd huomiota on kiinnitettdva myds Djupgélenin arvojen tunnistamiseen.
Luontoarvojen osalta Djupgdlen on huomioitu kappaleessa 7.2.4.

Mahdolliset vaikutukset Pernajanlahden ja Pernajan saariston Natura-alueeseen tulee
tunnistaa ja arvioida.

Vaikutuksen Natura-alueeseen on arvioitu kappaleessa 7.2.3.

YVA-selostuksessa on esitettédva hankealueen alapuolisten vesien laskureitti ja esittda
lyhyesti Koskenkylanjoen kalaston ja kalastuksen nykytila ja arvioida toiminnan kalata-
loudellisia vaikutuksia.

Laskureitti ja vaikutukset kalastoon on arvioitu kappaleessa 7.2.3.

Selostuksessa tulee esittda selkeda ja yhtendinen luontoselvitys ja vaikutusten arviointi.
Arvokkaat kohteet tulee esittaé kartalla. Kartoilla tulee esittda myds tehtyjen selvitysten
ja osaselvitysten maastokartoitusten aluerajaukset.

Luontoselvitys on kokonaisuudessaan arviointiselostuksen liitteena 2.
Yhteenveto ja karttaesitys on kappaleessa 7.2.4.

Arviointiselostuksessa on esitettava arvio toiminnan vaihtoehtojen vaikutuksista Kallio-
Malmgardin alueelta purkautuvan seka poisjohdettavan veden maaraan ja laatuun, eri-
tyisesti typpi- ja kiintoainespitoisuuksiin. Arvio kiintoaineskuormituksesta ja sen vaiku-
tuksesta louhosalueen itdpuoleisiin pelto-ojiin on tehtava koskien sekd normaali- etta
rankkasadetilanteita.

Hankkeen pintavesivaikutukset on arvioitu kappaleessa 7.2.3. Arviointia
tarkennetaan lupahakemusvaiheessa.

Arviointiselostuksessa tulee kuvata Kallio-Malmgardin pintavesien purkureitit ja selos-
tus/laskelma purkureittien ojien valityskyvyn riittavyydesté seka selostus mahdollisista
toimenpiteistd, jos ojien valityskykya joudutaan kasvattamaan. Lisaksi on selostettava
mahdollinen vaikutus Koskenkylanjokeen samoin kuin pintavesien tarkeimmét kulkeu-
tumis- ja purkureitit Sora-Malmgardin alueen ymparistossa.

Pintavesien purkureitit ja niihin kohdistuvat vaikutukset on esitetty kappa-
leessa 7.2.3. Tarvetta ojien valityskyvyn kasvattamiseen ei ole tunnis-
tettu.

Selostuksessa on esitettava pintavesiin kohdistuvien haittojen lieventéamiskeinot kuten
hulevesien laskeutusaltaat, niiden sijainti ja rakenne sekd mahdollinen biosuodatus
koskien seka Kallio- etta Sora-Malmgardin alueita. Erityista huomiota on kiinnitettava
toimenpiteisiin, joilla ojavesien sameneminen, ojien liettyminen ja tayttyminen vahitel-
len hienorakeisella kiviaineksella estetdén. Kuvauksen tulee sisaltdd myods onnetto-
muustilanteissa (esim. polttoainevuoto) aiheutuvien haittojen lieventadmiskeinot.

Kiintoaineksen hallinta on todettu kappaleessa 7.2.3. Mahdollisten las-
keutusaltaiden tehd&an lupahakemusvaiheessa. Polttoaineisiin liittyvien
vahinkojen hallinta on kuvattu kappaleessa 7.8.

Arviointiselostuksessa on kuvattava vesiseulonnan vesitaseita eri vaihtoehdoissa.
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Seulonta toteutetaan kaikissa vaihtoehdoissa voimassaolevan vesita-
lousluvan mukaisella tavalla.

Louhinnan aikana louhosta pidetaan kuivana pumppaamalla. Arvioinnissa tulee esit-
ta&, minne vedet pumpataan ja paljonko niita syntyy.

Louhoksen kuivatuksen toteutus ja vaikutusten arviointi on esitetty kap-
paleissa 7.2.2 ja 7.2.3.

ArviointiohjelImassa vaihtoehdosta VE2 todetaan, etté louhinnan jalkeen louhos tayttyy
vedella. Arviointiselostuksessa on kuvattava alueen jalkikaytto ja lopputilanteen vaiku-
tus pohjaveteen.

Louhoksen jalkikaytto ja jalkihoito on kuvattu kappaleessa 5.3. Lopputi-
lanteen vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin on kuvattu kappaleessa 7.2.2.

Hankkeen vaikutuksia alapuolisiin vesimuodostumiin tulee arvioida laatutekijakohtai-
sesti (pohjaelaimet, kalat, paallyslevat, fysikaalis-kemialliset tekijat).

Hankkeen vaikutukset pintaveden maaraan ja laatuun ovat vahaiset kai-
kissa vaihtoehdoissa, jonka vuoksi laatutekijakohtaiselle arvioinnille ei
ole perusteita.

Suunnitellun kallionottoalueen laajennuksen l&heisyydessa sijaitsee ladottu kivimuuri,
joka liittyy todennékoisesti alueella sijainneisiin historiallisiin torppiin. Kivimuurin tarkka
sijainti ja rakenne tulee dokumentoida ja samalla kartoittaa, onko sen lahiymparistossa
mahdollisia muita historiallisen ajan asutuksen jaannoksia.

Kivimuurin sijainti on todettu kappaleessa 7.3 ja sen tarkempi selvittami-
nen tehdaan lupahakemusvaiheessa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on huomioitava puuston peitteisyydessa tapahtuvat
vaihtelut ja varmistettava, etté arviointi tehdddn myads tilanteessa, jossa puuston peit-
teisyys on vahaisin. Maisema-analyysissa tulee esittdd myos toiminnan vaikutus mai-
semaprofiilin muuttumiseen.

Toiminnan vaikutus maisemaprofiilin muuttumiseen on arvioitu mm. ha-
vainnekuvien avulla. Puuston vaikutusta maisema-arviointiin on kuvattu
kappaleissa 7.3 ja 7.9.

Yhteysviranomainen katsoo, etté arviointiselostuksessa on kiinnitettava arviointiohjel-
massa esitettyd enemman huomiota ihmisten elinoloihin ja niihin kohdistuviin vaikutuk-
siin. Selostuksessa on esitettdva ihmisten terveyteen ja elinoloihin kohdistuvien haitto-
jen vahentamiskeinot ja niiden suunniteltu toteuttaminen.

Ihmisten elinoloihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kappaleessa 7.1.
Kappaleessa 7.2.2 on liséksi arvioitu hankkeen vaikutukset vedenhankin-
taan.
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Erillisselvitykset

Ympaéristovaikutusten arvioinnin tueksi on laadittu seuraavat erillisselvitykset:

e Loviisan Malmgardin maa-aineshankkeen maisema- ja kulttuuriymparistoselvi-
tys. Ramboll 22.3.2019

e Luontoselvitys, Loviisa Malmgard 2018. Ymparistotutkimus Yrj6la 31.11.2018
e Loviisa Malmgard lisaarviot, 2018. Rauno Yrj6la ja Laura Ahopelto.

e Malmgardin kiviainesalueen liikkenneselvitys. Envineer Oy 28.3.2019

e Malmgardin kiviainesalueen melumallinnus. Envineer Oy 8.3.2019

e Malmgardin kiviainesalueen polymallinnus. Envineer Oy 28.2.2019
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