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PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

Osayleiskaavaselostus, joka koskee 24. paivana elokuuta 2023 paivattya
osayleiskaavakarttaa.

Vireilletulo

Osayleiskaava on tullut vireille teknisen lautakunnan péatoksella 26.8.2014 §
114.

Alueen osayleiskaavoituksen kédynnistamisestd on ilmoitettu paikallislehdessa
ja kunnan ilmoitustaululla.

Valmisteluvaiheen kuuleminen

Tekninen lautakunta paatti osayleiskaavan valmisteluaineiston ja kaavaluon-
noksen nahtéville asettamisesta 26.8.2014 § 114.

Kaavaluonnos | oli yleisesti ndhtéavilla 16.6. — 10.8.2015.

Elinkeino- ja infrastruktuurilautakunta paétti osayleiskaavan valmisteluaineis-
ton ja kaavaluonnoksen Il nadhtéville asettamisesta.

Kaavaluonnos Il oli yleisesti nahtavilla 31.5. - 1.7.2019.

Ehdotuksen nahtavillaolo

Elinkeino- ja infrastruktuurilautakunta hylkéasi kaavaehdotuksen julkisesti nah-
taville asettamisen aanestyksessaan kokouksessa 27.2.2020 § 26.

Kaupunginhallitus paéatti palauttaa asian valmisteluun danestyksesséan ko-
kouksessa 23.3.2020 § 67.

Elinkeino- ja infrastruktuurilautakunta paéattaa osayleiskaavan ehdotusaineis-
ton ja kaavaehdotuksen nahtaville asettamisesta _._.20___

Osayleiskaavaehdotus on nahtavilla ja lausunnoilla _. .- . .20___

Kaupunginhallituksen hyvaksyminen

Elinkeino- ja infrastruktuurilautakunta on kasitellyt osayleiskaavaehdotuksen
vastineet ja muutokset . .20

Kaupunginhallitus on esittanyt kaupunginvaltuustolle osayleiskaavan hyvaksy-
mistéd _._.20

Kaupunginvaltuuston hyvaksyminen

Kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt osayleiskaavan _. .20

Kaava-alueen sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Niinijarven ja Rojsjon valisella alueella, noin 13 kilo-
metrin etaisyydella Loviisan keskustasta luoteeseen. Suunnittelualueen lansi-
puolella kulkee valtatie 6 ja etelapuolella E18 -moottoritie.



Kuva 1-1. Kaava-alueen likimaarainen sijainti ja rajaus.

Kaavan tarkoitus

Tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa tuulivoimalaitosten seka
niihin liittyvien sdhkoénsiirtoverkoston, sdhkdasemien ja huoltoteiden rakentami-
sen suunnittelualueelle. Tuulivoimahankkeen vetajané toimii llmatar Loviisa Oy.

Osayleiskaava laaditaan siten, ettéd sitd on mahdollista kédyttda osayleiskaavaan
perustuvien tuulivoimaloiden rakennuslupien myodntamisen perusteena (MRL
77a 8).

Suunnittelualue jaa tuulivoimaloita, huoltotiestda ja infrastruktuuria lukuun ot-
tamatta nykyiseen maa- ja metsatalouskayttoon.
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THIVISTELMA

1.1 Johdanto

Loviisan kaupunginhallitus paatti § 180 27.6.2011, ettd Loviisan kaupungille on ensisijaisen téar-
keda seka tuulivoiman lisdinvestointien mahdollistava maankéyton tarkastelu etta tuulivoimain-
vestoijien kanssa tehtava tiivis yhteistyd. Loviisan seudun elinkeino-ohjelmassa on yhtena tavoit-
teena energia-alan osaamisen tdydentaminen vahapaastdisen ja paastéttdoman energian osaami-
sella.

Vuonna 2013 laadittiin koko kaupungin kattava tuulivoimaselvitys, jonka pohjalta rajattiin tuuli-
voimarakentamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Alueita I6ytyi yhteensa 13 kpl, joista yksi on
Tetomin tuulivoima-alue. Selvityksessa alue oli nyt osayleiskaavoitettavaa aluetta laajempi. Tek-
ninen lautakunta (26.2.2013) ja kaupunginhallitus (25.3.2013) ovat hyvaksyneet tuulivoimaselvi-
tyksen jatkotydn pohjaksi.

Tuulivoimahankkeen vetdjana toimii limatar Loviisa Oy. Osayleiskaavatydhon Loviisan kaupun-
gilla osallistuu kaupunginarkkitehti Maaria Mantysaari (06/2022 asti), kaupunkisuunnitteluosas-
ton paallikké Marko Luukkonen (09/2022 alkaen) ja kaavoittaja Sisko Jokinen. Osayleiskaava laa-
ditaan konsulttityond. Kaavanlaatijakonsulttina toimii Ramboll Finland Oy, jossa tydsta vastaa
kaavoitusarkkitehti Pirjo Pellikka. Osayleiskaavan laatimista on ohjannut elinkeino- ja infrastruk-
tuurilautakunta ja kaupunginhallitus. Yleiskaavoituksen ohjausryhmaélle on esitelty osayleiskaavan
suunnittelutilannetta alkuvuodesta 2023.

1.2 Kaavaprosessin vaiheet

Vireilletulo 26.8.2014 § 114
OAS:n nahtavillaolo 2.-16.12.2014
I Luonnoksen nahtavillaolo 16.6. — 10.8.2015
Il Luonnoksen nahtéavilléaolo 31.5. -1.7.2019

Ehdotuksen nahtavillaolo

Luottamuselinkésittelyt

- tekninen lautakunta 26.8.2014 § 114
- tekninen lautakunta 26.5.2014 § 54
- elinkeino- ja infrastruktuurilautakunta 23.5.20198 71
- elinkeino- ja infrastruktuurilautakunta 27.2.2020 § 26

- kaupunginhallitus 23.3.2020 § 67
Asukastilaisuudet 16.6.2015,
6.6.2019,
14.10.2020

1.2.1 Aloitusvaihe
Osayleiskaava on tullut vireille teknisen lautakunnan paatoksella 26.8.2014 § 114.

Aloitusvaiheessa koottiin suunnittelun kaynnistdmista varten tarvittavat l&htétiedot ja laadittiin
osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) ja se asetettiin ndhtéaville 2.-16.12.2014. Tana aikana
jatettiin yksi mielipide. OAS paivitetdaan tarpeen mukaan kaavaprosessin aikana.



Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu jarjestettiin 25.11.2014. Neuvottelussa k&siteltiin mm. suun-
nittelun lahtékohtia, maakuntakaavassa osoitettua HELI-radan linjausta, kaavaa varten laadittavia
selvityksid, hankkeen aikataulua ja osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa.

1.2.2 Valmistelu- ja luonnosvaihe

Koottujen lahtotietojen, aloitusvaiheessa saadun palautteen ja viranomaisneuvottelun tulosten
pohjalta laadittiin osayleiskaavaluonnos. Tarkoituksena on, ettd kaavaluonnos vastaisi mahdolli-
simman hyvin eri osallisryhmien ja viranomaisten kaavoitukselle asettamia tavoitteita.

Loviisan kaupungin tekninen lautakunta hyvéksyi kaavaluonnoksen julkisesti ndhtéaville asetetta-
vaksi vahintaan 30 paivan ajaksi. Kaavan valmisteluaineisto oli ndhtavilla 16.6. — 10.8.2015. Tana
aikana jarjestettiin yleisotilaisuus ja osallisilla oli mahdollisuus jattaa luonnoksesta mielipiteita Kir-
jallisesti tai suullisesti. Mielipiteita ei jatetty. Kaavaluonnoksesta pyydettiin viranomaislausunnot ja
saatu palaute kasiteltiin ja huomioitiin jatkosuunnittelussa. Lausuntoja saatiin 15 kpl.

Kaavahanke on kaynnistetty uudelleen vuoden 2019 alussa. Kaavan suunnittelualue, hankekoko ja
voimaloiden paikat ovat muuttuneet. Loviisan kaupungin elinkeino- ja infrastruktuurilautakunta
paatti asettaa kaavaluonnoksen 11 julkisesti nahtaville vahintaan 30 paivan ajaksi. Kaavan valmis-
teluaineisto oli nahtavilla 31.5. - 1.7.2019. Tana aikana jarjestettiin yleisotilaisuus ja osallisilla oli
mahdollisuus jattaa luonnoksesta mielipiteita kirjallisesti ja suullisesti. Kaavaluonnoksesta pyydet-
tiin viranomaislausunnot ja saatu palaute kasiteltiin ja huomioidaan jatkosuunnittelussa. Lausun-
toja saatiin 12 kpl ja mielipiteita 22 kpl. Koskenkyldn kyldyhdistyksen keradméssa nettiadressissa
on 211 ja paperiadressissa 192 allekirjoittanutta.

1.2.3 Ehdotusvaihe

Suunnitelma tarkistettiin luonnosvaiheessa saatujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta
osayleiskaavaehdotukseksi, joka asetetaan julkisesti nahtaville vahintaan 30 paivan ajaksi. Elin-
keino- ja infrastruktuurilautakunta hylkési kaavaehdotuksen julkisesti ndhtéville asettamisen aa-
nestyksessdén kokouksessa 27.2.2020 § 26. Kaupunginhallitus paatti palauttaa asian valmiste-
luun danestyksessadan kokouksessa 23.3.2020 § 67.

litakoulu valtuutetuille ja virkamiehille jarjestettiin Lovisavikens skolanilla 30.9.2020 ja yleisoti-
laisuus Koskenkylan koulukeskuksessa 14.10.2020. Tilaisuuksissa hankevastaava esitteli han-
ketta, VTT:n tutkija tutkimusta tuulivoimaloiden infradanen terveysvaikutuksista (VN-TEAS 2020)
sekéd kaavakonsultti ehdotusvaiheessa tehtyjen melu- ja vélkeselvitysten tuloksia ja muutoksia
valmisteluaineistosta kuulemisen jalkeen kaavaratkaisuun.

Elinkeino- ja infrastruktuurilautakunta paattaé osayleiskaavan ehdotusaineiston ja kaavaehdotuk-
sen nahtaville asettamisesta.

Nahtavillaoloaikana osallisilla on mahdollisuus jattada ehdotuksesta kirjallisia muistutuksia ja vi-
ranomaisilta pyydetéan tarvittavat lausunnot. Kaavaehdotuksen nahtavillaolon jalkeen saatu pa-
laute kasitelldadn ja siihen laaditaan vastineet. Tarvittaessa jarjestetdan viranomaisneuvottelu.

Ehdotusvaiheessa saadun palautteen perusteella suunnitelmaan voidaan tarvittaessa tehda vahai-
sid muutoksia, jonka jalkeen se asetetaan Loviisan kaupunginhallituksen ja kaupunginvaltuuston
hyvaksyttavaksi. Jos kaavaan tehtavat muutokset ovat vaikutukseltaan merkittavia, kaavaehdotus
asetetaan uudelleen nahtaville.

1.2.4 Kaavan hyvaksyminen

Osayleiskaavan hyvaksyy Loviisan kaupunginvaltuusto. Tavoitteena on saada kaava hyvaksytyksi
vuonna 2024. Valtuuston hyvéksymispaatoksesta voi hakea muutosta valittamalla paatdoksesta hal-
linto-oikeuteen ja edelleen korkeimpaan hallinto-oikeuteen.

1.3 Osayleiskaavan keskeinen sisalto

Osayleiskaavalla osoitetaan paikat viidelle tuulivoimala-alueelle, joille on mahdollista mydntaa ra-
kennusluvat. Lisdksi kaavalla osoitetaan ohjeelliset sijainnit uusille/merkittavasti parannettaville



tieyhteyksille sekd sahkdasemalle sekd varaudutaan HELI-radan sijoittumiseen mydhemmin alu-
eelle. Aluevaraukseltaan kaava-alue on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi sekéa vesialueeksi.

1.4 Osayleiskaavan toteuttaminen

Tuulivoima-alueen toteuttaminen voidaan aloittaa kaavan saatua lainvoiman. Tuulivoimalat tarvit-
sevat mm. rakennusluvan ja lentoesteluvan, joita hakee tuulivoimayhtid. Myds sahkonsiirtoverkos-
ton, uusien huoltoteiden rakentaminen ja valtatien liittyméa edellyttavat asianmukaisia lupia. Tuu-
livoima-alueen rakentamisesta vastaa llmatar Loviisa Oy (perustettava yhtid). Hankkeen vaiheet
voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon muotoon:

<

Lupaprosessi

Hankkeen suunnitelmien laatiminen

Urakoitsijoiden kilpailutus

Alueelle tulevan tiestdn rakentaminen/nykyisten tieyhteyksien parantaminen
Voimalaitosalueen tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen
Voimalaitosten perustusten rakentaminen

Sédhkdaseman ja voimalinjojen rakentaminen

Voimalaitosten pystytys

Voimalaitosten koekayttd

Voimalaitosten kayttodnotto
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2.1 Alueen yleiskuvaus

Suunnittelualue sijaitsee Niinijarven ja Ro6jsjon valisella alueella, noin 13 kilometrin etaisyydella
Loviisan keskustasta luoteeseen. Suunnittelualueen lansipuolella kulkee valtatie 6 ja etelapuolella
E18 -moottoritie. Padosin metsatalouskaytossa olevalle suunnittelualueelle johtaa tie LAngbergetin
lansipuolelta ja alueella risteilee useita metsaautoteita.

Tuulivoimapuiston kaava-alueen pinta-ala on noin 1 183 hehtaaria.

2.2 Hankkeen kuvaus

Tavoitteena toteuttaa alueelle viisi tuulivoimalaa kasittéva tuulivoima-alue. Tuulivoimaloiden suun-
niteltu napakorkeus on 180 metri& ja kokonaiskorkeus maanpinnasta ei saa ylittda tasoa 280 met-
rid. Tuulivoimalat kytketdan suunnittelualueelle rakennettavaan sahkdasemaan 20-36 kV maakaa-
peleilla, jotka sijoitetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Muuntoase-
malla tuulivoimaloiden tuottama sahkdenergia muunnetaan tarvittavaan siirtojannitteeseen. Tuu-
livoimahanke liitetdan kaava-alueen halki kulkevaan olemassa olevaan Kymenlaakson Sahkén 110
kV voimajohtoon. Hanke ei siten edellytd uuden voimajohdon rakentamista.

2.2.1 Tuulivoimahankkeen rakentamisen periaatteet

Yhta tuulivoimalaa varten tarvittavan rakennuspaikan koko on noin 60 x 100 metria. Talta alueelta
puusto on raivattava kokonaan ja pinta on tasoitettava. Voimalan perustus on kooltaan 10 x 10
metria tai 20 x 20 metria perustustavasta riippuen.

Tuulivoimapuistoon tarvitaan rakennus- ja huoltotieverkosto, jonka avulla kuljetetaan tuulivoima-
loiden rakentamisessa tarvittavat rakennusmateriaalit ja pystytyskalusto. Jokaisen tuulivoimalan
ymparistossé tulee olla riittavasti tilaa mm. materiaalien varastointia, kokoonpanoa ja asennusta
varten.

Metsamaastossa tielinjausten kohdalta raivataan ja kaadetaan puustoa noin 12—15 metrin levey-
deltd tydkoneiden ja tien reunaluiskien tarvitseman tilan vuoksi. Jyrkissd kaarteissa raivattavan
tielinjauksen leveys on suurempi johtuen erikoispitkan kuljetuksen vaatimasta tilasta. Rakennet-
tavat tiet ovat sorapintaisia ja niiden lopullinen leveys on keskimé&arin noin kuusi metria.



Kosteikkojen ja pintavesiuomien kohdalle rakennetaan tierummut. Tiestdssa hyddynnetéaan pitkalti
alueen nykyista tiest6a, jota parannetaan.

Rakentamisvaiheen jélkeen tiestba kdytetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin seka
paikallisten maanomistajien tarpeisiin.
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YHTEENSA 700 mm

Kuva 2-1. Periaatepiirros huoltotien perustamisesta.

2.2.2 Tuulivoimaloiden kaytdsta poisto

Tuulivoimaloiden perustusten ja tornin laskennalliseksi kayttdidksi on arvioitu keskimaarin 50
vuotta ja turbiinin (konehuone ja siivet) vastaavasti noin 20—-30 vuotta. Tuulivoimaloiden kayt-
toik&a pystytaan kuitenkin pidentamaan riittavan huollon seka osien vaihdon avulla.

Voimaloiden kayttoidn paatyttya voimala voidaan purkaa sen pystytysalueella. Myds sédhkéverkko
voidaan purkaa, ellei sdhkéverkolle ilmene muuta kayttéa. Tiestd jatetaan, ellei hankevastaavan
ja maanomistajan kanssa ole muuta sovittu. Voimalan perustuksen maanalaiset osat voidaan jattaa
paikalleen ja perustukset ovat maisemoitavissa. Perustusten paalle on teknisesti mahdollista ra-
kentaa uusi, perustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos. Tuulivoimayhtidé varmistaa poiston
maksamalla maanvuokrasopimuksessa sovitun vakuuden. Vakuus maksetaan viimeistdan raken-
tamisen alkaessa ja kaytetaan, mikali tuulivoimayhtio ei ole voimalan kaytdn paatyttya tayttanyt
ennallistamisvelvollisuuttaan.

N N N N
Tuulivoimatuo- Tuuliveima- Tuulivoima- Tuulivoima- Tuulivoima-
tannossa loissa loiden loiden loiden
kaytettavien kaytettavien perustusten toiminta-aika kaytosta
raaka-aineiden komponenttien rakentaminen (ml. huolto- ja poistaminen
tuottaminen tuottaminen ja korjaus- ja jatteiden-
ja voimaloiden toimenpiteet Kisittely
esikasittely pystyttéminen
N— N— ) N— —————/

Kuva 2-2. Tuulivoimalan elinkaari

2.3 Luonnonymparisto

2.3.1 Yleiskuvaus

Suunnittelualue sijoittuu elidmaantieteellisessad aluejaossa Etelaboreaaliseen vydhykkeeseen ja
siina edelleen vuokkovythykkeeseen. Alue on loivapiirteisten alavampien alueiden ja pienipiirteis-
ten loivasti kohoavien hyvin kivikkoisten kivennaismaakankaiden vuorottelua. Alueen suoalat ovat
paaosin voimakkaasti ojitettuja turvekankaita, ojittamattomia pienialaisia soita ja soistumia



esiintyy ainoastaan kumpareisen maaston painanteissa. Alueelle sijoittuu yksi ojitusten vuoksi
luonnontilaltaan heikentynyt umpeen kasvava pieni lampi, Rojsjotrasket, seka siita Niinijarveen
laskeva ainakin osittain luonnontilaisesti mutkitteleva pieni joki. Muutoin alueen luonnontilaiset
uomat ovat suoristettuja ja perattuja.

2.3.2 Maa- ja kalliopera
Kaava-alueen korkein kohta sijoittuu alueen keskelle +45 m (mpy).

Alueen kalliopera on viborgiittia. Maaperda muodostuu suunnittelualueen eteldaosassa paaosin tur-
vekerrostumista, joiden véliin jadvat kivenndismaakankaat koostuvat hiekka- ja soramoreenista.
Savea esiintyy mosaiikkimaisesti suunnittelualueen keski- seka pohjoisosissa padasiassa kiven-
naismaa-alojen notkelmissa. Kalliomaata esiintyy pienialaisesti alueen keskiosissa seka luoteis-
osassa. Liejua on muodostunut Réjsjotrasket-lammen ympérille alueen lansiosassa.

Kalliomaa Vi Liejusavi

Berg Vatten Pyllees
LZa :
Hiekka Savi
Sand Lera

Hiekkamoreeni;
Lieju Soramoreeni
Gyttja Moransand;
Morangrus

Saraturve
Starrtorv

Rahkaturve
0 05 1 2 kmi Vitmosstory
| ] | 1 |
Li5a 3
D Osayleiskaava-alusDelgeneralplanomrade Rahkaturve/Vitmosstory

Kalliomaal/Berg
Hiekkamoreeni; SoramoreeniMordnsand; Morangrus
Hiekka/Sand
| karkea Hieta/Finsand
SavilLera

LisjusaviiGyttjelera

Kuva 2-3. Maapera.

Saraturve/Starriony
TurvetuotantoalueTorviaktsmosse
Ligjw'Gyttia

Vesifatten

m TaytemaaFylljord

Kaava-alueella ei sijaitse luokiteltuja geologisesti arvokkaita alueita. Lahimmat valtakunnallisesti
arvokkaat kalliomuodostumat sijaitsevat yli kolmen kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta.



2.3.3 Vesistot ja vesitalous

Kaava-alueen pohjoisosaan sijoittuu Niinijarven luonnonravintolammikko ja lansiosaan ROjsjotras-
ket-lampi. Alueen eteldosassa on R6jsjon suoalue. Suunnittelualueella pintavedet virtaavat Rojsjon
suoalueelta Rojsjotrasket-lampeen ja siita edelleen Niinijarveen. Myds suunnittelualueen pohjois-
osassa kokoojaoja laskee Niinijarveen. Niinijarvesta vedet virtaavat Koskenkylédnjokeen, josta ne
laskevat Pernajanlahteen.

Kaava-alue ei sijoitu pohjavesialueelle. Alle neljan kilometrin etédisyydelle sijoittuu useita veden-
hankintaa varten tarkeité ja vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita. L&himmaét vedenhankin-
taa varten tarkeat pohjavesialueet, Uvbergen 0158514 ja Liljendal 0142401 A, sijoittuvat lahim-
milladn runsaan 1 km etaisyydelle suunnittelualueesta. Suunnittelualueelle sijoittuu kolme perus-
karttapohjalle merkittya lahdetta.

D Osayleiskaava-alue/Delgeneralplanomrade

Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue/
- Fér vattenférsarjningen viktigt grundvattenomrade

Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue/
- Far vattenférsérningen lampligt grundvattenomrade

Muu pohjavesialue/
I:I Annat grundvattenomrade

Kuva 2-4. Kaava-alueen ymparistossa sijaitsevat pohjavesialueet.

2.3.4 Luonnonsuojelu

Kaava-alueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita. Tetomin alueen lounaispuolella sijaitseva Pernajan-
lahtien ja Pernajan saariston merensuojelualue lukeutuu Natura-alueisiin (FI0100078) ja on sisal-
lytetty suojeluverkostoon seka luonto- etta lintudirektiivin perusteella (SCI/SPA). Alue lukeutuu
osittain lintuvesien suojeluohjelmaan (LVO010023, LVO010020), lisaksi alueeseen sisaltyy useita
yksityisid luonnonsuojelualueita. Natura-alue sijoittuu lahimmillaan yli kolmen kilometrin etaisyy-
della osayleiskaavaluonnoksen mukaisista tuulivoimaloiden paikoista.



Noin 600 metrin etadisyydelle suunnittelualueesta ja 2,5 km etaisyydelle lahimmista suunnitelluista
voimaloista sijoittuu yksityisiin suojelualueisiin lukeutuva Kuskosktrasketin luonnonsuojelualue
(YSA203632). Seuraavaksi lahin yksityinen luonnonsuojelualue on Séavtraskin luonnonsuojelualue
(YSA203631) noin 4 km etéisyydella suunnittelualueesta ja 5 km etaisyydella lahimmista voima-
loista. Molemmat em. kohteet lukeutuvat my®ds lintuvesien suojeluohjelmaan (LVO010014). Lisaksi
viiden kilometrin etédisyydella sijaitsee kaksi arvokasta kallioaluetta (KAO010284, KAO010299),
harjujensuojeluohjelmaan lukeutuva Binkendalin harju (HSO010008) seké& luontotyyppipaatoksella
suojellut Hopomin lounainen ja kaakkoinen tervaleppakorpi (LTA203587, LTA203583).
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Kuva 2-5. Lahiympariston luonnonsuojelualueet.

2.3.5 Tuulisuus

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoiman tuotantoon soveltuvia alueita ovat rannikko-
alueet, merialueet ja tunturit. Tuuliatlaksen mallinnusten perusteella tuulen aritmeettinen keski-
nopeus (m/s) 100 metrin korkeudessa Tetomin suunnittelualueella on vuositasolla tarkasteltuna



6,1-6,6 m/s luokkaa. Korkeuden kasvaessa tuulen nopeus kasvaa ja 200 metrin korkeudessa saa-
vutetaan 7,7 m/s taso.

2.3.6 Kasvillisuus- ja luontotyypit

Suunnittelualueen metsikdt ovat suurimmaksi osaksi voimakkaasti metsataloustoimin kasiteltyja,
ja avohakkuualoja seka taimikoita ja nuoria kasvatusmetsikoita esiintyy alueella runsaasti. Varttu-
neen puuston aloja esiintyy varsin niukasti. Suunnittelualueen metsikot ovat paaasiassa mantyval-
taisia, mutta myds kuusivaltaisia metsikoita esiintyy yleisesti. Koivua kasvaa monin paikoin seka-
puuna, muita lehtipuita kuten haapaa ja raitaa kasvaa harvakseltaan paikka paikoin.

Suoalat ovat lahinna ojitusten seurauksena syntyneita erilaisia korpi- ja ramemuuttumia seka tur-
vekankaita. Tuulivoimaloiden suunnitellut sijoituspaikat ovat ilmakuvatarkastelun perusteella paa-
saantoisesti aukeita metsan uudistusaloja, taimikoita tai nuoria kasvatusmetsia. Tuulivoimaloiden
huoltotiestd tukeutuu p&éasiassa alueella jo valmiiksi olevaan metséatieverkostoon, minké lisaksi
osalle tuulivoimaloista taytyy tehdé lyhyt tieliityntd. Uudet huoltotielinjat sijoittuvat p&aosin tai-
mikkoihin ja nuoriin kasvatusmetsiin.

Kaava-alueen kasvillisuus ja luontotyypit selvitettiin kesalla 2019. Voimalapaikkojen nykytila kay-
tiin lisaksi tarkastamassa maastossa loppuvuodesta 2021. Selvitysalueen huomionarvoisin luonto-
kohde on metsalain 10 § erityisen tarkean elinympariston kriteerit tayttava Langberget. Yksityis-
kohtainen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys on esitetty kaavaselostuksen liitteena.

2.3.7 Arvokkaat luontokohteet kaava-alueen ymparistossa

Itd-Uudenmaan maakunnallisesti arvokkaita luonnonympérist6ja on tutkittu vuonna 2009-2010
toteutetussa kehittamishankkeessa (MALU). Selvityksen perusteella osayleiskaava-alueen pohjois-
puolelle sijoittuva Niinijarvi on maaritelty maakunnallisesti arvokkaaksi luonnonymparistoksi.
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Kuva 2-6. Niinijarven maakunnallisesti arvokkaan luonnonympariston aluerajaus
(MALU-raportti 2010).

2.3.8 Linnusto

2.3.8.1 Pesimalinnusto

Kaava-aluetta ja sen lahiseutua koskevat linnustollisesti merkittavien alueiden tiedot on koottu
ymparistéhallinnon paikkatietoaineistosta (Natura-alueet; Valtioneuvoston paatés 2018 tietojen



paivittamisesta ja verkoston tdydentdmisesta) seka BirdLife Suomen paikkatietoaineistoista (maa-
kunnallisesti tarkeét lintualueet, MAALI). Kaava-alueelta on laadittu selvitys metsdkanalintujen soi-
dinalueista kevaalla vuonna 2015. Kaava-alueen ja lahiseudun tiedossa olevat petolintujen pesa-
paikat on tiedusteltu Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastustoimistosta ja Uudenmaan ELY-
keskukselta vuonna 2019. Tietoja pesintéjen onnistumisesta on tdydennetty Suomen Lajitietokes-
kuksen rekisterissa olevilla tiedoilla loppuvuodesta 2021.

Kaava-alueen pesiméalinnustoselvitys on laadittu vuosina 2015 ja 2019. Vuonna 2015 tehtiin yksi
pesimélinnuston linjalaskenta ja kehr&ajien kartoituslaskenta. Touko-kesédkuussa 2019 laadittiin
jokaisen suunnitellun voimalapaikan osalta paivitetty pesimalinnustoselvitys pistelaskentamenetel-
maa hyddyntaen seka tarkkailtiin suunnittelualueella ja sen laheisyydessa esiintyvia petolintuja
viikon ajan heindkuussa. Vuoden 2021 kaynnilla tarkasteltiin kaava-alueella esiintynytta talvilin-
nustoa.

Suunnittelualueen luoteispuolelle sijoittuva Niinijarvi on luokiteltu maakunnallisesti tarkeéksi lin-
nustoalueeksi (MAALI-alue) kosteikkolajistonsa vuoksi. Niinijarvella on pesinyt mm. alueen suurin
mustakurkku-uikkupopulaatio. Runsaan kahden kilometrin etaisyydelld suunnittelualueesta sijait-
see Pernajanlahden pohjukan FINIBA-alue, joka on lisaksi osa Natura-verkostoon kuuluvan Perna-
janlahtien ja Pernajan saariston merensuojelualuetta.

Kaava-alueen metsat ovat metsatalouskaytossé ja enimmaékseen havupuuvaltaisia. Kevaalla 2015
laaditussa metsékanalintuselvityksessa suunnittelualueella tavattiin metsakanalinnuista l&hinn&
teeria, jotka kerdantyivat soitimelle suunnittelualueen luoteispuolen peltoaukeille sek& Rdjsjon
suoalueen pohjoislaitaan hakkuualueelle. Metson soidinalueita suunnittelualueella ei havaittu.
Touko-kesdkuussa 2019 tehdyissa selvityksissd suunnittelualueelta todettiin kaksi pyyreviiria ja
kuultiin yksittaisia teeria soitimella. Suunniteltujen tuulivoimaloiden l&aheisyydessa merkittavimmat
pesivét lintulajit ovat nykyisin erittdin uhanalaiseksi luokitellut hométiaiset, joita alueella pesii ja
talvehtii useita pareja. Suunnittelualueella sijaitsee myds uusimman Suomen lajien uhanalaisuus-
luokituksen (Hyvarinen ym. 2019) mukaisesti silméalldpidettavéksi (NT) luokitellun kanahaukan
pesa seka vaarantuneeksi (VU) luokitellun hiirihaukan reviiri.

Suunnittelualueen ulkopuolella noin 1,5-2,5 km etaisyydella lahimmasta kaavassa osoitettavasta
tuulivoimalan paikasta sijaitsee kaksi suurikokoisen petolinnun pesapaikkaa. Tehdyn seurannan
tuloksia esitelldan tarkemmin kappaleessa 6.10. linnustovaikutukset. Lajit, pesien tarkat sijainnit
sekd tehdyn seurannan yksityiskohtaiset tulokset on esitetty suojelusyistd ainoastaan viranomais-
kayttoon tarkoitetussa liitteessa.

2.3.8.2 Muuttolinnusto

Muuttolinnuston esiintymista koskevat tiedot on koottu paikallisen lintuyhdistyksen, Porvoon seu-
dun lintuyhdistyksen, maakunnallisesti arvokkaita lintukohteita koskevasta julkaisusta (Lehtiniemi,
ym. 2013), BirdLife Suomen paamuuttoreitti-julkaisusta (Toivanen, ym. 2014) sekéa laadittujen
muutonseurantojen tulosten perusteella. Suunnittelualueella tehtiin erilliset lintujen kevéat- ja syys-
muuttoa koskevat selvitykset kevaélla 2015 ja syksylla 2016. Muuttolinnustoon kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnissa on hyddynnetty myods laheisen Loviisan Vanhakylan tuulivoimahankkeen
muutonseurantatietoja (Ramboll 2016). Lapimuuttavaan linnustoon kohdistuvasta tuulivoimaloi-
den aiheuttamasta tormaysriskista on laadittu tdrméaysmallinnus (Ramboll 2019; paivitys 2022),
joka on esitetty kaavaselostuksen liitteena.

Suunnittelualueen laheisyydessé sijaitseviin maakunnallisesti merkittaviin muutonaikaisiin keraan-
tymisalueisiin kuuluvat Pernajanlahden Gammelbyviken (vesilinnut), Hopomtrasket (valkoposki-
hanhi syksyisin), Sarvlax-Storangarna (merihanhi ja kanadanhanhi syksyisin) ja Malmgard-
Bredkarret-Niinijarvi (kurki — etenkin syksyisin).

Suomenlahden rannikolle ja merialueille sijoittuu kevaan arktisen muuton péareitti, jonka kautta
muuttaa satojatuhansia hanhia ja vesilintuja seka tuhansia kuikkalintuja ja kahlaajia. Paaosa lin-
nuista muuttaa Loviisan alueella ulkomerelld ja ulkosaariston alueella, jatkaen edelleen kohti Suo-
menlahden itdosien kautta Ven&jan tundralle ja Jadmeren alueelle. Esimerkiksi valkoposkihanhilla
ja kuikkalinnuilla osa yksildistd nousee kuitenkin mantereen ylle jo aiemmin. Arktisten lajien
muutto on syksylla hajanaisempaan kuin kevaalla ja jaksottuu lisaksi pidemmalle aikavalille kuin
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kevaalla. Arktisten lajien muuttoreitin sijainti vaihtelee vuosittain ja voi voimakkailla idan puoleisilla
tuulilla sijaita huomattavasti lannempéanakin.

Loviisan alueella on valtakunnallista muutonaikaista merkitysta mm. hanhille ja osalle paivapeto-
linnuista ja merkitys on suurempi syksyisin kuin kevaisin. Loviisan seutu sijoittuu valkoposkihanhen
ja kuikkalintujen valtakunnallisesti tarkeille kevatmuuton aikaisille padmuuttoreiteille. Syysmuuton
kohdalla alue sijoittuu metsahanhen, tundrahanhen ja valkoposkihanhen paamuuttoreitin lansi-
osaan. Lisaksi rannikkolinjaa pitkin kulkevat pa&&muuttoreitit paivapetolinnuista ainakin hiiri-
haukalla ja maakotkalla. Hiirihaukalla ja maakotkalla syysmuutto kulkee rannikon suuntaisesti,
mutta muuttokaytavan sijainti on riippuvainen muuton aikaisista tuuliolosuhteista. Kymenlaakson
alueella rannikkoaluetta pitkin kulkevan petolintumuuton on todettu siirtyvan jopa 20-30 km ete-
latuulien vallitessa verrattuna pohjoistuulien aikana kulkevaan muuttoon. Loviisan rannikkolinjalla
vaihtelu on samankaltaista. Tehtyjen seurantojen perusteella Kymenlaakson alueella petolintu-
muutto on voimakkaampaa ja tiivistyneempé&a maakunnan itdosassa kuin Loviisassa.

Suunnittelualueella ei ole selvitysten perusteella erityistd hanhien ja muiden arktisten vesilintujen
muuttoa tiivistavaa tai kanavoivaa ominaisuutta, vaan niiden esiintyminen alueella riippuu ensisi-
jaisesti tuulen suunnasta ja voimakkuudesta ja paikallisten saderintamien sijainnista. Pohjoistuuli
painaa lintuja Suomenlahdelle suunnittelualueen etelapuolelle, kun taas itatuuli tai hetkeksi etelaan
kadantyva tuuli painaa muuttovirran kulkemaan sisamaan kautta. Suunnittelualueen kautta ei ha-
vaittu kulkevan hanhien tai joutsenten sdannollisia reitteja yopymisalueilta ruokailualueille eik&
suunnittelualueella sijaitse ko. lajiryhmien lepéilyalueita.

2.3.9 Luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit

Osayleiskaavoituksen yhteydessa suunnittelualueella on selvitetty luontodirektiivin liitteen 1V(a)
lajeista liito-oravan (Pteromys volans) ja lepakoiden esiintymistd, koska tuulivoimarakentamisella
voi olla naihin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia.

Suunnittelualueelle on laadittu liito-oravaselvitys kevaalla 2015. Alueelta ei tehty havaintoja liito-
oravan kayttamisté elinalueista. Suunnittelualueen metsikét ovat voimakkaasti taloustoimin kasi-
teltyja eikd niiden voida katsoa paasaantdisesti soveltuvan liito-oravan elinymparistéksi. Suunnit-
telualueella esiintyy runsaasti hakkuuaukeita sekd nuoria kasvatusmetsikditd; varttuneita kuusi-
valtaisia metsikditd, jotka soveltuisivat liito-oravan elinymparistoksi, esiintyy vain niukasti.

Suunnittelualueen lepakkoselvitys laadittiin vuonna 2015 kolmen kerran aktiivikartoitusmenetel-
maéll& sek& yhden passiividetektorin pitkdaikaisseurannan avulla aikavalilla 25.4.-28.8.2015. Suun-
nittelualueelta tehtiin eniten havaintoja pohjanlepakosta (Eptesicus nilssonii) ja lajilleen tunnista-
mattomista siippalajeista. Lisaksi passiividetektoriin oli tallentunut yksi havainto pikkulepakosta
(Pipistrellus nathusii), joka on luokiteltu vaarantuneeksi lajiksi. Pikkulepakkohavainnon tulkittiin
koskevan ohimuuttanutta yksil6a. Kokonaisuutena lepakoita havaittiin vain melko vdhan aktiivi-
kartoituksen yhteydessé. Selvitysalueella ei sijaitse lepakoiden lisdédntymis- tai levahdyspaikkoja.

2.3.10 Uhanalaiset elidlajit

Suunnittelualueelta ei ole tiedossa uhanalaisten tai silmallapidettavien eliblajien havaintoja Suo-
men Lajitietokeskuksen yllapitamassa Laji.fi-palvelussa (ent. Ymparistdhallinnon Elidlajit-tietojar-
jestelmaéassa; rekisteripoiminnat 5.11.2014 ja 28.11.2021).

2.3.11 Maa- ja metsatalous

Kaava-alue on maa- ja metsatalouskaytdssa.

2.4 Rakennettu ymparisto

2.4.1 Yhdyskuntarakenne ja asutus

Loviisan kaupungissa on asukkaita 14 745 (Tilastokeskus 31.12.2020).
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Suunnittelualue sijaitsee Niinijarven ja ROjsjon valisella metsatalouskéytdssd olevalla alueella.
Suunnittelualueen lansipuolella kulkee valtatie 6 ja etelapuolella E18 -moottoritie. Padosin metsa-
talouskaytossa olevalle suunnittelualueelle johtaa tie LAngbergetin lansipuolelta ja alueella risteilee
useita metsaautoteita.

Kaava-alue on rakentamatonta metsatalousvaltaista aluetta ja sijaitsee taajama-alueiden ulkopuo-
lella. Alueelle ei sijoitu yhdyskuntarakenteelle tarkeitd toimintoja. Loviisan keskustaan on etai-
syytta 13 kilometria ja lahimp&an lounaassa sijaitsevaan asutustihentymadn Koskenkylassa on
noin kaksi kilometria ja Koskenkylanjoen lansipuoleiselle asemakaavoitetulle asuinalueelle noin
kolme kilometria. Kaava-alueen koillispuolella Hardomintien varressa on jonkin verran haja-asu-
tusta ja valtatien 6 luoteispuolella kylamaista asutusta Koskenkylan lisaksi Osterbyn ja Garpomin
kylissa. Etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta pohjoiseen ja koilliseen on noin 1,6 kilometria.

Loviisan Tetom 1.12.2021/AK

Asutus

@®  Asuinrakennus/Bostadsbyggnad o 1 2km

L ] Lomarakennus/Fritidsbostad

Kuva 2-7. Kaava-alueen ja sen lahiympariston rakennuskanta.

2.4.2 Tyodpaikat ja elinkeinotoiminta

Kaava-alueella harjoitetaan maa- ja metséataloutta, eik& alueella ole tyopaikkoja. Suunnittelualu-
een ymparistosséd, sen pohjoispuolella sijaitseva Niinijarvi toimii luonnonravintolammikkona.
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2.4.3 Palvelut

Kaava-alueella ei ole palveluja. Lahi- ja kunnallispalvelut sijaitsevat Koskenkylassa ja Loviisan
keskustassa.

2.4.4 Virkistys

Kaava-alueella ja sen ymparistdssa voi jokamiehenoikeudella marjastaa, sienestaa ja oleilla luon-
nossa.

2.4.5 Liikenne

Kaava-alueen eteldpuolella kulkee valtakunnallisesti merkittava valtatie 7 (E18 -moottoritie), jonka
keskimaarainen liilkennemaara suunnittelualueen etelapuolella vuonna 2020 oli 14 794 ajoneuvoa
vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus noin 10 %. Lansipuolella on valtatie 6, jolta on
liittyméa kaava-alueelle. Valtatien 6 keskimaarainen liikennemaara vuonna 2020 oli kaava-alueen
kohdalla 5 470 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus noin 12 %. Kaava-alue
on rakentamatonta metsédmaata, alueella on nykyisin metsdautoteité ja polkuja. Seka valtatie 6,

ettd valtatie 7 kuuluvat valtakunnalliseen maanteiden pé&éavaylaverkostoon (entinen runkotie-
verkko).

Veckarby Kuuskoski 8 ¢
Kiuskosk 5 /
i
Cwvre Rikeby o / /".
) ‘ 4
& Bjorkkam
& k
2y,
Byanda LU = ! ‘ rannas o/
Medre Rikeby Srapns .
%
| /
l /
Osterby \
\ Rikarrs-
i X maimarnea
s Rdish
'y : i
Norrgdird Koskenkylé 7 1
Forshy

Rdéjsjd

Slotts

Brinkbacken

hakyla
Gammelby

Gregghole Forsdi

Karjalaiskyla
Gammelkaniken Karelarbyn

Rysso
Béckas

Kuva 2-8. Nykyiset lilkenneméaéarat vuodelta 2020 (L&hde: Vayla).

2.4.6 Tekninen huolto

Osayleiskaava-alueen poikki pohjoisesta kaakkoon kulkee Kymenlaakson Sahké Oy:n 110 kV sah-
kolinja. Muuta teknistd huoltoa alueella ei ole.

2.4.7 Erityistoiminnat

Kaava-alueella ei ole erityistoimintoja.
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2.4.8 Ymparistonsuojelu ja ymparistohairiot

Kaava-alue ja sen ymparistd on padosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta. Kaava-alueen ete-
lapuolella kulkee valtatie 7 (moottoritie E18) ja pohjoispuolella valtatie 6, jotka ovat alueen mer-
kittavia melunléahteita.

2.4.9 Sosiaalinen ymparisto
Kaava-alue on metsaaluetta, eika alueella ole asutusta.

limatar Loviisa Oy on jarjestanyt yhteensd kolme asukastilaisuutta, jossa alueen asukkaille on
kerrottu suunniteltavasta tuulivoimatoiminnasta ja asukkaat ovat voineet esittaa kysymyksid myds
hankkeesta.

2.4.10 Maanomistus

Kaava-alue on yksityisessd omistuksessa. Tuulivoimayhtié on tehnyt vuokrasopimuksia maa-alu-
eista niilla tiloilla, joille tuulivoimalaitokset on tarkoitus rakentaa.

2.5 Maisema ja kulttuuriympaéaristo

Tetomin tuulivoimahankkeen maiseman ja kulttuuriympériston nykytilaa on kuvattu tarkemmin
maisemaselvitysraportissa, joka on kaavaselostuksen liitteena 10.

2.5.1 Maiseman yleiskuvaus

Suunnittelualue kuuluu maisemallisessa maakuntajaossa eteldisen rantamaan maisemamaakun-
taan ja eteldiseen viljelyseutuun. Eteldinen viljelyseutu vaihettuu suunnittelualueen eteldpuolella
Suomenlahden rannikkoseutuun. Itd-Uudenmaan maisematyyppijaossa (Itd&-Uudenmaan liitto
2007), jossa maisemaseudut on jaettu edelleen maisematyyppeihin, suunnittelualue sijaitsee Kos-
kenkylénjokilaaksossa. Maisemaseutu vaihtuu melko nopeasti eteladn péin siirryttaessa Sisalahtien
rannikkovyohykkeeksi.

Tuulivoimahanke sijoittuu Pernajanlahdesta ja Koskenkyldjokilaaksosta kohoavalle rikkonaiselle
seldnnealueelle. Alueen metsat ovat metsataloudellisesti hoidettuja ja vaihtelevat hakkuuauke-
asta varttuneempaan metsaan.

Tuulivoimahankkeen vaikutusalueella maanpinnan muotoja luonnehtii merenlahdista sisamaan
suuntaan alavina alueina jatkuvat jokilaaksot ja jokilaaksojen véliset moreenikumpareet, harjan-
teet ja kalliot. Maisemarakenne on vaihtelevaa ja pienipiirteista lukuun ottamatta paikoin laajoja
jokilaaksoja.

2.5.2 Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistdalueet seka kohteet

15 kilometrin sateelld suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsevat inventoidut, arvokkaat maisema-
ja kulttuuriympaéristdalueet, on lueteltu etaisyysvyohykkein taulukossa 1 seka kuvattu kuvassa 2-
9. Luettelossa on huomioitu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
ja kulttuuriymparistéjen inventoinnit. Arvokkaiden maisema- ja kulttuuriymparistdéalueiden inven-
toinneista sek& hankkeen vaikutusalueella sijaitsevista arvokkaista kallioalueista on kerrottu tar-
kemmin liitteesséa 10.
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®  Suunniteltu tuulivoimala / Planerat vindkraftverk  Uusimaa-kaava 2050 / Nylandsplanen 2050

£ Osayleiskaava-alue/Delgeneralplanomrédet Kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkes alue /
®  Kiinted muinaisjdnnds / Fast fornldmning @ Omrade som &r viktigt med tanke pd kulturmiljon eller

B Suojeltu rakennus / Skyddad buggnad e

Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue /

RKY 2009 77/, Omr&de som &r viktigt med tanke p& kulturmiljon eller
[ rky 2009 landskapsvarden
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue /
[ (vaMA2021) / Nationellt vardefullt Omrade som ar viktigt med tanke p& kulturmiljon eller
landskapsomradet (VAMA2021) landskapsvérden

|:] Arvokas kallioalue / Vardefullt klippomradet

Kuva 2-9. Suunnittelualueen ymparistossa sijaitsevat maisema-alueet ja kulttuuriym-
paristot.
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Taulukko 1. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistdalueet tuulivoima-alueen ymparistossa.

Lyhin
etaisyys
Nro | Kohde tuulivoi- | llman- T i
ma- suunta yypp
loista,
km
Lahimaisema-alue (0-6 km)
Pernajanlahden ympaéristo ja Etela. lansi Valtakunnallisesti arvokas
1 Koskenkylanjoen kulttuurimai- | 1,5 L ’ maisema-alue (VAMA
pohjoinen
semat 2021)
Koskenkylan ruukinalue (ruu- .
2 . 2,6 Lounas RKY 2009 (Museovirasto)
kinalue)
3 Suuri rantatie 2,7 Lounas, eteld | RKY 2009 (Museovirasto)
4 Malmgardin kartano 2,9 Luode RKY 2009 (Museovirasto)
Koskenkylan ruukinalue (ho- .
5 . 3,7 Lounas RKY 2009 (Museovirasto)
peakaivos)
, . i . Maakunnallisesti merkit-
Loviisanjoen ja -harjun kult- . — . R
6 . 4,7 Ita tava kulttuuriymparisto
tuurimaisema .
(Uusimaa-kaava 2050)
7 Tervikin kartano 5,7 Lounas RKY 2009 (Museovirasto)
Sarvilahden kartano ymparis- .
8 5,8 Kaakko RKY 2009 (Museovirasto)
tdineen (Norrsarvlax)
Kaukomaisema-alue (6-15 km)
Sarvilahden kartano ymparis- .
9 . . 7,4 Kaakko RKY 2009 (Museovirasto)
tdineen (Sarvilahti)
10 Pernajan kirkko ja pappila 7,4 Etela RKY 2009 (Museovirasto)
L - . Maakunnallisesti merkit-
Hyovinkylan, Jaakkolan ja Hal- i . N
11 . . . . 8,0 Luode tava kulttuuriymparisto
lilan kylien tiemaisema .
(Uusimaa-kaava 2050)
12 Tjusterbyn kartano 8,1 Etela RKY 2009 (Museovirasto)
13 Sjogardin kartano 9,3 Etela RKY 2009 (Museovirasto)
Mickelspiltomin rautatiesei-
14 P 9,9 Pohjoinen RKY 2009 (Museovirasto)
sake
15 Loviisan maalinnoitus 11,4 Kaakko RKY 2009 (Museovirasto)
16 Loviisan Esplanadi 11,8 Kaakko RKY 2009 (Museovirasto)
17 Loviisan alakaupunki 12,1 Kaakko RKY 2009 (Museovirasto)
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18 Lapinjarven huoltola 12,4 Koillinen RKY 2009 (Museovirasto)
19 Jakkarilan kartano 12,8 Lounas RKY 2009 (Museovirasto)
Sarvilahden kartano ymparis-
20 B ymp 13,0 Kaakko RKY 2009 (Museovirasto)
téineen (Hormnas)
Maakunnallisesti merkit-
21 Heikinkylan kulttuurimaisema 13,6 Koillinen tava kulttuuriympéaristo
(Uusimaa-kaava 2050)
AT s Maakunnallisesti merkit-
Postimaéki, llolan kyla ja llo- e . e e
22 . L 13,7 Lounas tava kulttuuriympéaristo
lanjoen kulttuurimaisema .
(Uusimaa-kaava 2050)
23 Postiméaki 13,8 Lounas RKY 2009 (Museovirasto)
24 Lapinjarven kirkonkyla 14,1 Koillinen RKY 2009 (Museovirasto)
25 Fasarbyn kyla 14,1 Etela RKY 2009 (Museovirasto)
llolanjoen kulttuurimaisema, Maakunnallisesti merkit-
26 Sannasin kartano ja Hushol- 14,2 Lounas tava kulttuuriympéaristo
menin linnasaari (Uusimaa-kaava 2050)
Husholmenin keskiaikainen
27 linnasaari ymparoivine maise- | 14,4 Lounas RKY 2009 (Museovirasto)
mineen
Sarkijarven kyla- ja kartano- . .
28 . 14,5 Lansi RKY 2009 (Museovirasto)
maisema
i i T . Maakunnallisesti merkit-
Sarkijarven- Tiilaan kyla- ja . - . N
29 . 14,5 Lansi tava kulttuuriymparisto
kartanomaisema .
(Uusimaa-kaava 2050)
Sarvilahden kartano ymparis- .
30 . 14,9 Kaakko RKY 2009 (Museovirasto)
tdineen (Stroms)

2.5.3 Muinaisjaannokset

Tuulivoimapuiston alueelle on tehty toukokuussa 2015 muinaisjadnnésinventointi (Museovirasto
2015). Inventoinnissa ei 16ytynyt muinaisjadnnds- tai kulttuuriperintékohteita. Lahimmat Museo-
viraston rekisteritietojen mukaiset muinaisjadnnokset, Strombon ja Brannmalmenin kivikautiset
asuinpaikat, sijoittuvat noin 1,6 ja 2,0 kilometrin etaisyydelle lahimmasta suunnitellusta tuulivoi-
malasta luoteeseen ja lounaaseen.
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m Kiinted muinaisjaannds/
Fast fornlamning

. Suunniteltu tuulivoimala/
Planerat vindkraftverk

==1 Osayleiskaava-alue/
®==l Delgeneralplanomradet

0,5 2km

Kuva 2-10. Suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistossa sijaitsevat tunnetut muinais-
jaannokset.

2.6 Suunnittelutilanne

2.6.1 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtio-
neuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeméan ja 2008 tarkistaman paatoksen valta-
kunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Pa&tos tuli voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueiden-
kayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkaytén suunnitte-
lujarjestelmaa. Alueidenkayttdtavoitteet tulee ottaa huomioon ja niita tulee edistaa myoés kun-
tien kaavoituksessa. Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden tarkistuksessa on korostettu
saan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin varautumista.

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotantoon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keksitetysti useamman voimalan yksikdihin. Voi-
majohtolinjauksissa hyddynnetédan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia Taman tuulivoi-
mapuiston osayleiskaava-aluetta koskevat erityisesti seuraavat asiakokonaisuudet:

¢ Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
e Terveellista ja turvallinen elinympéristo
e Tehokas liikennejarjestelméa
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e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

2.6.2 Maakuntakaava

Alueella on voimassa Uusimaa-kaava 2050, joka on saanut lainvoiman korkeimman hallinto-
oikeuden péaatoksella 13.3.2023. Uusimaa-kaava 2050 on nimi kaavakokonaisuudelle, joka sisal-
taa Helsingin seudun, Itda-Uudenmaan ja Lansi-Uudenmaan vaihemaakuntakaavat. Kokonaisuus
kattaa koko Uudenmaan 26 kunnan alueen lukuun ottamatta Ostersundomin aluetta, jolle on
tehty erillinen maakuntakaava. Uusimaa-kaavan 2050 liséksi voimassa on Uudenmaan 4. vai-
hemaakuntakaavan tuulivoimaratkaisu, jossa osoitetaan Itaiselle Uudellemaalle nelja tuuli-
voimatuotantoon soveltuvaa aluetta. Uudenmaan maakuntavaltuusto hyvaksyi 4. vaihemaakun-
takaavan 24.7.2017. Tetomin alue on osoitettu tuulivoiman tuotantoon soveltuvaksi alueeksi
(TV).

Uusimaa-kaavassa 2050 kaavoitettava alue on osittain osoitettu metsatalousvaltaiseksi alueeksi,
joka on laaja, yhtenainen ja ekologisen verkoston kannalta merkittava ja sille on merkitty viher-
yhteystarve Pernajanlahdelta Hopomin suuntaan sekéa koillisreunaan voimajohto. Kaavoitettavan
alueen halki luoteis-kaakko suuntaisesti on osoitettu pitkalla aikavélilla toteutettavan paaradan
ohjeellinen linjaus. Valtatien 6 pohjoispuolelle on osoitettu liikenteen pitkan aikavalin yhteys-
tarve.
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Kuva 2-11. Ote suunnittelualueella voimassa olevien Uusimaa-kaavan 2050 ja Uuden-
maan 4. vaihemaakuntakaavan tuulivoimaratkaisun yhdistelmakartasta. Suunnittelu-
alueen rajaus on lisatty punaisella viivalla.

2.6.3 Yleiskaava

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja.

2.6.4 Asemakaava

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja.

2.6.5 Rakennusjarjestys

Loviisan kaupungin rakennusjarjestys on astunut voimaan 28.12.2022.

2.6.6 Tonttijako ja —rekisteri

Kaava-alue kuuluu valtion kiinteistorekisteriin.

2.6.7 Pohjakartta

Pohjana kaytetddn Maanmittauslaitoksen rasteriperuskarttaa, joka tulostetaan mittakaavassa
1:10 000.

2.6.8 Rakennuskiellot

Suunnittelualueella ei ole voimassa rakennuskieltoa.

2.6.9 Suojelupaatdkset

Suunnittelualuetta koskevia suojelupaatoksia ei ole.

2.6.10 Muut aluetta koskevat paatdkset, suunnitelmat ja ohjelmat

Loviisan kaupunki laati vuonna 2013 koko kaupungin kattavan tuulivoimaselvityksen, jonka poh-
jalta rajattiin tuulivoimarakentamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Alueita 16ytyi yhteensa 13 kpl,
joista yksi on Tetomin tuulivoima-alue. Selvityksessa alue oli nyt osayleiskaavoitettavaa aluetta
laajempi. Tekninen lautakunta (26.2.2013) ja kaupunginhallitus (25.3.2013) hyvaksyivéat tuulivoi-
maselvityksen jatkotydn pohjaksi. Myds Uudenmaan liiton tuulivoimaselvityksessa (2014) alue on
todettu sopivaksi tuulivoimatuotantoon (Rdjsjon alue).

limatar Loviisa Oy on saanut tuulivoimahankkeelle YVA-tarveharkintapaatéksen 10.6.2014. Hanke
ei edellyta YVA-menettelyn laatimista. Hankesuunnitelman muututtua pyydetty uusi YVA-tarvehar-
kintapaatos toisen kaavaluonnoksen hankesuunnitelmasta kevaalla 2019. llmatar Loviisa Oy on
saanut tuulivoimahankkeelle ELY-keskuksen YVA-tarveharkintapaatoksen 16.10.2019. Hankkee-
seen ei sovelleta ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain (252/2017) mukaista arviointime-
nettelya.

limatar on selvittanyt tuulivoimahankkeen vaikutukset tutkiin ja on saanut Puolustusvoimilta hy-
vaksyvan lausunnon kevattalvella 2015. Tetomin tuulivoimahankkeen muutosten hyvéksyttavyy-
desta on pyydetty ja saatu Puolustusvoimilta lausunto 16.1.2019 (AP944 206/10.03/2019), jonka
mukaan Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisia muutoksia tuulivoimaloiden rakenta-
miseksi Loviisaan.

Kotkan Energia Oy on laatinut ymparistdén vaikutusten arvioinnin (YVA) turvetuotantohankkeesta
R&jsjon suoalueella vuonna 2010. YVA:n hankealueen rajaus sijoittuu pohjoisosaltaan osayleis-
kaava-alueelle. Turvetuotannolle ei ole ympaéristélupaa.

Itd-Uudenmaan maakuntakaavassa alueen halki on osoitettu HELI-ratalinjaus. Suunnitelma rata-
linjauksesta on 1980-luvulta, eiké se mahdollista nykypéivan junien tavoitenopeuksia. Linjauksen
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vanhentuneisuus koskee erityisesti Porvoon ja Koskenkyldnjoen vélista osuutta. Linjauksesta on v.
2014 kayty neuvottelu Uudenmaan liiton ja silloisen Liikenneviraston (nyk. Vayla) kanssa. Neuvot-
telussa on todettu, etta linjausta voidaan tdman osayleiskaavan alueella muuttaa neuvottelussa
esitetyn mukaisesti.

Tuulivoimalahankkeen toteuttamiseen liittyy mm. seuraavia ymparistonsuojelua koskevia saadok-
sia, suunnitelmia ja ohjelmia:

¢ YK:n ilmastosopimus

e EU:n ilmasto- ja energiapaketti

e EU:n energiastrategia

¢ Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

e Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

¢ Uudenmaan maakuntasuunnitelma 2033

e Uudenmaan maakuntaohjelma 2011-2014

e Energiapoliittiset ohjelmat

¢ llmansuojeluohjelma 2010

¢ Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poéytakirja 1999 ja asetus nro 40/2005
e Natura 2000-verkosto

e Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavén kayton strategia 2006-2016

e Melun ohjearvot

2.6.11 Lahiymparistdon kaavatilanne ja suunnitelmat

Lahin osayleiskaava on laadittu Koskenkyla-Vanhakyla alueelle vuonna 2009.

2.6.11.10Olemassa olevat tuulivoima-alueet

Loviisassa, eika sen naapurikunnissa ole rakennettuja tuulivoima-alueita.

2.6.11.2 Suunnitellut tuulivoima-alueet

Loviisan kaupungin alueella vireilla ollut Vanhakylan tuulivoimayleiskaavan on kaupunginvaltuusto
paattanyt lopettaa alkuvuodesta 2022. Vanhakylan tuulivoimayleiskaava-alue sijoittui Tetomin alu-
eesta noin 7 kilometrin etéisyydelle lounaaseen. Vanhakylan tuulivoimahankkeesta vastaa Suomen
Tuulivoima Oy. Kaavaa koskeva OAS oli nahtavilla 14.10.—14.11.2014 ja kaavaluonnos 1.8.-
31.8.2016.

Prokon Wind Energy Finland on suunnitellut Orrbergetiin, valtatien 6 varrelle tuulivoima-aluetta,
mutta hankkeen suunnittelu on keskeytetty.

Fortum on suunnitellut Loviisan Hattomiin, noin 7 kilometria Loviisan keskustasta kaakkoon, kol-
men tuulivoimalan tuulivoimahanketta. Fortum on kuitenkin keskeyttanyt tuulivoimahankkeen ke-
hittamisen syksylld 2012 ympéaristosyista.

2.6.12 Alueelle laadintavaiheessa tehdyt selvitykset

Tuulivoimaloiden, tiestdn ja sdhkoénsiirron sijoittaminen perustuu tuulivoimatoimijan laatimiin
suunnitelmiin, jotka tarkentuvat kaavaprosessin aikana.

Kaavan yhteydessa on tehty seuraavat selvitykset ja mallinnukset:
¢ Nakyvyysanalyysi

e Maisema- ja kulttuuriympaéaristdselvitys

e Havainnekuvat

e Melu- ja valkeselvitykset
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e Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
e Kevat- ja syysmuuton seuranta

e Lepakkoselvitys

e Liito-oravaselvitys

e Metsakanalintuselvitys

¢ Natura-tarveharkinta hankkeen vaikutuksista Pernajanlahtien ja Pernajan saariston meren-
suojelualueeseen (SCI/SPA)

e Pesimaélinnustoselvitys
e Arkeologinen selvitys

Kesan ja syksyn 2019 aikana on jatkettu selvityksia seuraavien osalta ja raportoitu ne kaavaeh-
dotusvaiheeseen:

e Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen paivitys
e Muuttolintujen térmaysmallinnus

e Natura-tarveharkinnan paivitys

e Pesimaélinnustoselvityksen paivitys

e Merikotka- ja sdéksiseuranta

OSAYLEISKAAVAN TAVOITTEET

3.1 Hankkeesta johdetut tavoitteet

Tavoitteena on laatia oikeusvaikutteinen tuulivoimaosayleiskaava, joka mahdollistaa tuulivoimaloi-
den sekéa niihin liittyvan sahkodnsiirtoverkoston rakentamisen kaava-alueelle.

Osayleiskaava laaditaan siten, ettd rakennusluvat tuulivoimaloille voidaan myéntada suoraan
osayleiskaavan perusteella (MRL 77a §).

Kaava-alue jaa tuulivoimaloille, huoltotiestélle ja sdahkdasemalle osoitettuja rakennuspaikkoja lu-
kuun ottamatta nykyiseen metséatalouskaytt6on. Tuulivoimaloita on tarkoitus rakentaa alueelle yh-
teensé 5 kpl.

Tavoitteena on mahdollistaa teknisesti, taloudellisesti ja ympéariston kannalta toteuttamiskelpoinen
tuulivoima-alueen rakentaminen.

3.2 Lahtokohta-aineiston antamat tavoitteet

3.2.1 EU:n ilmasto- ja energiapaketti

Eurooppa-neuvosto on sopinut yhteisesta, kaikkia jasenmaita koskevasta tavoitteesta vahentaa
kasvihuonekaasujen paastdja vuoteen 2020 mennessa 20 prosentilla vuoteen 1990 verrattuna.
Tavoitteena on myds lisata uusiutuvien energialahteiden osuus keskimaarin 20 prosenttiin EU:n
energian loppukulutuksesta. Tuulivoiman rakentamisella voidaan edesauttaa EU:n ilmasto- ja ener-
giapaketin tavoitteiden toteutumista.

3.2.2 Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta vuoteen 2030

Hallitus hyvaksyi 24.11.2016 kansallisen energia- ja ilmastostrategian vuoteen 2030. Strategi-
assa linjattiin konkreettisia toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa Sipilan hallitusohjelmassa
ja EU:ssa sovitut energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030. Uusiutuvan energian absoluuttinen
maara jatkaa perusskenaariossa kasvuaan myoés vuoden 2020 jalkeen. Perusskenaariossa uusiu-
tuvan energian osuus on 42 prosenttia vuonna 2020 ja 47 prosenttia vuonna 2030. Tavoitteeseen
paaseminen edellyttda uusiutuvan loppukulutusenergian maaran kasvattamista noin 10 TWh:lla,
kun kokonaisloppukulutus pysyy ennallaan.
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Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, ettd ty6- ja elinkeinomi-
nisterid teettaa riipppumattoman ja kattavan selvityksen tuulivoiman terveys- ja ymparistohai-
toista ennen tuotantotukea koskevan lain valmistelua. Tyo- ja elinkeinoministerio teetti taman
johdosta selvitykset tuulivoiman terveys- ja ymparistovaikutuksista. Selvityksissa tarkastellaan
tuulivoiman tuottaman &anen vaikutuksia terveyteen seka tuulivoimaloiden vaikutuksia linnus-
toon ja lepakoihin.

3.2.3 Pitkan aikavélin ilmasto- ja energiastrategia

Valtioneuvosto hyvéksyi 6.11.2008 Suomelle uuden ilmasto- ja energiastrategian, joka kéasittelee
ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita varsin yksityiskohtaisesti vuoteen 2020 ja viitteellisesti
aina vuoteen 2050 asti. Energia- ja ilmastostrategian paivitystyo aloitettiin hallitusohjelman mu-
kaisesti vuonna 2011. Paivityksella varmistetaan vuodelle 2020 asetettujen kansallisten energia-
ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen sekéd valmistetaan tieté kohti pitk&n aikavalin tavoitteita. Hal-
lituksen maaliskuussa2013 hyvaksymassa strategiapaivityksessa tuulivoiman tuotantotavoitteeksi
asetetaan noin 9 TWh vuodelle 2025 aikaisemman vuodelle 2020 asetetun 6 TWh sijaan.

3.2.4 Uudenmaan maakuntasuunnitelma 2033

Uudenmaan maakuntasuunnitelmassa yhtena strategisena tavoitteena on olla Suomen ensimmai-
nen hiilineutraali maakunta ja ilmastonmuutokseen sopeutumisen edellakavija. Uusiutuvien ener-
giamuotojen kayttda lisatdén ja kehitetaan teknologioita. Uudenmaan kasvihuonepaéstbjen véhen-
tamisessa potentiaalisimpia uusiutuvia energiamuotoja ovat metséa- ja peltobiomassa sekéd tuu-
lienergia. Naiden hyddyntamiseksi kehitetddn, kaupallistetaan ja otetaan kayttdé6n uutta tai muu-
alla kehitettya energiatehokasta ja vahapaastoista teknologiaa. Tavoitteena on myoés, etta ympa-
ristoystavallisesta energiateknologiasta syntyy Uudellemaalle merkittava osaamisala. Kehittamis-
toimia tarvitaan energiatuotannon lisaksi myds energian kaytdssa ja saastossa.

3.2.5 Uudenmaan maakuntaohjelma, Uusimaa 2.0

Uudenmaan tavoitteena on olla hiilineutraali maakunta vuoteen 2050 mennessé. Hiilineutraaliuteen
pyritdan kehittdmalla energiaratkaisuja, liikennettd, yhdyskuntarakennetta sek& uutta ja vanhaa
rakennuskantaa seka vaikuttamalla ruokaketjuun ja ihmisten valintoihin. llmastonmuutoksen hil-
linta edellyttaa siirtymista vahapaastoisiin ja uusiutuviin energialdhteisiin.

Uudenmaan hiilijalanjéljen pienentamiseksi keskeisia tavoitteita ovat hiilivoimaloiden sulkeminen
ja uusiutuvan seké hajautetun energian osuuden lisddminen energiantuotannosta. Uudellamaalla
on edellytyksia mm. lisatéd aurinkoenergian kéyttda ja tuottaa sekd aurinkosdhkoa ettd -lampoa,
jota voidaan hyddyntaa seka kaukolammadontuotannossa, ettd hajautetussa tuotannossa. Myos
tuulivoiman ja bioenergian tuotannolle on Uudellamaalla hyvat edellytykset.

3.3 Kunnan asettamat tavoitteet

Loviisan kaupunginhallitus paatti § 180 27.6.2011, etta Loviisan kaupungille on ensisijaisen tarkeaa
seka tuulivoiman lisdinvestointien mahdollistava maankayton tarkastelu etta tuulivoimainvestoijien
kanssa tehtéva tiivis yhteisty6. Loviisan seudun elinkeino-ohjelmassa on yhtené tavoitteena ener-
gia-alan osaamisen tdydentdminen vahapaastdisen ja padstottomén energian osaamisella.

Vuonna 2013 laadittiin koko kaupungin kattava tuulivoimaselvitys, jonka pohjalta rajattiin tuulivoi-
marakentamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Alueita I6ytyi yhteensa 13 kpl, joista yksi on Teto-
min tuulivoima-alue. Selvityksessa alue oli nyt osayleiskaavoitettavaa aluetta laajempi. Tekninen
lautakunta (26.2.2013) ja kaupunginhallitus (25.3.2013) ovat hyvaksyneet tuulivoimaselvityksen
jatkotydn pohjaksi.

3.4 Suunnittelutilanteesta johdetut tavoitteet

Osayleiskaavan suunnittelussa on otettava huomioon kohdassa 2.6.1 luetellut valtakunnalliset alu-
eidenkayttotavoitteet ja edistettava niiden toteutumista. Kaava-aluetta koskevat mm. seuraavat
edella mainittuihin aluekokonaisuuksiin siséltyvét yleis- ja erityistavoitteet:
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Toimivat yhdyskunnat ja kestéva liikkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle seké vaestdkehityksen edellyttamalle riittavalle ja
monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Terveellista ja turvallinen elinympaérist6

Ehkaistdan melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympaéristo- ja terveyshait-
toja.

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Elinympariston terveellisyyteen ja turvallisuuteen liittyvia haittatekijoita ovat erityisesti liikenteen
ja tuotantotoiminnan p&astdét maaperéan, veteen ja ilmaan, altistuminen melulle sek& ympéris-
toon ja vakavat onnettomuudet.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toiminta-
mahdollisuudet.

Tehokas liikennejarjestelméa

Edistetdan valtakunnallisen liikennejarjestelméan toimivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla ensi-
sijaisestin olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja sek&a varmistamalla edellytykset eri lii-
kennemuotojen ja -palvelujen yhteiskayttdon perustuville matka- ja kuljetusketjuille sekéa tavata-
ja henkildliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikkenne- ja viestintdyhteyksien jat-
kuvuus ja kehittdmismahdollisuudet seka kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittavien sata-
mien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympaéristd seka luonnonvarat

Edistetd&n luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista. Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristéjen ja luonnonperinndn
arvojen turvaamisesta.

Huolehditaan virkistyskayttdén soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta. Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa
hyddyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely-
ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden saily-
misesta.

Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin. Turvataan val-
takunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen linjaukset ja niiden toteutta-
mismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetddn ensisijaisesti olemassa olevia johtokéy-
tavia.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet.
Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikoéihin.

3.5 Alueen oloista ja ominaisuuksista johdetut tavoitteet

Tavoitteena on, etta kaavassa osoitetuista toiminnoista ei aiheudu suunnittelualueen luonnonym-
paristéon, eldaimistoon ja linnustoon, ympéaroivan alueen asukkaisiin, alueella harjoitettavaan maa-
ja metséatalouteen tai muihin elinkeinoihin kohdistuvia merkittéavia haitallisia ympéaristovaikutuksia.
Erityisesti tulee ottaa huomioon alueella ja sen lahiympéristdssa esiintyvét erityisesti suojeltavat
lajit ja luontotyypit seka valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Koskenkylan jokilaakso.
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Liséksi tavoitteena on, ettd kaavassa osoitettava maankayttd ei aseta merkittavia rajoitteita suun-
nittelualueen lahiympariston tulevalle kaytolle ja kehittamiselle.

3.6

Prosessin aikana syntyneet tavoitteet, tavoitteiden tarkentuminen

3.6.1 Valmisteluvaiheen kuulemisen palaute ja niiden huomioiminen (kaavaluonnos | 2015)

Kaavan valmisteluvaiheen kuulemisesta (kaavaluonnos) saatiin lausunnot Uudenmaan ELY-kes-
kukselta, Uudenmaan liitolta, Liikennevirastolta, Museovirastolta, Porvoon Museolta / Ita-Uuden-
maan maakuntamuseolta, Loviisan rakennus- ja ymparistdlautakunnalta, Loviisan Kiinteisto- ja
paikkatietotoimistolta, Porvoon kaupungin terveydensuojelulta, Suomen luonnonsuojeluliitolta, Lo-
viisan Riistanhoitoyhdistykselta, Liljendal Jaktforeningilta , Puolustusvoimilta, Kymenlaakson Sah-
koverkolta, Itd-Uudenmaan pelastuslaitokselta ja Metsahallitukselta. Mielipiteita ei jatetty. Saatu
palautteeseen laaditut vastineet ovat kaavaselostuksen liitteend. Palaute on huomioitu seuraa-

vasti:
v

v

v

Vuonna 2015 laadittujen luontoselvitysten tulokset on raportoitu ja huomioitu kaavaluon-
nosta Il valmisteltaessa. Vuonna 2019 laadittavat luontoselvitykset raportoidaan kaavaeh-
dotukseen. Muuttolinnusto- ja lepakkoselvitys lahetetaan ELY-keskukselle ennen ehdotus-
vaiheen nahtavillaoloa.

M-4 alueita koskevaa kaavamaaraysta tdydennetdan siten, ettd alueella sallittu maa- ja
metsatalouden harjoittamista palvelevan rakentamisen on sijoitetuttava vahintdan 200 m
etaisyydelle tuulivoimaloista tai tuulivoimaloiden rakentamiseen osoitetuilta alueilta.

Rumppilan ja Garpomin kylistd seké Loviisanjoen ja harjun kulttuurimaiseman lansiosasta
laaditaan kuvasovitteet. Lisdksi Malmgardin kartanon alueelta laaditaan kaavaluonnok-
sessa esitetyn havainnekuvan liséksi toinen havainnekuva. Kaupungin kanssa on sovittu
lisdksi muutaman muun havainnekuvan laatimisesta.

Tarkistetaan tuulivoimaloiden alueista Liikenneviraston tuulivoimaohjeen mukainen suo-
jaetdisyys ohjeelliseen ratalinjaukseen. Merkitdan maakuntakaavan mukaiset viheryhteys-
tarpeet kaavakarttaan.

Tuulivoimaloiden kokoonpano- ja pystytysalueet on mahdollista merkita erikseen kaava-
karttaan, mikali ne sijoittuisivat tv-1 —alueiden ulkopuolelle. Vaihtoehtoisesti kokoonpano-
ja pystytysalueet voidaan maarata sijoitettavaksi tv-1 —alueille. Kaavamaarayksessa on
maaratty tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue huoltoaluetta lukuun ottamatta maise-
moitavaksi rakentamisen jalkeen.

Kaavaselostukseen on arvioitu vaikutuksia riistakantaan ja metséstykseen.

Kaavamaaraysta puolustusvoimien toiminnan turvaamisesta on muutettu Puolustusvoi-
mien lausunnon mukaiseksi.

Tuulivoimaloiden etéaisyydet sdhkoélinjaan on tarkistettu.

Ensimmaisen valmisteluvaiheen kuulemisen jalkeen on hankesuunnitelma muuttunut. Tavoitteena
on mahdollistaa 8 tuulivoimalan rakentaminen. Tuulivoimaloiden ja tiestdn sijoituspaikat ovat myo6s
muuttuneet.

3.6.2 Valmisteluvaiheen kuulemisen palaute ja niiden huomioiminen (kaavaluonnos Il 2019)

Kaavan valmisteluvaiheen kuulemisesta (kaavaluonnos Il) saatiin lausunnot Uudenmaan ELY-
keskukselta, Uudenmaan liitolta, Liikenne- ja viestintévirastolta, Museovirastolta, Kymenlaakson
Sahkoéverkolta, Suomen luonnonsuojeluliiton Uudenmaan piirilta, Porvoon Museolta, Porvoon
Seudun Lintuyhdistykselta, Loviisan riistanhoitoyhdistykseltad, Puolustusvoimilta, Loviisan Raken-
nus- ja ymparistolautakunnalta ja Vaylalta. Mielipiteitd jatettiin 22, joista nettiadressissa on 211
ja paperiadressissa 192 allekirjoittanutta. Saatuun palautteeseen laaditut vastineet ovat kaava-
selostuksen liitteena. Palaute on huomioitu seuraavasti:

v

Uudenmaan liiton lausunnon johdosta lisdtd&n HELI-radasta k&ydyn neuvottelun muistio
20.10.2014 kaavaselostuksen liitteeksi sek& kaavaselostustekstiin ote ratasuunnitelmasta
(Ramboll 2014).

Porvoon museo on lausunnossaan esittanyt harkittavaksi ymparistévaikutusten arviointi-
menettelya hankkeessa. llmatar Loviisa Oy on saanut tuulivoimahankkeelle YVA-tarve-
harkintapaatdoksen 10.6.2014, jossa hanke ei edellytd YVA-menettelyn laatimista.
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Hankesuunnitelman muututtua on paatetty pyytda uusi YVA-tarveharkintapaatos toisen
kaavaluonnoksen hankesuunnitelmasta kevaalla 2019. ELY-keskus antoi YVA-tarvehar-
kintapaatoksen 16.10.2019, jossa hankkeeseen ei sovelleta ymparistdvaikutusten arvi-
oinnista annetun lain 8252/2017) mukaista arviointimenettelya. Lausunto huomioidaan
hankkeen suunnittelussa.

v' Liikenne- ja viestintdministerion lausunnon johdosta viestintdyhteyksiin kohdistuvien vai-
kutusten selvittamiseksi alueella tullaan toteuttamaan signaalien nykytilamittaukset en-
nen tuulivoimapuiston rakentamista ja mahdollisten vaikutusten vertailumittaukset puis-
ton rakentamisen jélkeen. Hankevastaava tiedottaa tuulivoimahankkeesta.

v" Vaylan lausunnon johdosta taydennetaan tuulivoima-alueen maaraysta seuraavasti: Tuu-
livoimaloiden runkoa ei saa sijoittaa ratalinjan suojavythykkeelle.

v' Viestintaviraston lausunnon johdosta kaavaselostukseen taydennetaan tiedot lahimmista
radio- ja TV-mastoista.

v Mielipiteiden johdosta tdydennetaan kaavaselostukseen terveysvaikutusten arviointia
aiemmin julkaistuilla tutkimuksilla tuulivoiman terveysvaikutuksista.

v" Suomen luonnonsuojeluliiton Uudenmaan piirin lausunnon johdosta Niinijarven luo-2
maaraysta tdydennetdan seuraavasti: “Alueen suunnittelussa on otettava huomioon koh-
teen olosuhteiden sailyttdminen ja luontoarvojen turvaaminen.”

3.6.3 Kaavaehdotukseen valmisteluun palauttamisen jélkeen tehdyt muutokset

Elinkeino- ja infrastruktuurilautakunta paétti kokouksessa 27.2.2020 § 26, ettei tuulivoimakaa-
vaa aseteta julkisesti nahtaville. Kokouksessa tehtyyn muutosesitykseen on vastattu seuraavasti:

v" Tuulivoimaloiden jaatamisriskiin varautumisesta riskiarvioon perustuvilla menetelmilla on
taydennetty kaavaselostukseen (kohta 6.4). Jdavaarariski kohdistuu turbiinin alapuoli-
selle alueelle. Riskia maanteille tai asutukselle ei aiheudu.

v" Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja muuttolinnustoon on arvioitu. Muuttolintujen tor-
maysmallinnus on tdman kaavaselostuksen liitteena. Pernajanlahtien ja Pernajan saaris-
ton merensuojelualueen Natura-alueen (FI0100078) suojeluperusteena oleviin luontoar-
voihin on laadittu Natura-arvioinnin tarveharkinta, joka on esitetty taman kaavaselostuk-
sen liitteen&. Maakuntakaavan osalta on tehty laajempia linnustoselvityksi&, jotka osoit-
tavat, etta Tetomin alue on mahdollinen tuulivoima-alue. Alue on osoitettu voimassa ole-
vassa maakuntakaavassa tuulivoima-alueeksi.

v Maisema- ja kulttuuriympaéristdselvitys vaikutusten arviointeineen ml. kartanoalueet on
paivitetty vastaamaan pienentynytta hankekokoa. Tuulivoimaloiden lukumaéaran vahene-
minen vdhentda myds maisemaan ja kulttuuriympéaristoén kohdistuvia vaikutuksia. Sel-
vitys on tdman kaavaselostuksen liitteena ja vaikutukset arvioitu myds kaavaselostuk-
seen.

v Melu- ja valkeselvitys on paivitetty vastaamaan pienentynytta hankekokoa seka lentoes-
tevalot huomioitu vaikutusten arvioinnissa. Ulkomelun ohjearvot, pienitaajuisen melun
toimenpiderajat siséatiloissa ja valkkeen suositukset eivat ylity asuin- ja lomarakennusten
kohdalla. Loviisan kaupunki jarjesti iltakoulun 30.9.2020 ja yleisotilaisuuden 14.10.2020
Tetomin tuulivoimaosayleiskaavasta seké tuulivoiman melun vaikutuksista ja infradanitut-
kimuksesta (Maijala P. ym. (2020 b) infradani ei selitad tuulivoimaan liitettya oireilua),
jota esitteli ja esitettyihin kysymyksiin vastasi hankkeen vastuullinen vetdja. Kaavaselos-
tusta on taydennetty tutkimuksen tuloksilla.

Tutkimustuloksia on tullut lisda viime aikoina, jotka hélventavét tuulivoimaan liitettyja
terveysvaikutusten huolia. Terveyden ja hyvinvoinninlaitoksen (THL) tutkimuksessa "Re-
septiladkkeiden kayttd tuulivoimatuotantoalueiden ymparistdéssa” (Turunen A., Tiittanen
P., Yli-Tuomi T., lanko T., Korhonen M. 2022 https://urn.fi/URN:NBN:fi-
fe2022021519269) selviaa, etta tuulivoimaloiden laheisyydessa asuminen ei ole lisannyt
reseptiladkkeiden kayttdd. Tutkimuksessa mukana olivat diabetes-, sydan- ja verisuoni-,
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hermostoon vaikuttavat ladkkeet seké tulehduskipu- ja reumaldakkeet. Tutkimusalueena
olivat kaikki Suomessa vv. 2011-2017 toimintansa aloittaneet tuulivoimatuotantoalueet,
joilla oli ainakin kolme nimellisteholtaan vahintaan 2,3 MW:n turbiinia.

Turun ammattikorkeakoulu toteutti tuulivoima-alueella laajan terveystutkimuksen, joka
on julkaistu kansainvalisessé vertaisarvioidussa tiedelehdesséa: Radun, J., Maula, H., Saa-
rinen, P., Keranen, J., Alakoivu, R., Hongisto, V. (2021). Health effects of wind turbine
and road traffic noise on people living near wind turbines. Renewable and Sustainable
Energy Reviews 157 112040 (13 pp). Tutkimuksessa tuulivoimalan aanitasolla ei havaittu
yhteytta sairauksiin tai oireilun esiintyvyyteen. Tutkimuksen mukaan nykyisten melumaa-
raysten mukaan rakennettujen tuulivoima-alueiden lahistélla ei havaittu muusta vaes-
tosta poikkeavia oireita tai sairauksia. Sen sijaan tuulivoima-alueen l&hist6lla asuvien pa-
rissa oli suurempi sydansairauden riski niilla, jotka altistuivat suuremmalle tieliikenneme-
lun @anitasolle.

Vaikutuksesta kiinteistdjen arvon alenemiseen on vastattu valmisteluvaiheen (kaavaluon-
nos Il) vastineissa. Suomessa tuulivoimaloiden vaikutusta kiinteistéjen arvoon on tutkittu
vahan. Muissa maissa tehtyjen tutkimusten mukaan vaikutusta kiinteistdjen arvoon ei
voida yksiselitteisesti osoittaa tai vaikutus on ollut vahainen. Kiinteistdjen arvo koostuu
useasta eri asiasta, jotka vaikuttavat siihen yhté aikaa kuten sijainti, liikenneyhteydet,
vaestorakenteen muutos, uudisrakentaminen, lainojen korot, asuntomarkkinoiden kehi-
tys, suhdanteet. On vaikeaa osoittaa yksiselitteisesti yhden tekijan vaikutusta koko ar-
voon. Yksi keskeisimmista tekijoista on asutuksen tuulivoimalan valinen etaisyys. Vaiku-
tuksen voimakkuus riippuu myds siité, onko tuulivoimapuisto suunnitteilla, rakenteilla vai
rakennettu vuosia sitten. Muutosesityksessé viitataan kiinteistonvélittajan antamaan lau-
suntoon erdéassa YVA-menettelyssa kaytetysta tavasta arvioida suunnitellun tuulivoima-
puiston vaikutuksia kiinteistdn arvoon, joka ei ole tutkimus rakennettujen tuulivoimaloi-
den vaikutuksesta kiinteiston arvoon.

Tuulivoimaloiden vaikutuksista asuinkiinteistéjen hintoihin valmistuneen tutkimuksen mu-
kaan tuulivoimalla ei ollut vaikutusta kiinteistdn arvoon (Taloustutkimus, FCG 2021).
Asuinkiinteistéjen hintojen muutoksiin vaikuttaa paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen
kehitys. Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvella, Kalajoella, Karvialla, Narpiossa, Per-
hossa, Raahessa ja Simossa tehtyja kiinteistokauppoja vv. 2013—-2021. Tarkastelluissa
kunnissa tuulivoimahankkeita oli otettu kayttdon eri vuosina aikavalilla 2013—-2021.

Useat kunnat ovat hyotyneet tuulivoimarakentamisesta, joka on tuonut kiinteistéverotu-
loja ja mahdollistanut kunnallisveron sailyttamisen kohtuullisena ja rahoittaa julkisia pal-
veluja. Tetomin tuulivoimahankkeen investoinnin arvo on noin 40 miljoonaa euroa, joten
talla on merkittava vaikutus kaupungin elinvoiman kannalta.

Tuulivoimalaméaaran vahentaminen vahentaa myos maisemavaikutuksia. Voimaloiden si-
joittelussa on huomioitu tavoite vahentaa erityisesti Koskenkyladn kohdistuvia vaikutuk-
sia jattdmalla vahintdan kahden kilometrin etédisyys asutukseen. Maakuntakaava ohjaa
yleiskaavoitusta. Tetomin alue on ainoa Uudenmaan maakuntakaavassa osoitettu tuuli-
voima-alue, jonka toteuttamista Puolustusvoimat ei vastusta, mik&a korostaa alueen mer-
kitysta tuulivoiman tuottamisen nakokulmasta.

Ymparistoluvan tarvetta ei ratkaista kaavassa. Tuulivoimahankkeilta ei edellyteta ympa-
ristélupaa ymparisténsuojelulain 27 §:n mukaisesti laitosluettelon perusteella suoraan.
Harkinnanvarainen ympaéristdlupa voi tulla kyseeseen, mikali tuulivoimaloiden kayttd kat-
sotaan YSL 27 §:n mukaiseksi "toiminnaksi, josta saattaa ymparistossa aiheutua eraista
naapuruussuhteista annetun alin (26/1920) 17 8:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta. Tallaisessa tapauksessa ymparistdluvan keinoin voidaan varmistaa, ettei
kohtuutonta rasitusta aiheudu”. Paatantavalta on paikallisella ympaéaristénsuojeluviran-
omaisella. Ympérist6luvan tarve tulee ratkaista ennen rakentamista.
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Kaupunginhallitus paatti palauttaa asian valmisteluun &danestyksessédan kokouksessa 23.3.2020 §
67. Kaavaehdotuksen valmistelua on jatkettu seuraavasti:

v

Kaavaselostukseen on taydennetty Uusimaa-maakuntakaavan tilanne, kerrottu Valtioneu-
voston kanslian 22.6.2020 julkaisun "Infradani ei selita tuulivoimaan liitettya oireilua”
sekd kevaan 2020 petolintuseurannan tuloksista.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaan on taydennetty Uusimaa-maakuntakaavan ti-
lanne.

Kaavakarttaan on tehty seuraavia muutoksia: Voimalamaara on vahennetty kahdeksasta
viiteen. Voimaloiden T1, T2 ja T6 tuulivoimala-alueiden rajauksia on tarkistettu. Voimalan
T4 ohjeellista sijaintia on muutettu. Voimalaméaaran vahenemisen myo6ta ei myoskaan
huoltoteitd T3, T5 ja T7 osoiteta. Perustelu: Voimalamaaran vahentamisella on haluttu
vahentda hankkeen vaikutuksia ja niihin kohdistuvia huolia. Voimalamé&éarén vahentami-
nen pienentaa hankkeen mahdollisia haitallisia maisema- ja meluvaikutuksia mahdolli-
simman paljon ilman, ettd hanke pienenee kannattamattomaksi.

v Kaavamaarayksia on paivitetty seuraavasti:

0 "Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittda tasoa +340 metria
(mpy).” paivitettiin "Tuulivoimalan kokonaiskorkeus ei saa ylittaa 280 metria
maanpinnasta.” Perustelu: Kaavaméaraysté on haluttu selkeyttaa. Paivitetty
maéaarays rajaa voimalakorkeuden yksiselitteisemmin.

0 “Tuulivoimalan rakennuslupahakemusten liitteena tulee olla melu- ja varjostus-
selvitykset valitulla voimalatyypilla.” paivitetddn ”Alueen suunnittelussa ja toteut-
tamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulko-
melutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen (545/2015) me-
lutason toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakennusluvan myoéntamisté on var-
mistettava, etteivat ohjearvot ylity.” Perustelu: Termi valittu voimalatyyppi on
joissain oikeuskaésittelyissé osoittautunut ristiriitaiseksi termiksi.

o "Ennen kunkin tuulivoimalan rakentamista on haettava ilmailulain (864/2014)
158 8 mukainen lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta Traficomilta.” péi-
vitetaan ” Ennen tuulivoimalan rakennusluvan myoéntamista on pyydettava ilmai-
luviranomaiselta (Finntraffic Lennonvarmistus) lentoestelausunto. Mikéli lentoes-
telupa edellytetéaan, tulee tuulivoimalalle hakea ilmailulain (86472014) 158 § mu-
kainen lentoestelupa liikenne- ja viestintaviranomaiselta. Perustelu: Lentoestelu-
vat todennakoisesti edellytetaan, mutta ne haetaan, mikali ilmailuviranomaisen
(ANS) lausunnossa edellytetaan.

0 "Uusia asuin- ja loma-asuinrakennuksia tai muuta melusta hairiintyvaa toimintaa
ei saa sijoittaa alueille, joille voi aiheutua valtioneuvoston asetuksen (1107/
2015) ulkomelutason ohjearvojen keskidénitasojen ylittavad melua (asuntoalu-
eilla paivaaikaan 45 dB ja ydaikaan 40 dB, loma-asuntoalueilla paivaaikaan 45 dB
ja ybaikaan 40 dB).” paivitetaan ” Talla osayleiskaavalla ei maarata kiinteistékoh-
taisia rakennusoikeuksia. Mikali alueella olevien tilojen osalta voidaan osoittaa,
etta rakennusoikeutta on jaljella, voidaan ne toteuttaa poikkeamislupamenette-
lylla, elleivat valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) tuulivoimaloiden ulkomelu-
tason ohjearvot ja asumisterveysasetuksen (545/2015) melutason toimenpidera-
jat sisatiloissa ylity.” Perustelu: Hallinto-oikeuden paattksella 20.7.2017
(3595/2017) on kumottu tuulivoimaosayleiskaavaa koskeva kaavaméaarays ” Uu-
sia asuin- ja lomarakennuksia tai muita melusta hairiintyvid toimintoja ei saa si-
joittaa alueelle, jolla ymparistoministerion melun suunnitteluohjearvoissa 4/2012
maéaritellyt melutasot voivat ylittyd.”

SUUNNITTELUN VAIHEET

4.1

Osayleiskaavan suunnittelun tarve

Tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltujen tuulivoimaloiden, tieston,
sahkonsiirtoverkoston ja sdhkbéaseman rakentamisen ja etté rakennusluvat tuulivoimaloille voidaan
myo6ntaa osayleiskaavan perusteella (MRL 77a 8).
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Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset siséltévaatimukset (MRL 77 b §):
1. yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkénsiirto on mahdollista jarjestaa.

4.2  Suunnittelun k&ynnistaminen ja sitéd koskevat paatokset

Osayleiskaava on tullut vireille teknisen lautakunnan paatoksella 26.8.2014 § 114.

4.3 Osallistuminen ja yhteistyo

Kaavan aloitusvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), jossa on kerrottu
osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelystd seka kaavoituksen vaiheista. OAS on ollut nahtavilla
2.12.2014 alkaen ja se on selostuksen liitteend 1. OAS:sta saatiin yksi mielipide.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu jarjestettiin 25.11.2014, jossa OAS:sta saatiin palautetta
ELY-keskuksen liikenne ja ympaéaristd asiantuntijoilta, Uudenmaan liitolta, Porvoon museolta, Mu-
seovirastolta, Pelastuslaitokselta sek& Puolustusvoimilta.

limatar on jarjestanyt kaksi luonnosvaiheen asukastilaisuutta, joissa lahialueen asukkaille on ker-
rottu suunnitellusta hankkeesta. Kaavan valmisteluvaiheenkuuleminen on toteutettu kaksi kertaa
(kaavaluonnos | ja Il). Kuulemisen yhteydessa on pyydetty lausunnot ja saatu mielipiteet sekéa
annettu niihin vastineet. Kaavaluonnoksista saatu palaute on huomioitu kaavaehdotusta laaditta-
essa.

Elinkeino- ja infrastruktuurilautakunta on paattanyt kokouksessa 27.2.2020 § 26, ettei tuulivoima-
kaavaa aseteta julkisesti nahtaville. Kaavaehdotus on palautettu valmisteluun kaupunginhallin &a-
nestyksessa kokouksessa 23.3.2020 § 67.

Valmisteluun palauttamisen jalkeen on syksylla 2020 jarjestetty iltakoulu valtuutetuille ja virka-
miehille seka vyleisotilaisuus. Tilaisuuksissa hankevastaava esitteli hanketta, VTT:n tutkija
tutkimusta tuulivoimaloiden infrad&nen terveysvaikutuksista (VN-TEAS 2020), Rambollin meluasi-
antuntija ehdotusvaiheessa tehtyjen melu- ja vélkeselvitysten tuloksia ja kaavakonsultti muutoksia
valmisteluaineistosta kuulemisen jalkeen kaavaratkaisuun.

Vuonna 2023 perustetulle yleiskaavoituksen ohjausryhmalle on esitelty osayleiskaavan suunnitte-
lutilannetta alkuvuodesta 2023.

OSAYLEISKAAVAN KUVAUS

51 Kaavan rakenne

Kaava-alueen pinta-ala on noin 1 183 ha. Alue osoitetaan maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi
(M-4) seka vesialueeksi (W-1). Maa- ja metsatalousvaltaisella alueella sallitaan maa- ja
metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
erikseen osoitetuille alueille (tv-1), sekd niitd varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja
kokoonpanoalueita. Alueella sallittu maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen
on sijoitettava vahintadn 200 m etéisyydelle tuulivoimaloista. Yhteensa 5 tuulivoimalan ohjeelliset
rakennuspaikat seka ohjeellinen huoltotieverkosto, sahkdlinjat ja sahkdasema osoitetaan maa- ja
metsatalousalueiden sisdén jaavina erillisind alueen osina. Vesialueella sijaitsee luonnonravinto-
lammikko.

Tuulivoimaosayleiskaavan pinta-alat maankéyttdmuodoittain ovat seuraavat:

Aluevaraus | Merkinnan selitys Pinta-ala Pinta-ala
ha %
M-4 Maa- ja metsatalousvaltainen | 1132,1569 | 95,7
alue.
Ww-1 Vesialue. 51,7087 4,3
Yhteensa 1183 100
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Aluevaraukset
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M-4

Maa- ja metséatalousvaltainen alue.

Merkinnalla osoitetaan maa- ja metséatalouskayttdon tarkoitettuja alueita.
Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakenta-
minen.

Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv-1),
seka niita varten huoltoteita, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita. Alu-
eella sallittu maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen
on sijoitettava vahintdan 200 m etéisyydelle tuulivoimaloista.

W-1

Vesialue. Luonnonravintolammikko.

]
oo

Tuulivoimalan alue.
Merkinnalla osoitetaan alue, jolle on mahdollista rakentaa tuulivoimaloita.

- Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimala
alueelle saa rakentaa.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus ei saa ylittdd 280 metria maanpin-
nasta.

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen
sisapuolelle.

- Tuulivoimaloiden runkoa ei saa sijoittaa ratalinjan suojavydhyk-
keelle.

- Tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue on huoltoaluetta lukuun
ottamatta maisemoitava rakentamisen jalkeen.

- Ennen rakennusluvan myontamista tulee varmistaa, etteivat voima-
lat aiheuta Valtioneuvoston aseuksen tuulivoimaloiden ulkomeluta-
son ohjearvojen (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen
(545/2015) melutason toimenpiderajojen siséatiloissa ylittavaa me-
lua.

- Ennen tuulivoimalan rakennusluvan mydntamista on pyydettava il-
mailuviranomaiselta (Finntraffic Lennonvarmistus) lentoestelau-
sunto. Mikéli lentoestelupa edellytetaan, tulee tuulivoimalalle hakea
ilmailulain (864/2014) 158 § mukainen lentoestelupa liikkenne- ja
viestintaviranomaiselta.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittda ilmai-
luviranomaisen asettamia korkeusrajoituksia.

- Aluetta suunniteltaessa ja rakennus- ja toimenpidelupia kéasitelta-
essa tulee turvata Puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjes-
telmista, valvontasensoreista ja radioyhteyksien turvaamisesta joh-
tuvat rajoitteet. Tuulivoimaloiden maanpaallisia rakenteita ei saa
toteuttaa ilman Puolustusvoimien paaesikunnan lupaa.

- Mikali voimaloiden paikat muuttuvat Puolustusvoimien antamasta
hyvéksyvéstéa lausunnosta, tulee pyytaa uusi lausunto ja ilmoittaa
tuulivoimaloiden uusi sijainti ja korkeusasema. Ennen tuulivoimalan
rakennusluvan myontamista on toteuttamiseen liittyvista suunnitel-
mista pyydettava lausunto Pddesikunnan Operatiiviselta osastolta.

Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.

Voimaloiden tarkka sijainti maaritellaan rakennusluvan yhteydessa.
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q Tuulivoimalan numero.

—EE\— Sahkolinja.

Ohjeellinen séhkdaseman sijainti.

Alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan.

SR | 8 PR O S Paarata.

Merkinnéalla on osoitettu varaus Helsingista Pietariin johtavalle radalle. Piste-
katkoviiva osoittaa rakennusalueen, jolle rakennettaessa on pyydettéva Ra-
tahallintokeskuksen lausunto.

luo-1 Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

Metsélain (1093/1996) 10 § mukainen kohde. Alueen suunnittelussa on
otettava huomioon kohteen olosuhteiden sailyttaminen ja luontoarvojen tur-
vaaminen.

luo-2 Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Arvokas linnus-
toalue. Alueen suunnittelussa on otettava huomioon kohteen olosuhteiden
sdilyttdminen ja luontoarvojen turvaaminen.

dumumn) Viheryhteystarve.

Maakunnallisesti merkittavan viheryhteyden sailyttaminen on turvattava alu-
een kaytdssa ja hoidossa seké ratayhteyden tarkemmassa suunnittelussa.

i i [ ] Ohjeellinen uusi tai merkittavasti parannettava tielinjaus ja maakaapeli.
Merkinnélla osoitetaan ohjeellinen uusi tai merkittavasti parannettava tieyh-
teys. Uusien teiden ja parannettavien tieyhteyksien suunnittelussa tulee ot-
taa huomioon vaikutukset luonnonarvoihin.

[ — Vahvistusalueen raja.

Vahvistusalueen raja on 5 metria kaava-alueen rajan ulkopuolella.

Alueen raja.

Osa-alueen raja.

5.3 Yleiset maaraykset

Tama osayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikut-
teisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttad kaavanmukaisten tuulivoimaloiden raken-
nusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alue).

Tuulivoimaloiden toteutuksessa on otettava huomioon erityisesti maisema ja pyrittava lieventa-
maan haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamistiet sekd maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien mu-
kaan samaan maastokaytavaan.

Tuulivoimaloita koskevan rakennuslupahakemuksen yhteydessa on laadittava turvallisuusselvitys.
Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaéa pelastusviranomaisen lausunto.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen (545/2015)
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melutason toimenpiderajat siséatiloissa. Ennen rakennusluvan mydntdmistd on varmistettava,
etteivat ohjearvot ylity.

Talla osayleiskaavalla ei maarata kiinteistokohtaisia rakennusoikeuksia. Mikali alueella olevien
tilojen osalta voidaan osoittaa, ettd rakennusoikeutta on jaljella, voidaan ne toteuttaa
poikkeamislupamenettelylla, elleivat valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) tuulivoimaloiden
ulkomelutason ohjearvot ja asumisterveysasetuksen (545/2015) melutason toimenpiderajat
sisétiloissa ylity.

Tuulivoimaloiden kéyton paatyttya tuulivoimatoimijan on purettava voimalat rakennusvalvonnan
maardamassa kohtuullisessa ajassa ja rakennuspaikka ympaéristdineen on ennallistettava suunni-
telman mukaisesti.

Kaava-alueella on voimassa jokamiehenoikeudet.

Maankéytto- ja rakennuslain 16 §:n nojalla méaéaratéén, etté osayleiskaava-alue on suunnittelutar-
vealuetta.

5.4 Perustelut annetuille kaavamaarayksille
Maa- ja metsatalousvaltaista aluetta koskevat seuraavat kaavamaaraykset:

- Merkinnéalla osoitetaan maa- ja metsatalouskayttdéon tarkoitettuja alueita. Alueella sallitaan
maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen.

- Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv-1), sek& niita
varten huoltoteitd, teknisida verkostoja ja kokoonpano-alueita. Alueella sallittu maa- ja
metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen on sijoitettava vahintdan 200 m
etaisyydelle tuulivoimaloista.

Perustelu: Alueella voidaan hyvéksyd maa- ja metsataloutta palvelevaa rakentamista. Alueella ylit-
tyy tuulivoimaloiden melutasojen ohjearvot, joten alueelle ei voida hyvaksya asuinrakentamista tai
eldinsuojia. Kaavassa ei ole osoitettu rakennuspaikkoja.

Tuulivoimaloiden alueita koskevat seuraavat kaavamaaréykset:
- Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimala alueelle saa rakentaa.
- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus ei saa ylittaa 280 metria maanpinnasta.
- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan alueen sisapuolelle.
- Tuulivoimaloiden runkoa ei saa sijoittaa ratalinjan suojavythykkeelle.

- Tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue on huoltoaluetta lukuun ottamatta maisemoitava
rakentamisen jalkeen.

- Ennen rakennusluvan mydntamista tulee varmistaa, etteivat voimalat aiheuta Valtioneu-
voston aseuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvojen (1107/2015) ja asumister-
veysasetuksen (545/2015) melutason toimenpiderajojen sisatiloissa ylittavaa melua.

- Ennen tuulivoimalan rakennusluvan mydntamista on pyydettava ilmailuviranomaiselta
(Finntraffic Lennonvarmistus) lentoestelausunto. Mikali lentoestelupa edellytetdan, tulee
tuulivoimalalle hakea ilmailulain (864/2014) 158 8§ mukainen lentoestelupa liikenne- ja
viestintaviranomaiselta.

- Tuulivoimalan kokonaiskorkeus merenpinnasta ei saa ylittaa ilmailuviranomaisen asettamia
korkeusrajoituksia.

- Aluetta suunniteltaessa ja rakennus- ja toimenpidelupia kasiteltaessa tulee turvata Puolus-
tusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd, valvontasensoreista ja radioyhteyksien
turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Tuulivoimaloiden maanpaallisia rakenteita ei saa toteut-
taa ilman Puolustusvoimien paaesikunnan lupaa.

- Mikali voimaloiden paikat muuttuvat Puolustusvoimien antamasta hyvaksyvasta lausun-
nosta, tulee pyytaa uusi lausunto ja ilmoittaa tuulivoimaloiden uusi sijainti ja korkeus-
asema. Ennen tuulivoimalan rakennusluvan mydédntamista on toteuttamiseen liittyvista
suunnitelmista pyydettava lausunto Paaesikunnan Operatiiviselta osastolta.

Perustelu: Tuulivoimaloiden alueelle osoitetuissa maarayksissa on tuotu esille teknisia seikkoja ja
lupa-asioita, jotka tulee huomioida tuulivoimaloiden suunnittelussa ja rakentamisessa. Tuulivoima-
loiden rakentamista varten tarvittavat luvat on esitetty selostuksen kohdassa 7.1 Toteutusta oh-
jaavat ja havainnollistavat suunnitelmat.

Ohjeellista tuulivoimalan sijaintia koskee seuraava kaavamaarays:
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- Voimaloiden tarkka sijainti maaritelladn rakennusluvan yhteydessa.
Perustelu: Tuulivoimala voi sijoittua sille osoitetulle tuulivoimalan alueelle (tv).
Paarataa koskee seuraava kaavamaarays:

- Merkinnalla on osoitettu varaus Helsingista Pietariin johtavalle radalle. Pistekatkoviiva
osoittaa rakennusalueen, jolle rakennettaessa on pyydettdva Ratahallintokeskuksen
lausunto.

Perustelu: Helsinki-Pietari radalle ei ole viela olemassa tarkempaa sijaintia. Osayleiskaavassa on
osoitettu kaytava, jonka sisalle rata voidaan sijoittaa.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeille luontoalueita luo-1 ja luo-2 kos-
kevat seuraavat kaavamaaraykset:

- Metsalain (1093/1996) 10 § mukainen kohde. Alueen suunnittelussa on otettava huomioon
kohteen olosuhteiden sailyttaminen ja luontoarvojen turvaaminen.

- Arvokas linnustoalue. Alueen suunnittelussa on otettava huomioon kohteen olosuhteiden
sailyttaminen ja luontoarvojen turvaaminen.

Perustelu: Luo-merkinta on luonteeltaan informatiivinen. Merkinta ohjaa mm. metsankasittelya.

VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

6.1 Johdanto

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan ennakkoon toteutumisen merkittdvéat vaikutukset tehtéessa
kaavaa koskevia ratkaisuja. Vaikutusten arvioinnissa kaavan vaikutuksia verrataan nykytilaan.
Kaavan vaikutusten arvioinnista on sdadetty maankayttd- ja rakennuslaissa sekd —asetuksessa
MRL 9 8 ja MRA 1 8.

Vaikutusarvioinnin toteuttaminen pohjautuu maankayttd- ja rakennuslakiin. "Kaavan tulee perus-
tua kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja
selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettava suunnitelman ja tarkasteltavien vaihto-
ehtojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtéva koko siltd alueelta, jolla kaavalla voidaan
arvioida olevan olennaisia vaikutuksia.” (MRL 9 §).

Vaikutusarvioinnissa arvioidaan kaavan vaikutukset:

- yhdyskuntarakenteeseen

- vakituiseen ja loma-asumiseen

- ty6paikkoihin, elinkeinotoimintaan seké palveluihin

- virkistykseen

- liikenteen jarjestamiseen ja liikenneturvallisuuteen

- lentoliikenteeseen

- maisemaan ja kulttuuriympéristéon, jossa arvioidaan:
o0 vaikutukset lahi- ja kaukoalueella
0 lentoestevalojen vaikutukset
o vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriympéristbalueisiin ja -kohteisiin
o vaikutukset ydlliseen maisemaan
o vaikutukset kiinteisiin muinaisjaanndoksiin
0 sahkdnsiirron ja huoltoteiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon
o haitallisten vaikutusten lieventdminen

- tekniseen huoltoon

- kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja luonnon monimuotoisuuteen
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- linnustoon

- luontodirektiivin 1V (a) lajeihin

- luonnonsuojeluun

- maa- ja kallioperaan

- pinta- ja pohjaveteen

- ilmastoon ja ilmanlaatuun

- maa- ja metsatalouteen

- yksityistaloudellisiin kustannuksiin
- energiatalouteen

- Puolustusvoimien toimintaan

- ihmisten elinoloihin ja terveyteen
- ympaéristénsuojeluun ja ymparistohairidihin
- sosiaalisiin oloihin

- melu- ja véalkevaikutukset

- yhteisvaikutukset muiden ldhiseudun tuulivoimahankkeiden kanssa.

6.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Kaavan toteutuessa alueesta muodostuu merkittava energiatuotantoalue. Maankaytdn osalta
kaava kuitenkin vahvistaa alueen nykytilanteen, silla tuulivoima-alueen paakayttdtarkoitus sailyy
edelleen maa- ja metsatalousalueena seké vesialueena.

Kaava-alue sijoittuu taajaman ulkopuoliselle alueelle, jossa asutuksen ma&rd on hyvin pieni.
Kaava-alueen eteldosaan pohjoisosaltaan sijoittuva Kotkan Energia Oy:n turvetuotantohanke on
yha toteutettavissa, eik& alueelle ole tiedossa tai vireilla muita hankkeita, joissa osoitettaisiin
muuta kuin maa- ja metsatalouskayttda.

Tuulivoimalat, huoltotiet ja maakaapelit vaativat aluevarauksia ja laajentavat siten teknisen huol-
lon verkostoja. Kaavassa osoitetun maankayton toteutuminen, kuten tuulivoimaloiden alueen ra-
kentaminen ei edellytd yhdyskuntarakenteen hajauttamista, eik& uusien asuin-, virkistys- tai pal-
velualueiden toteuttamista. Kaavan toteutumisesta ei siten aiheudu merkittavid yhdyskuntaraken-
teeseen kohdistuvia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden laheisyydessa alueen maankayttda rajoittaa vakituisen ja loma-asumisen osalta
voimaloiden kaytonaikainen melu ja valke.

Kaavan toteuttamisesta ei synny merkittavid kaupungin yhdyskuntarakenteen kehitysta rajoittavia
tai haittaavia vaikutuksia. Taajamarakenteen ulkopuolelle sijoittuvalle kaava-alueelle ei ole tarpeen
sijoittaa uutta asutusta tai muita tuulivoimalaitosten laheisyyteen soveltumattomia toimintoja.
Kaavan toteuttaminen ei mydskaan aiheuta muutoksia vaestodn tai asumisen maaraan.

Osayleiskaava ei ole ristiriidassa voimassa olevien maakuntakaavojen kanssa. Uusimaa-kaavassa
2050 osoitettu paaratalinjaus on toteutettavissa.

6.3 Vaikutukset vakituiseen ja loma-asumiseen

Kaava-alueen laheisyydessé sijaitsee sek& ympaérivuotista asutusta ettd loma-asutusta Koskenky-
lan, Osterbyn ja Garpomin kylissé sekd Hardomintien varressa. Haitallisia vaikutuksia lahialueen
asukkaille voi aiheutua asumisviihtyvyyden heikentymisesta niilla, jotka asuvat voimaloiden néake-
maalueella. Voimalat sijoittuvat alueelle siten, ettei melu-, eikd valkevaikutukset ylla asuin- ja
lomarakennuspaikoille.

Tuulivoimalat nakyvéat Hopom-jarven rannoille kohdissa, joista avautuu esteetdn nakyma tuulivoi-
maloiden suuntaan. Rantavythykkeelld on sekd loma-asutusta ettd vakituista asutusta. Myos Gar-
pomin kyl&alueelle ja Koskenkylan tien varren asuinkiinteistdille voimalat voivat ndkya. Koskenky-
lan asemakaavoitettu alue on peitteistd, eika tuulivoimaloiden suuntaan avaudu merkittavia
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nakymia. Malmgardin kartanon ymparistoon kohdistuvat maisemavaikutukset on arvioitu kappa-
leessa 6.7.4 ja liitteessa 10. Tuulivoimalat nakyvat laajasti Rumpilantielle ja asutukselle Liljendalin
lansipuolisella peltoalueella. Liljendalin taajamassa rakennuskanta ja puusto estavat avoimien na-
kymien avautumisen tuulivoimaloiden suuntaan.

Tuulivoima-alueen kaytdon aikana kaava-alueelle ei voi rakentaa uusia toiminnasta hairiintyvia
asuin- tai lomarakennuksia.

Tuulivoima-alueen rakentamisen aikana alueelle on liikennetta normaalia enemman ja silla voi olla
vaikutusta elinympariston turvallisuuteen. Vaikutukset ovat kuitenkin kestoltaan rajoitettuja ja ra-
kentamisajan paatyttya, varsinaisen toiminnan aikainen liikenne alueelle on vahaista.

Loviisan Tetom 1.12.2021/AK

Asutus

Seesiarel

[ ] Asuinrakennus/Bostadsbyggnad "R T A T B B A R

@ Lomarakennus/Fritidsbostad

Kuva 6-1. Tuulivoimaloiden etaisyydet lahimpaan asutukseen mitattuna kaavaan mer-
kitystéa tuulivoimalan sijainnista.

6.4 Vaikutukset ty6paikkoihin ja elinkeinotoimintaan seké& palveluihin

Viime vuosina tuulivoima on Suomessa tydllistanyt vaihdellen arviolta 2000—-3000 henkiléa. Jos
Teknologiateollisuuden Tiekartan 2014—2017 korkein kasvuennuste toteutuu, tuulivoima voi
vuonna 2020 tydllistaa jopa 7000 teknologiateollisuuden henkildéa vuositasolla valtakunnallisesti.
Maltillisempien arvioiden mukaan maara olisi noin 3000 henkil6&. Tuulivoiman tyollisyysvaikutukset
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Suomessa muodostuvat tuulivoimaloissa kaytettavien komponenttien ja materiaalien teollisesta
valmistamisesta sekd tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytdsta ja
kunnossapidosta (Teknologiateollisuus 2014).

Sweco Ymparistd Oy (2015) on arvioinut tuulivoiman tyoéllistavaa vaikutusta Suomessa. Rakenta-
mishankkeiden, joihin my6s tuulivoimahankkeet lukeutuvat, tyollisyysvaikutukset voidaan jakaa
valittomiin tyollisyysvaikutuksiin, vélituotepanosten tuotannon ja sen kerrannaisvaikutusten ai-
heuttamiin ty6llisyysvaikutuksiin seké tulojen kasvun aiheuttaman kulutuksen kasvun tydllisyys-
vaikutuksiin. Ty6llisyysvaikutuksia on laskettu panos-tuotos menetelman avulla 2,5 MW voimalalle
siten, etta asennus- eli rakentamisvaiheen oletetaan kestavan vuoden ja kayttévaiheen 20 vuotta.
Swecon laskelmien mukaan valmisteluvaiheen valittomat ja valilliset tydllisyysvaikutukset yhden
voimalan osalta ovat yksi henkilétydvuosi ja asennusvaiheessa 10 henkildtydvuotta. Kayttdvai-
heessa tuulivoimaloiden, seké teiden ja siirtolinjojen huollon ja kunnossapidon tyollisyysvaikutus-
ten arvioidaan vuositasolla olevan yksi henkiloty6vuosi voimalaa kohden. Taten arvio 2,5 MW tuu-
livoimalan elinkaaren tydllisyysvaikutuksesta sen koko kayttbajalla on noin 35 henkilétydvuotta.
Vaikka Suomessa tuulivoimatuotanto tydllistaa ihmisia myds komponenttien ja muiden materiaa-
lien valmistuksessa, ei Sweco ole sisadllyttanyt laskelmiin voimalan ja sen komponenttien valmis-
tuskustannuksia ja tyollisyysvaikutuksia perustelunaan, ettéd ne usein viela kohdistuvat ulkomaille.

Tuulivoima-alueen rakentaminen on merkittava investointi ja silla on laajat vaikutukset
seutukunnan ja Suomen talouselaméaan.

Tuulivoimaloiden valmistuksen tydllisyysvaikutuksen alueellista jakautumista ei ole mahdollista
tassa vaiheessa arvioida, koska voimaloiden valmistajaa tai valmistusmaata ei viela tiedeta var-
masti. Sen sijaan rakentamiseen liittyvat tydllisyysvaikutukset voidaan kohdentaa hankkeen lahi-
alueen yrityksille ja muille toimijoille. Rakentamisen aikana tydllisyysvaikutuksia muodostuu
maanrakennustoista, kuljetuksista, asennustytsta ja palveluista. Kaytdn aikana tydllistavat
huoltoon ja kayttéon sek& niihin liittyvat palvelut. Tydpaikkoja on mahdollista syntyd myds
kunnossapito- ja huoltoalalle. Nailla aloilla tyéllistdva vaikutus kestéa l&api tuulivoimalan kayttoian.
Toteutuessaan tuulivoimahanke voi osaltaan lisatd myds muuta alan teollisuutta, sekd mahdollistaa
uudenlaisen toiminnan kehittymista Loviisan seudulla, liittyen muun muassa tuulivoimalan osien
rakentamiseen tai alaan liittyviin palveluntarjoajiin.

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittavid haitallisia vaikutuksia alueen nykyisiin elinkeinoihin tai
tydpaikkoihin. Kaavan mahdollistamalla hankkeella ei muodostu suoria vaikutuksia metsatalouden
harjoittajille suunnittelualueen ymparistéssa, mutta metsatieverkostojen parannustdiden kautta
kulku alueella paranee.

6.5 Vaikutukset virkistykseen

Alueella ei ole merkittyja virkistyskohteita tai —reittej&, mutta kaava-aluetta kaytetdan metsanhoi-
don liséksi jonkin verran myo6s ulkoiluun, luonnon tarkkailuun, metsastykseen, marjastukseen ja
sienestykseen. Toimivat tuulivoimalat eivat naitd toimia estd, mutta voimaloiden &&ni, varjostus
tai ndkyminen voidaan kokea virkistyskayttéd hairitsevind tekijoind. Joidenkin ulkoilua, retkeilya
ja luonnosta nauttimista tuulivoimalan nakeminen voi hairitd laajemmallakin alueella. Osa taas
saattaa retkeilld katsomaan tuulivoimaloita.

Tuulivoima-alueen rakentamisen aikaiset kuljetukset, perustusten ja tieyhteyksien maarakennus-
tyot ja tyokoneet voivat hairitéa alueen virkistyskayttdjid, kuten myds toiminnan aikainen melu,
varjostus ja maiseman muutos. Rakentamisen aikaiset liikkumisrajoitukset koskevat vain raken-
nettavien alueiden lahiymparistéa ja ovat tilapaiset. Alueella voi ulkoilla, sienestda, marjastaa ja
metsastad rakentamisvaiheen jélkeen.

Tuulivoimaloista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erittédin pieni, eika se esimerkiksi
estd alueen kayttdéa nykyisiin maankaytén toimintoihin. Voimalat on mahdollista varustaa jaan-
muodostusta ehkéisevalla jarjestelmalla. Jaatamisriskiin varaudutaan riskiarvioon perustuvilla me-
netelmilld, joita voivat olla esimerkiksi lapojen lammitys tai jadtamisvaarasta varoittava jarjes-
telma voimalan l&heisyydessa. Tuulivoimaloissa on automatiikka, joka havaitsee roottorin lapoihin
kertyneen paksun jaan aiheuttaman epavakauden ja pysayttaa voimalan. Konehuoneen katolle
kertyvé lumi putoaa tuulivoimalan juurelle. Tuulivoimalat voidaan varustaa jddtymisen havainnoin-
tijarjestelmilla. Talldin jaatavista olosuhteista voidaan varoittaa valomerkein ja tarvittaessa
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tuulivoimalat pysayttaa. Tuulivoima-alueen sisdantulotielle asennetaan infotaulu, jossa on kuvattu
voimaloiden sijainnit alueella, tieyhteydet ja muut turvallisuuteen liittyvat seikat. Jaatyminen ei
aiheuta riskid maanteille tai asutukselle. Tuulivoimaloiden rakentamisaikana liikkuminen tuulivoi-
malatydmaalla on turvallisuussyista kiellettya.

Rakentaminen vaikuttaa valiaikaisesti alueiden kaytt6éon metsastyksessa, silla tuulivoimapuiston
rakentamisen aikana riistaeldinten esiintyminen ja liikkuminen suunnittelualueella voi tilapaisesti
muuttua. Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva lisddntynyt ihmistoiminta alueella saattaa
johtaa erityisesti suurempien riistaelainten siirtymiseen rauhallisemmille alueille. Metsastyksen tar-
joama virkistysmahdollisuus voi véaheta tai jadda rakentamisajalta pois. Mikéli rakentamistoimet
tehddédn metsastysaikaan, on mahdollista, ettd turvallisuussyista johtuen metsastysté alueella ra-
joitetaan ja saalismaarat jaavat normaalia pienemmiksi kyseisena vuonna. Vaikutukset voidaan
kuitenkin arvioida p&aaosin valiaikaisiksi eldinten palatessa rakentamisen aiheuttaman héairinnan
vahentyessa.

Hirvieldinten kayttaytymisesté tuulivoimaloiden l&heisyydesséa tehdyt tutkimukset viittaavat siihen,
etta voimaloiden suorat, kaytoénaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visuaaliset hairidtekijat, ovat
kokonaisuudessaan suhteellisen pienia, eivatka elaimet merkittavalla tavalla vierasta niiden
elinymparistoon sijoitettavia voimalarakenteita. Ei mydskaan ole todettu, etta pienriista tai metsa-
kanalinnut valttaisivat tuulivoima-alueita. Kyseessa ei ole eramaa-alue, vaan alue rajautuu kahden
vilkkaasti liikennéidyn valtatien valiin, jonne kasautuu teiden ja aitojen vuoksi eldimid metsastet-
tavaksi.

Toiminnan aikana vaikutuksia voi muodostua mm. jahtitornien ampumalinjojen kaventumisesta
seké yleisesti ampumasuuntien muuttumisesta. Tuulivoimalat ja niista lahtevat danet voivat vai-
kuttaa myos metsastykseen kokemuksena, mikali turbiinien koetaan heikentavan harrastuksesta
saatua luontoelamysté. Toisaalta alue sijaitsee vilkkaasti liikenndityjen tieyhteyksien ldhella. Toi-
saalta tuulivoima-alueelle rakennettava huoltotieverkosto mahdollistaa paremman péasyn alueelle,
mik& voi vaikuttaa positiivisesti alueen kokonaisvaltaisempaan metsastyskayttoon sekda mm. hel-
pottaa suurten saaliseldinten siirtamista. Myo6s jahtitornien ja tulipaikkojen puiden vienti seké riis-
tan ruokintapaikan yllapito voivat helpottua kattavamman tiestdn ansiosta.

Metsastysoikeus tuulivoima-alueella kuuluu maanomistajille, joiden kanssa tehdaan tuulivoimara-
kentamisen mahdollistavat sopimukset. Maanomistajat voivat edelleen sallia metsastyksen alueella
metsastyksen mahdollistaman sopimuksen tehneiden metsastysseurueiden ja -seurojen kanssa.
Metsastajan on aina oltava vastuullinen ampuessaan aseella ja tulee varmistaa ampuvansa kohti
riistaeldinté siten, ettei ohilaukauksesta aiheudu vaaraa. Tuulivoimalat eividt muodosta poikkeusta.

6.6 Vaikutukset liikenteen jarjestamiseen ja liikenneturvallisuuteen

Suunnittelualueen sisélla kaytetaan ensisijaisesti olemassa olevia yksityis- ja metsdautoteita,
jotka kunnostetaan ja hoidetaan kaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen elinkaaren ajan
hankkeesta vastaavan toimesta. NyKkyista yksityistien liittymaa valtatielle 6 parannetaan tarvitta-
essa erikoiskuljetuksia varten. Liittyméan parantaminen tehddan Uudenmaan ELY-keskuksen oh-
jeiden mukaan. Valtatielle, joka kuuluu maantieliikenteen paavaylaverkkoon, sijoittuvan liittyman
parantamisen vaatimaan luvitukseen, suunnitteluun ja rakentamiseen on varattava riittavasti ai-
kaa ennen varsinaisen tuulivoimarakentamisen alkamista.
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Kuva 6-2. Yksityistiejarjestelyt.

Merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston rakentamiseen, jolloin lii-
kennemaéaarat alueen laheisyydessa lisddntyvat maarakennusaineiden ja voimalan rakennusosien
kuljetusten vuoksi. Lisaksi liikennetta syntyy ylimaaraisten maa-aineisten pois kuljettamisesta seka
rakennustydntekijoiden tydmatkoista. Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja asen-
nuskenttien rakentamisella. Rakentamisen aikana suurin kuljetustarve syntyy huoltoteiden ja
asennuskenttien rakentamisesta seka perustusten betonivaluista.

Yhden tuulivoimalan maa-ainesten kuljettamiseen tarvitaan noin 160 taysperdvaunuyhdistelméa-
kuljetusta, mika tarkoittaa koko tuulivoimahankkeen osalta noin 1 280 taysperavaunuyhdistelma-
kuljetusta. Mikali kiviainesta on saatavissa teiden ja asennuskenttien alueelta, kuljetustarve alueen
ulkopuolelta vahenee. Tuulivoimalan perustuksen valaminen edellyttaa karkeasti arvioituna noin
100 kuljetusta. Jos tuulivoima perustetaan kallioon ankkuroiden, betonin tarve on vahaisempi ja
taten myds kuljetustarve véhenee.

Tuulivoimalan osia (torni, konehuone, lapa) kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Kuljetukset
suuntautuvat erikoiskuljetusreitteja pitkin valtatieta 7 edelleen valtatielle 6 ja siitd kaava-alueelle.
Yhden tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa 12-14 erikoiskuljetusta.

Kaikki kuljetukset yhteenlaskettuna voimaloiden rakentamisen aikainen liikenteen lisdys on vuoden
ajalla yhteensa noin 1 620 kuljetusta, josta saadaan KVLRAS lisdykseksi 9.

Rakentamisen aikaiseksi henkildliikenteen lisdykseksi on arvioitu KVL 40.




38

Taulukko 6-1. Rakentamisen aikaiset kuljetukset.

Laji Kuljetusta KVL RAS/voimala/vuoden ajan
Maanrakennus, tiet 160 0,9
Maanrakennus, ken-

tat 50 0,3
Perustukset 100 0,6
Erikoiskuljetukset 14 0,1

Kuljetuksia yht KVLRAS (yhteensd,1 vuoden ajan)
1620 9

Voimalaitoksia Kuljetusta/voimala
5 324

Kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston liikennevaikutukset kohdistuvat rakentamisen ajalle (noin
vuosi). Lilkennemaara lisdantyy valtateilld 6 ja 7 rakentamisen aikana 0,4-0,6 %. Raskas liikenne
lisdantyy valtatie 6:lla kaava-alueen kohdalla noin 1,3 % ja palaa ennalleen rakentamisen paatyt-
tya.

Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset ja niista johtuvat hairio- ja polyvaikutukset kohdistuvat
erityisesti valtatielle 6 ja kaava-alueen teille. Vaikutus on paikallinen aivan kaava-alueen laheisyy-
dessa, koska valtatien raskaan liikenteen méaéra ei oleellisesti lisaanny nykyisesté. Kaava-alueella,
sen lahiymparistdssa tai valtatien liittymassa ei sijaitse juurikaan asutusta, johon kohdistuisi melu-
, poly- tai hairidvaikutuksia.

Tuulivoimapuiston kayton aikaisen liikenteen vaikutukset ovat vahaisia ja rajoittuvat paaasiassa
pakettiautoilla tehtéviin huoltokaynteihin ja huoltoteiden aurauksiin. Keskimaaraisen vuorokausi-
liikkenteen (KVL) voidaan laskea olevan KVL<5.

Taulukko 6-2. Liikennemaarat nykytilanteessa, rakentamisen aikana ja rakentamisen
jalkeen.

Nykytilanne

Liikennemdaarat |KVL (2018) KVLRAS (2018) rask.liik %
Vt 6 6705|ajon/vrk 706|ajon/vrk 10,5 %
Vt7 10155(ajon/vrk 994 |ajon/vrk 9,8%
Rakentamisaikana

Liikkennemaarat |KVL muutos |KVLRAS |muutos [rask.liik %
Vt 6 6745 0,6 % 720 2,0% 10,7 %
Vt7 10195 0,4 % 1008 1,4 % 9,9%
Kayton aikana

Liikennemaarat |KVL muutos |KVLRAS |muutos [rask.liik %
Vt 6 6710 0,1% 706 0,0% 10,5 %
Vt7 10160 0,0% 994 0,0% 9,8 %

Erikoiskuljetusten aiheuttama héiridé ajoittuu voimalan pystytysajalle. Erikoiskuljetukset aiheutta-
vat suurimmat hairiot liikenteen toimivuudelle, mutta hairiot kuljetusreitilla ovat paikallisia ja ly-
hytkestoisia. Kuljetukset suuntautuvat erikoiskuljetusreitteja pitkin valtatieta 7 edelleen valtatielle
6 ja siitd kaava-alueelle. Huoltotien ja valtatien 6 liittymaa on levennettava erikoiskuljetuksia var-
ten ja kaava-alueen sisélla huomioitava tilavarauksina etenkin siipien viema tila.

Hankkeen vaikutukset liikenneturvallisuuteen jaavat vahaisiksi, koska liilkenne suuntautuu valta-
teille, joilla on nykyisinkin paljon raskasta liikennetta. Liittyméakohta valtatielle 6 on suoralla ja
tasaisella tieosuudella, jolla nakemat ovat hyvat molempiin suuntiin. Lahistolla ei ole asutusta.
Rakentamisen aikaisen liikenteen haittoja voidaan vahentdd antamalla ohjeita ja maéarayksia
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esimerkiksi raskaan liikenteen, erikoiskuljetusten ja rakentamiseen liittyvan henkil6liikenteen kayt-
tamista reiteistd alueen sisalla ja valvomalla ohjeiden noudattamista.

Kuva 6-3. Tuulivoimalan osien (konehuone ja napa) kuljetus.

KULJETUKSET

Kuva 6-4. Periaatepiirros tuulivoimalan siiven kuljetukseen vaadittavasta tilasta.

Uusimaa-kaavassa 2050 alueen halki on osoitettu pitkdlla aikavalilla toteutettavan p&éradan oh-
jeellinen linjaus, joka on ensisijaisesti varaus Helsingin ja Pietarin valiselle huippunopealle radalle.
Osayleiskaavassa on varaus Helsinki-Pietari-radalle, jonka toteuttaminen ei ole nédkdpiirissa lahiai-
koina. Osayleiskaavoituksen yhteydessa laaditun ratalinjaustarkastelun perusteella linjaus on mah-
dollista sijoittaa siten, etté tuulivoima-alueet sijoittuvat padradan suojavydhykkeen ulkopuolelle.

Liikennevirasto on laatinut Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavaa varten selvityksen "Nopea rata-
yhteys Helsingisté itdan, selvitys maakuntakaavaehdotusta varten” (Liikenneviraston suunnitelma
1/2012). Selvityksessé on arvioitu ratalinjausvaihtoehtojen vaikutukset ja todettu, ettd uusi kau-
koliikenteen ratayhteys Helsingisté itdan vahvistaisi merkittavasti koko Suomen, itédisen Etela-Suo-
men ja padkaupunkiseudun saavutettavuutta. Parantuvat raideyhteydet vaikuttaisivat merkitta-
vasti myds Etela-Suomen aluerakenteeseen Helsingin ja Pietarin valilla. Kaukoliikenteen ratayhteys
lentoaseman kautta vahvistaisi merkittavasti lentoaseman alueen kehittdmista valtakunnallisena
liikkennekeskuksena — koko Suomen matkakeskuksena. Uusi kaukoliikenteen ratayhteys Helsingin
itddn vahvistaa merkittavasti Helsingin seudun seké itaisen Suomen kaupunkiseutujen saavutetta-
vuutta. Selvityksen perusteella on osoitettu yksi ratalinjaus maakuntakaavaan ja todettu ratalin-
jauksen tarkentuvan myothemmin yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Vayla on tarkastellut
nykyisissd maakuntakaavoissa olevia uusia idadn suunnan ratalinjauksien kuten Helsinki-Porvoo-
Kouvola ja Helsinki-Porvoo-Kotka-Luumaki kustannusarvioita, matkustajaméaarédennusteita ja to-
dennut jatkoselvitystarpeita liittyen matka-aikoihin, matkustajamaaraennusteisiin, liikenndintiin,
ratalinjausten tarkempaan suunnitteluun ja vaikutusten arviointeihin (Vayla 15/2019).

Uusimaa-kaavan 2050 Etela-Suomen liikennekéaytévien logistiikkaselvityksessa (Uudenmaan liiton
julkaisuja E185, 2017) tarkasteltiin myds yhteyksia Pietariin. Selvityksessa ei kuitenkaan HELI-
rata noussut esiin.
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Kuva 6-5. Parannettavat tieyhteydet ja HELI-ratalinjaus.

6.7 Vaikutukset lentoliikenteeseen
Tuulivoimapuiston rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia lentoliikenteeseen.

Lahin lentoasema on Helsinki-Vantaan lentoasema (80 km). Lentoasemien osalta on maaéritelty
esterajoituspinnat lentoasemien ymparilla. Lentoasemien esterajoituspinnat ulottuvat kiitotien
suunnassa 15 kilometrin etaisyydelle ja kiitotien sivulla kuuden kilometrin etaisyydelle, joten talla
tuulivoimakaavalla ei ole vaikutusta Helsinki-Vantaan lentoaseman esterajoituspintoihin.

Kaavassa maaréataan, ettei tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa ylittaa 280 metrid maanpinnasta.

Finavia on antanut lausunnon kaikista suunnitelluista tuulivoimaloista 25.4.2014. Lausunnon mu-
kaan tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta Finavian lentoasemien ilmailumaarays AGAM3-6 mukaisiin
korkeusrajapintoihin. Hankesuunnitelma on taméan jalkeen muuttunut, joten hankkeesta pyydetaan
uusi lausunto.

Hankkeelle haetaan lentoestelausuntoa ilmailuviranomaiselta (Fintraffic Lennonvarmistus) ja -lu-
paa Traficomilta.

Tuulivoimalat on varustettava lentoestemerkinnéin limailuhallinnon maaréysten mukaisesti. Tuuli-
voimaloiden lentoestemerkinnat ja -valot toteutetaan Traficomin ohjeen "Ohje tuulivoimaloiden
paivamerkintaan, lentoestevaloihin seka valojen ryhmitykseen, 7.9.2020" mukaisesti.
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Kaavaméaarayksen mukaan: "Ennen tuulivoimalan rakennusluvan myontadmistad on pyydettava il-
mailuviranomaiselta (Finntraffic Lennonvarmistus) lentoestelausunto. Mikali lentoestelupa edelly-
tetdan, tulee tuulivoimalalle hakea ilmailulain (86472014) 158 § mukainen lentoestelupa liikenne-
ja viestintaviranomaiselta.”

6.8 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Tetomin tuulivoimahankkeen maisemaan ja kulttuuriymparistoén kohdistuvia vaikutuksia on arvi-
oitu laajemmin maisemaselvitysraportissa, joka on kaavaselostuksen liitteena 10. Tuulivoima-
hankkeen nékyvyysanalyysi on liitteend 3 ja kuvasovitteet liitteena 2.

6.8.1 Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Asennettavan len-
toestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maaraytyy lentoesteen korkeuden ja lentoesteen sijainnin
mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli 150-metrinen voimalaitos tulee Traficomin lentoestemerkin-
toja koskevien ohjeiden (7.8.2020) mukaan varustaa paivélla ja yolla kadytdssa olevilla lentoeste-
valoilla. Paivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo ja ydvalo suuritehoinen vilkkuva val-
koinen tai keskitehoinen vilkkuva / kiinted punainen valo. Ohjeistuksessa esitetyistd valovaihtoeh-
doista kiinted punainen valo aiheuttaa vahiten huomiota ympaéaristédn. Kyseiset lentoestevalot
asennetaan tuulivoimalan konehuoneen péaalle eli ne sijaitsevat voimaloiden napakorkeudella.

Koska hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden maston korkeus on yli 105 metria maanpinnasta,
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa pienitehoiset lentoestevalot tasaisin alle 52 metrin valein.
Tornivaloista vahintdan kahden valon tulee nakyé kaikista ilma-alusten lahestymissuunnista.

Ymparistoon valittyvdn valomaardn vdhentamiseksi yhtendisen tuulivoima-alueen lentoestevalot
voidaan ryhmitella siten, etté alueen reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan méaaritettavien
tehokkaampien valaisinten keha (suuritehoisella vilkkuvalla, valkoisella valolla varustettujen voi-
maloiden etaisyys toisistaan on oltava alle 2 km) ja kehan sisapuolelle jadvien voimaloiden len-
toestevalot voivat olla pienitehoisia, jatkuvaa punaista valoa nayttéavia valoja. Tuulivoima-alueen
sisélla merkittavasti muita korkeampi voimala tulee merkita tehokkaammin estevaloin. Tuulivoima-
alueen lentoestevalojen tulee valdhtda samanaikaisesti.

Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalon nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosent-
tiin nakyvyyden ollessa yli 5000 metria ja 10 prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 10000 metria, mika
vahentad ymparistoon vélittyvaa valomaaraa. llmailumaarays AGA M3-6 maarittdd maksimiarvot
lentoestevalon pystysuuntaiselle valokeilalle. B-tyypin suuritehoisissa lentoestevaloissa pystysuun-
taisen valokeilan tulee olla 3-7 astetta. Nain minimoidaan valomaaran suuntautuminen kohti maan-
pintaa seka taivasta. Tietyissa sddolosuhteissa lentoestevalon valo voi heijastua voimalaa ympa-
roivista pilvista tai sumusta.

6.8.2 Vaikutukset lahialueella, etaisyys voimaloista alle 6 km

Seuraavassa on kuvattu sellaisia tuulivoimaloiden lahialueelle sijoittuvia kohteita tai alueita, joille
kohdistuu keskeisimpid maisemavaikutuksia tai jotka koetaan maiseman muutokselle herkiksi alu-
eiksi. Vaikutuksia on arvioitu laajemmin ja useammille alueille maisemaselvityksessa (liite 10).

Kaava-alueelta pohjoiseen/koilliseen siirryttdessa pienet metsien ympéaroéimat pellot vaihettuvat
avoimeksi oman maisematilansa muodostamaksi peltoalueeksi, jonka keskella sijaitsee asuttu pi-
hapiiri metsasaarekkeella (Kuva 6-6). Peltoalueessa on myds pisto kaakon suuntaan, jolla sijaitsee
muutamia asuinrakennuksia. Peltoalueella voimalat selkeasti hallitsevat avoimen viljelymaiseman
maisemakuvaa. Voimalat kohoavat korkealle ja ovat mittakaavaltaan ympar6ivad maisemaa suu-
rempia, mutta tasainen peltoalue ja maisemaa horisontaalisesti rajaava metsanraja vastaanottaa
voimalat kohtalaisesti. (Kuva 6-7; Liite 2 havainnekuva 1).
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Kuva 6-6. Maisemavaikutukset lahimaisemassa.
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Kuva 6-7. Kuvasovite kaava-alueen pohjoispuoliselta peltoalueelta Omossantielta. Pi-
hapiiri sijoittuu valittomasti kuvan oikealle puolelle. Etaisyys lahimpaan tuulivoimalaan
1,6 kilometria. Kuvasovite suuremmassa koossa liitteessa 2.

Siirryttaessa tuulivoimaloilta koilliseen ja Valtatie 6 itapuoliselle alueelle, pitkida avoimia nakymia
tuulivoimaloiden suuntaan avautuu Hopjarvelta ja jarven kallioisilta itdrannoilta. Rannat ovat loma-
asutuskaytdssa. Hopjarven kalliorannoilta tuulivoimalat nédkyvat lantisessa horisontissa muodos-
taen yhtenaisen rivin jarven taakse (Kuva 6-8; Liite 2 havainnekuva 2). Metsanraja muodostaa
selkean jalustan voimaloille ja selkeyttd& edelleen avointa maisematilaa. Tuulivoimalat eivat muo-
dostu hallitseviksi elementeiksi sijoittuessaan omaksi selkedéksi tiiviiksi kokonaisuudeksi maiseman
taustalle.

Kuva 6-8. Kuvasovite Hopjarven uimarannalta. Etaisyys lahimp&an tuulivoimalaan 6,4
kilometria.

Koskenkylanjokilaaksossa ja Rumpilantiella liikuttaessa etelan ja edelleen kaakon suuntaan joki-
laaksomaisema avautuu vaihtelevana ja mahdollistaa monin paikoin pitkia ndkymia. Merkittavia
nakymiéa tuulivoimaloiden suuntaan avautuu Rumpilasta ja Rumpilantieltéd Liljendalia lahestytta-
essa. Tuulivoimalat nakyvéat laajasti Rumpilantielle ja asutukselle Liljendalin lansipuolisella pelto-
alueella (Kuva 6-9; Liite 2 havainnekuva 6). Liljendalin taajamassa rakennuskanta ja puusto esté-
vat avoimien nadkymien avautumisen tuulivoimaloiden suuntaan.
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Kuva 6-9. Kuvasovite Liljendalin taajaman lansipuoliselta peltoalueelta Rumpilantielta.
Etaisyys lahimpaan tuulivoimalaan 5,4 kilometria.

Rumpilasta kaakkoon sijoittuu Garpomin kyld, jonka pelloilta ja peltoja reunustavien maatilojen
pihapiireiltd tuulivoimaloita on monin paikoin nadhtavissa. Kylan avoimella alueella tuulivoimalat
nékyvat eteldn suunnalla osin metsanrajan takaa (Kuva 6-10; Liite 2 kuvasovite 7). L&himmat
tuulivoimalat kohoavat selvasti taempia korkeammalle. Niista pihapiireista, jotka sijoittuvat pelto-
alueen etelélaidalle, ei avaudu nakymié tuulivoimaloiden suuntaan.

Kuva 6-10. Kuvasovite Garpomin kylasta Koskenkylantielta. Etaisyys lahimpéaéan tuulivoi-
malaan 2,4 kilometria.

6.8.3 Vaikutukset kaukoalueella, etdisyys voimaloista yli 6 km

Seuraavassa on kuvattu tuulivoimaloiden kaukoalueelle sijoittuvan Vanhakylan alueelle kohdistuvia
vaikutuksia. Vaikutuksia on arvioitu laajemmin ja useammille alueille maisemaselvityksessa (liite
10).

Vanhakylan alue peltoineen sijoittuu suunnitelluista tuulivoimaloista noin 6 — 10 kilometrin etai-
syydelle lansilounaaseen (Kuva 6-13). Alueella Porvoontieta idan suuntaan liikuttaessa tienaky-
massa tuulivoimaloita voi ndkya kohtisuoraan kulkusuuntaan ndhden (Kuva 6-11; Liite 2, kuvaso-
vite 8), mutta vain avoimimmalla kohtaa peltoaluetta. Muutamista pihapiireista tuulivoimaloita voi
olla néhtavissa. Myos kohdassa, jossa Vanhankyléntie ylittd& moottoritien, tuulivoimaloita nakyy
moottoritien suuntaisessa ndkymassa koillisen suunnalla (Kuva 6-12; Liite 2, kuvasovite 9).
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Kuva 6-11. Kuvasovite Vanhakylan peltoalueelta Porvoontielta. Etaisyys lahimpaan tuu-
livoimalaan 7,8 kilometria.

Kuva 6-12. Kuvasovite Vanhankylantielta E18 -moottoritien ylittavan sillan reunalta.
Etaisyys lahimpaan tuulivoimalaan 6,7 kilometria.
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Kuva 6-13. Maisemavaikutukset kaukomaisemassa.

6.8.4 Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistdalueisiin sekd —kohteisiin

Seuraavassa on kuvattu tiivistetysti tuulivoimahankkeen vaikutusalueen maiseman ja kulttuuriym-
pariston alueita, joille kohdistuu keskeisimpia vaikutuksia tai jotka koetaan maiseman muutokselle
herkiksi alueiksi. Vaikutuksia on arvioitu laajemmin ja useammille alueille maisemaselvityksessa

(liite 10).
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RKY 2009

Lahimmasté suunnitellusta tuulivoimalan paikasta noin 3,0 — 5,5 kilometrin etéisyydell& luoteessa
sijaitsee Malmgardin kartano. Nakyvyysanalyysin mukaan tuulivoimaloita tai osia niista voi nakya
monin paikoin RKY-alueen pelloille. Kartanon itdpuolelta Myrskylantien puukujanteen eteldpuolelta
maen paalta kaikki tuulivoimalat ovat osittain ndhtavissa metsanrajan ylapuolella kaakon suunnalla
(Kuva 6-14, Liite 2 havainnekuva 10). Voimalat muodostavat tuulivoimalaa 1 lukuun ottamatta
selkean ryhmittyman horisonttiin metsénrajan ylapuolelle, mutta peltoaluetta rajaava polveileva
metsa aiheuttaa voimaloiden nakymasektorissa paikoin sekavuutta. Malmgardin kartano sijoittuu
alueen keskiosassa sijaitsevan maen lansipuolelle. Taman ja kartanon pihapiirin peittavan puuston
vuoksi tuulivoimalat eivat avoimesti nay historiallisesti arvokkaimmille kohteille, padrakennukselle,
talousrakennuksille, kartanon koillispuolen talouspihalle tai englantilaistyyliselle maisemapuistolle.
Malmgardin avoimelle peltoalueelle luoteen suunnalta saavuttaessa tuulivoimalat nakyvat aluksi
tiemaisemassa kaakon suunnalla selvasti (Kuva 6-15, Liite 2 havainnekuva 11). Laskeuduttaessa
alas laaksoon, tuulivoimalat painuvat maisematilaa rajaavan metsaisen selanteen taakse. Osia tuu-
livoimaloiden siivista voi olla ndhtavissa metsanrajan ylapuolella myds laaksoalueella.

Malmgardin kartanon luonteeseen ja kokemukseen kohdistuu muutoksia niille alueille, joille karta-
nomaisemassa nakyvat tuulivoimalat muodostavat ympaéaristéon uuden ajallisen kerrostuman. Voi-
malat jaavat kuitenkin kaakkoon sel&dnnealueelle erilliseksi kokonaisuudekseen eivatka tuulivoima-
lat muodostu kartanoalueella hallitseviksi elementeiksi. Suunnitellut tuulivoimalat ja Malmgardin
kartanon talouspihan rakennuksia on nahtavissd samanaikaisesti saavuttaessa alueelle luoteen
suunnalta, jolla voi olla vaikutuksia alueen kokemukseen. Tuulivoimalat eivat uhkaa alueen histo-
riallisia arvoja, mutta alueelle aiheutuu maisemallisia, suuruudeltaan kohtalaisia, muutoksia.

Kuva 6-14. Kuvasovite Malmgardin kartanoalueen laitumelta Myrskylantien lounaispuo-
lelta. Etdisyys lahimp&éan tuulivoimalaan 4,1 kilometria.
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Kuva 6-15. Kuvasovite Malmgardin kartanoalueen peltoalueelta Myrskylantielta. Kuvan
oikeassa laidassa Myrskylantien oikealla puolella kartanon talouspihan rakennuksia.
Etaisyys lahimpé&éan tuulivoimalaan 4,7 kilometria.

Tervikin kartano sijaitsee lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalan paikasta noin 5,7 — 7,8 kilomet-
rin etaisyydelld lounaassa Pernajanlahden lansirannalla. Nakyvyysanalyysin mukaan historiallisesti
arvokkaimmille kohteille, paadrakennukselle ja sen pihapiiriin ja pihapiiristd etdammalla sijaitseville
talousrakennuksille, tuulivoimalat eivat juuri ndy. Kartanon alueelle saavuttaessa lounaan suun-
nalta Suomen pisimpéana pidettya tammikujaa pitkin tuulivoimaloita tai osia niistad voi olla nahta-
vissa ennen kaantymista puukujanteelle, mutta itse kujanteella liikuttaessa kujanteen tammet
peittavat nakymia tuulivoimaloille. Kartanon viljellyilla pelloilla liikuttaessa tuulivoimalat ovat mo-
nin paikoin nadhtéavissa koillisen suunnalla, jolloin voimalat kohoavat horisontissa ndkyvan selanne-
alueen yladpuolelle (Kuva 6-16; Liite 2 havainnekuva 12). Tuulivoimaloiden vaikutus Tervikin kult-
tuurimaiseman historiallisiin arvoihin ja&a vahaiseksi, mutta kartanomaiseman luonteeseen voi koh-
distua muutoksia osittain.

- A
— -

-

Kuva 6-16. Kuvasovite Tervikin kartanoalueelta Vanhankylantielta. Etaisyys lahimp&an
tuulivoimalaan 7,1 kilometria.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Pernajanlahden ymparistd ja Koskenkylanjoen kulttuu-
riympaéristot (VAMA2021) sijaitsee kaava-alueen etela-, lansi- ja pohjoispuolella lahimmilldan 1,5
kilometrin etdisyydelld suunniteltujen tuulivoimaloiden paikoista. Maisema-alue ulottuu pohjoisen
suuntaan noin 13 kilometrin etédisyydelle ja etelan suuntaan aina 23 kilometrin etaisyydelle saakka.

Vaikutukset maisema-alueella merkittaville kohteille, kuten Koskenkylan ruukinalueelle seka Malm-
gardin-, Tervikin-, Tjusterbyn ja Sjogardin kartanoille on arvioitu maisemaselvityksessa (liite 10)
rakennettujen kulttuuriympéristdjen (RKY 2009) yhteydessa. Maisema-alueen alueelta on laadittu
seitsemén kuvasovitetta (Liite 2 havainnekuvat 4-7 ja 10-12).
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Kokonaisuudessaan Pernajanlahden ympariston ja Koskenkylanjokilaakson luonteeseen ja koke-
mukseen kohdistuu muutoksia niille laAhimaisema-alueille, joille kulttuurimaisemassa nékyvéat tuu-
livoimalat muodostavat ymparistéon uuden ajallisen kerrostuman. Voimalat sijoittuvat kuitenkin
omaksi erilliseksi kokonaisuudekseen selannealueelle sivuun Koskenkylanjokilaaksosta ja Perna-
janlahdesta eivatka tuulivoimalat muodostu hallitseviksi elementeiksi kulttuurimaiseman sisaisessa
maisemassa tai tiemaisemassa alueella liikuttaessa. Tuulivoimalat eivat uhkaa maisema-alueen
historiallisia arvoja. Kaukomaisema-alueella tuulivoimalat nakyvét horisontissa yksittédisena ryh-
méané, joka ei hallitse Pernajanlahden ympaéristdn ja Koskenkylanjokilaakson maisemakuvaa. Mai-
seman arvokkaat piirteet sailyttavat merkityksensd maisemassa, mutta katseltavan kaukomaise-
man identiteetti muuttuu modernimmaksi tuotantomaisemaksi.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suunnitelluista l&himpien tuulivoimaloiden paikoista hankkeen lahi- ja kaukomaisema-alueella noin
4,7 — 15 kilometrin etédisyydella iddsséa on laajaa maakunnallisesti merkittava kulttuuriympéaristo
Loviisanjoen ja —harjun kulttuurimaisema. Maisema-alueeseen kuuluva Hardom sijoittuu l&him-
maksi, noin 4,6 — 7 kilometrin etaisyydelle, suunniteltuja tuulivoimaloita. Hardomin alueella tuuli-
voimalat nakyvéat etenkin Liljendalintien ja Lapinjarventien valisella alueella sijaitseville pelloille ja
niille pihapiireille, joilta avautuu pitkid ndkymia lanteen tuulivoimaloiden suuntaan. Nakyessaan
tuulivoimalat nakyvéat horisontissa harvahkona ryhméné, jonka jalustana toimii tuulivoimaloiden ja
peltoalueen valiin jadva metsdinen seldnne (Kuva 6-17, Liite 2 havainnekuva 3). Tuulivoimala 1
ja& muiden tuulivoimaloiden ryhmasta hieman erilliseksi.

Kuva 6-17. Kuvasovite Hardomin alueelta Lapinjarventielta. Etaisyys lahimpaéan tuulivoi-
malaan 6,9 kilometria.

Tuulivoimalat eivat hallitse Loviisanjoen ja -harjun kulttuurimaiseman maisemakuvaa ja maiseman
arvokkaat piirteet, kuten vanhat kylat, sailyttavat merkityksensd maisemassa, mutta katseltavan
kaukomaiseman identiteetti voi kuitenkin muuttua modernimmaksi tuotantomaisemaksi etenkin
tuulivoimaloita lahinna sijaitsevilla alueilla.

Yhteenveto vaikutuksista maisema- ja kulttuuriymparistoalueille

Tuulivoimalat eivat sijoitu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille tai
rakennetun kulttuuriympaéristdn alueille. Tuulivoimarakentaminen ei muuta kyseisten alueiden ra-
kennettua ymparistoa tai sisaista maisemaa. Alueiden ja kohteiden historiallinen ymmarrettévyys
ja kertovuus séilyvat siitéd huolimatta, etté niille alueille, joille tuulivoimalat ndkyvat selkeésti, tulee
ymparistéon uusi mittakaavaltaan taysin uudenlainen ajallinen kerrostuma. Kulttuuriympéristén
historiallisiin arvoihin kohdistuvat vaikutukset eivéat ole merkittavia, mutta lahiympéariston muutok-
set vaikuttavat alueen koettuun luonteeseen sitd voimakkaammin mitd enemman tuulivoimalat
nakyvat.

6.8.5 Vaikutukset yolliseen maisemaan

Paivahavainnekuvan kanssa samasta (E18 -moottoritien liittymda) kohdasta tehdyssé ydhavainne-
kuvassa tuulivoimaloiden lentoestevalot asettuvat taustamaisemaan (Kuva 6-18; Liite 2 kuvasovite
13). Tieympéaristdn valot ovat ndkymassé selvéasti erottuvampia. Tuulivoimaloiden konehuoneiden
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paalle ja torniin asennettavat lentoestevalot voivat muuttaa tuulivoimahankkeen lahialueella sel-
laisten alueiden luonnetta pimeéan aikaan, jossa muuta valaistusta on vain vdhan.

Kuva 6-18. YOhavainnekuva Vanhankylantieltd E18 -moottoritien ylittavan sillan reu-
nalta. Etaisyys lahimpaan tuulivoimalaan 6,7 kilometri&. Tuulivoimaloiden lentoestevalot
erottuvat paremmin liitteen 2 suuremmasta kuvasovitteesta.

6.8.6 Vaikutukset kiinteisiin muinaisjddnnoksiin

Kaava-alueella toteutettiin arkeologinen inventointi kesalla 2015. Kaavan suunnittelualueen muu-
toksen johdosta on tiedusteltu Museovirastolta tarvetta paivitysinventointiin ja saatu vastaus, ettei
lisdinventointi ole tarpeellinen, koska uusien muinaisjdanndsten léytyminen ei ole todennakoista
(séhkoéposti 28.2.2019). Tiedossa oleviin Museoviraston Kiinteisiin muinaisjaannéksiin tuulivoima-
hankkeen vaikutukset voivat olla vain maisemallisia muinaisjadnndésten ja lahimpien suunniteltujen
tuulivoimaloiden ja tieyhteyksien valisen pitkan etaisyyden vuoksi.

Kuuden kilometrin sateella 1dhimaisema-alueella teoreettisen nakyvyysanalyysin mukaan tuulivoi-
malat tai osia niista voi nakyéd ainoastaan kolmelle kiintedlle muinaisjaannokselle, Rysson linnoi-
tukselle, Riksangenille ja Hannusmalmen IV:lle. Ryssén 1700-luvun puolustusvarustus sijaitsee
noin 4,5 kilometrin etdisyydella lounaassa, Riksangenin kivikautinen asuinpaikka noin 3,7 kilomet-
rin etdisyydella lannessé ja Hannusmalmen IV noin 3,5 kilometrin etdisyydella lannessa lahimmasta
suunnitellusta tuulivoimalan paikasta.

Suunnitellut tuulivoimalat ja uudet tielinjaukset eivat uhkaa tunnettujen muinaisjaannéskohteiden
sailymista ja historiallista arvoa.

Muinaismuistolain (17.6.1963) mukaan kiinteat muinaisjadnndkset ovat rauhoitettuja muistoina
Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa
on kiintean muinaisjadnndksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poista-
minen ja muu siihen kajoaminen kielletty. (Muinaismuistolaki 1 §).

6.8.7 Sahkodnsiirron ja huoltoteiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Tuulivoimapuistoon tarvitaan rakennus- ja huoltotieverkosto, jonka avulla kuljetetaan tuulivoima-
loiden rakentamisessa tarvittavat materiaalit ja pystytyskalusto. Metsamaastossa tielinjausten
kohdalta raivataan ja kaadetaan puustoa noin 12—15 metrin leveydelta tydkoneiden ja tien reu-
naluiskien tarvitseman tilan vuoksi. Varsinaisen tiealueen lopullinen leveys on noin kuusi metria.
Rakentamisvaiheen jalkeen tiestba kaytetdan seka voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin
ettd paikallisten maanomistajien tarpeisiin. Huoltotiet rakennetaan padosin olemassa olevien tei-
den tilalle. Huoltoteiden rakentamisen myo6ta kapeiden metséateiden luonne muuttuu, mutta mai-
semavaikutukset levennettavien ja kokonaan uusien huoltoteiden osalta rajoittuvat teiden valitto-
maan laheisyyteen.
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Suurin osa parannettavasta tiestdostd on nykyisin vaihtelevassa kunnossa olevia metsaautoteita.
Tiestdn parantaminen muuttaa niiden l&hiymparistdd, mutta vaikutus ei ole kovin laaja metséisessa
maisemassa.

Tuulivoimapuiston sadhkénsiirto on suunniteltu kokonaisuudessaan maakaapeilla toteutettavaksi.
Maakaapelit rakennetaan muutenkin parannettavien huoltoteiden viereen ja vain pienelta osalta
muualle. Kaapeliojan leveys on noin yksi metri. Kaapeliojan kaivaminen aiheuttaa paikallisesti mai-
semanmuutoksen puiden kaatamisen mydta. Suunnitellulla maakaapelireitilla ei sijaitse tunnettuja
muinaisjadnnoksia.

Tuulivoimapuisto liitetddn sahkdverkkoon yhdellda uudella sahkdasemalla. Sahkdasema rakenne-
taan nykyisen Kymenlaakson Sahkén 110 kV voimajohdon yhteyteen johtokaytavan lansipuolelle.

6.8.8 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Maisemaan ja kulttuuriympéristoon kohdistuvien vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa merkitta-
vasti voimalan koko, koska suuremmat voimalat nakyvéat kauemmas. Lisdksi koko vaikuttaa voi-
malan véaritykseen ja valaistustarpeeseen.

Vaikutuksia tuulivoimalan valittomaan lahiympéaristéon voidaan lieventaa rakentamalla tuulivoima-
lan alue lahiymparistoon luonnollisesti liittyvaksi kasvillisuuden, kaytettavien pinnoitteiden ja
maastonmuotojen suhteen. Voimaloiden laheisyydessa visuaalisia vaikutuksia voidaan vahentaa
myo6s katkaisemalla ndkymia tuulivoimaloille istutettavan puuston avulla.

6.9 Vaikutukset tekniseen huoltoon

Kaavan mahdollistama tuulivoimarakentaminen edellyttdd muutoksia tekniseen huoltoon. Muiden
maankayttdétoimintojen osalta nykyiset verkostot ja yhteydet ovat riittavat, eik& kaavalla niiden
osalta ole vaikutuksia teknisen huollon jarjestamiseen.

Tuulivoimaloiden alueen sisainen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka rakennetaan alueen
tiestda noudattaen. Sahkoliitynta toteutetaan 30 kV maakaapelein Langkarretin alueelle rakennet-
tavaan tuulivoimala-alueen omaan kevyeen sdhkdasemaan. Sahkoliityntd on tarkoitus toteuttaa
nykyiseen Kymenlaakson Sahkd Oy:n 110 kV voimajohtoon.

Tuulivoimaloita palvelemaan tarvitaan lisdksi rakennus- ja huoltotieverkosto. Huoltoteité pitkin kul-
jetetaan tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat rakennusmateriaalit ja pystytyskalusto. Ra-
kentamisvaiheen jalkeen tiestda kaytetaan seka voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin etta
paikallisten maanomistajien tarpeisiin. Huoltotieverkoston alustavissa suunnitelmissa on hy6dyn-
netty mahdollisimman paljon alueen nykyista tiest6a.

6.10 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin sekd& luonnon monimuotoisuu-
teen

Tuulivoimaloiden rakentamis- ja nostoalueilta puustoa poistetaan alle hehtaarin alalta. Kantavuu-
deltaan heikoilla alueilla maamassoja voidaan joutua vaihtamaan kantavampiin. Lisaksi uutta huol-
totiestdd rakennetaan arviolta noin 1 km ja olemassa olevaa tiestdd kunnostetaan. Tuulivoima-
puistosta rakennetaan maakaapeliyhteys, minka yhteydessa puustoa joudutaan niin ikdan raivaa-
maan. Maakaapeliyhteys toteutetaan olemassa olevan tielinjauksen yhteyteen, jolloin kaapelin ai-
heuttamat vaikutukset jaavat mahdollisimman véahaisiksi.

Suunnittelualueelle on tehty kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys kesalla 2019, lisdksi kohteiden
nykytila on tarkastettu loppuvuodesta 2021. Maastokaynnit tehtiin 27.-28.5.2019 sek& 25.11.2021
ja ne kohdennettiin tuulivoimaloiden alueiden, rakentamista palvelevien kasaus- ja kokoamisalu-
eiden, muiden rakenteiden ja huoltoteiden rakentamisalueiden alueille kartoitushetken sijoitus-
suunnitelman mukaisesti. Lisaksi ilmakuva- ja peruskarttatarkastelun perusteella kartoitettiin po-
tentiaalisesti arvokkaita kohteita. Maastokaynneilla erityistd huomiota kiinnitettiin mahdollisiin
luonnonsuojelulain 29 8:n mukaisiin kohteisiin, metsalain 10 8:n kriteerit tayttaviin erityisen tér-
keisiin elinymparistéihin, vesilain 2. luvun 11 8:n tarkoittamiin arvokkaisiin pienvesiin, uhanalais-
ten luontotyyppien (Raunio ym. 2018 luokituksen mukaan) sekd uhanalaisten tai suojelullisesti
huomionarvoisten kasvilajien esiintymiseen kaava-alueella.
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Selvitysalueella esiintyy lahinnad voimakkain metsataloustoimin hoidettuja p&aasiassa nuoria ja
varttuvia havupuuvaltaisia kasvatusmetsikdité ja ojitettujen turvemaiden metsikoita. Selvitysalu-
een metsikkdalojen puuston ikarakenne on tasainen eika lahopuustoa juuri esiinny. Tehtyjen sel-
vitysten perusteella tuulivoimahankkeen vaikutukset kohdistuvat padasiassa metsatalouskaytdssa
oleviin alueisiin, pois lukien tuulivoimaloiden alue T1, joka sijoittuu pellolle Niinijarven itdpuolelle.
Selvitysalueen huomionarvoisin luontokohde on selvitysalueen luoteisosan metsalain 10 8:n kri-
teerit tayttava vahatuottoinen kallioalue, mika on kaavassa osoitettu luonnon monimuotoisuuden
kannalta erityisen térke&ané alueena (luo-1), eikd sen alueelle ole osoitettu rakentamista. Muutoin
selvitysalueella ei todettu esiintyvan sellaisia luontoarvoja, jotka tulisi ottaa suunnittelussa huomi-
oon. Kaavassa osoitettavan rakentamisen ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia uhanalaiseen kasvil-
lisuuteen, merkittaviin elinympaéristdihin tai luonnon monimuotoisuuteen.

Osayleiskaavassa huomioidaan viheryhteystarpeena maakuntakaavan viheryhteystarve Sarv-
laxtrasketin metsatalousvaltaiselta alueelta, joka on laaja, yhtenéinen ja ekologisen verkoston kan-
nalta merkittavd (MLY). Maakuntakaavassa osoitettu viheryhteystarve perustuu ekologisten yh-
teyksien selvitykseen (v. 2007) ja Uudenmaan ELY-keskuksen alueelliseen hirvivaaraselvitykseen
V. 2014. Sen sijaan Uusimaa 2050-kaavasta on jatetty pois 4. vaihemaakuntakaavan merkinta
valtatien 6 ylittavasta viheryhteystarpeesta suunnittelualueen tuntumassa, joten sita ei osoiteta
osayleiskaavassa. Tuulivoimahankkeen vaikutukset MLY-alueeseen ovat vahaiset, silla alueella on
jo valmiiksi metsatieverkosto. Tuulivoimaloiden vuoksi parannettavat tai rakennettavat tiet ja tuu-
livoimaloiden yksittaiset rakennuspaikat eivat kokonaisuutta tarkastellen muuta alueen vallitsevaa
maankayttda, vaan Sarvlaxtrasketin alue sailyy jatkossakin metséatalousvaltaisena.

6.11 Linnustovaikutukset
Vaikutukset pesimélinnustoon

Tuulivoiman vaikutus pesimalinnustoon on yleensa vahainen. Mahdollisina vaikutusmekanismeina
voi olla lintujen térméykset tuulivoimalaan, elinympéaristdon vahentyminen tuulivoimalan ja huolto-
tiestdn vievan tilan vuoksi ja tuulivoimalan aiheuttama hairintavaikutus. Lisaksi tuulivoiman raken-
taminen ja huolto lisdd ihmisten liikkumista alueella, mika saattaa vaikuttaa Kielteisesti joidenkin
hairidherkkien lajien esiintymiseen alueella.

Voimaloiden laheisyydessa pesivat linnut oppivat tyypillisesti vaistamaan pesimaalueensa tuulivoi-
maloita, eivatka voimalat yleensa merkittavasti lisda tormayskuolemien méaarédén. Kaavaluonnok-
sen mukaisilla tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla kasvaa p&aosin taimikoita ja nuorta kasvatusmet-
saa, ja valtaosa tallaisissa elinymparistoisséa elévisté linnuista on runsaslukuisia metsalajeja, jotka
hakevat ravintonsa etupaassa metsdympaériston sisélta eivatka juuri lenné tuulivoimaloiden lapojen
korkeudella. Naiden lajien térmaysriski tuulivoimalaan on vahainen, lisaksi mahdollisen térmayk-
sen vaikutukset runsaslukuisten lajien kantoihin aluetasolla jadvat kaytannoéssa merkityksetto-
miksi.

Yksittaisen voimalan vaatima pinta-ala on melko pieni, rakentamisalue on alle hehtaarin laajuinen.
Suunnitellut rakennuspaikat sijoittuvat metséatalouskaytosséa oleville alueille, mink& voi arvioida
osaltaan vaikuttaneen kohteilla pesivan linnuston pariméariin ja lajistolliseen koostumukseen jo
nykydan. Naistad johtuen suunniteltu tuulivoimapuisto ei todennakdisesti aiheuta merkittavissa
maarin alueella pesivien lintujen elinymparistdjen vdhenemista. Tutkimuksissa ei ole yleensa ha-
vaittu lintujen pariméaarien laskevan tai pesintatuloksen heikkenevan tuulivoimalan laheisyydessa.
Etenkdan varpuslintuihin tuulivoimalla ei ole juurikaan vaikutusta, mutta jotkin isokokoiset hairio-
alttiit lajit voivat karttaa tuulivoimaloiden l&hialueita.

Kaava-alueen ulkopuolella sijaitsee kaksi suojelusyista salassa pidettavan petolinnun linnun pesa-
paikkaa. Naista lahempi sijaitsee yli 1,5 kilometrin etaisyydelld lAhimméasta kaavan mukaisesta
tuulivoimaloiden sijoituspaikasta. Laaditun seurannan perusteella em. petolinnun ravinnonhaku-
lennot suuntautuvat useimmiten muualle kuin tuulivoima-alueen suuntaan. Yli 1,5 kilometrin etai-
syys ld&himpaan voimalaan mahdollistaa lajin nuorten yksildiden ensimmaiset lennot pesan ulko-
puolella ilman, etta yksil6t ovat vaarassa térméatd voimalan roottoreihin. Liséksi kaikkien tuulivoi-
maloiden sijainti on sellainen, ettd ne eivat esta aikuisten yksildiden saalistuslentoja todennékai-
simmalle kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevalle saalistusalueelle, mikd vahentaa aikuisiin yksi-
16ihin kohdistuvaa tdrmaéaysriskid. Mainittu petolintulaji ei ole uhanalainen, vaan sen kanta on
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voimakkaassa kasvussa Suomessa. Suunniteltu tuulivoimahanke ei toteutuessaan aiheuta valitontéa
autioitumisriskia reviirille, eikd mahdolliset yksildiden tdrmaykset tai pesinnan epaonnistumiset ai-
heuta lajille populaatiotason vaikutuksia. Ymparistoministerion Tuulivoimarakentamisen paivite-
tyssa suunnitteluoppaassa (5/2016) ei esiteta ehdotonta minimietaisyytta suurten petolintujen pe-
sapaikkojen ja tuulivoimaloiden valille, vaan korostetaan tuulivoimarakentamisen suunnittelussa
tarvittavien selvitysten erityisid vaatimuksia, kun suunnittelualue sijaitsee noin kahden kilometrin
sateella suurten petolintujen pesapaikoista. Lahimpien suurikokoisten petolintujen reviireja on seu-
rattu kesédn 2019 ja kevaan 2020 aikana noin sadan tunnin ajan ja seuranta on esitetty kaava-
selostuksen liitteend, jonka yksityiskohtaiset tulokset on esitetty suojelusyistad ainoastaan viran-
omaiskayttdéon tarkoitetussa liitteessa.

Kevaalla 2015 suunnittelualueella laaditussa metsdkanalintujen soidinpaikkaselvityksessa ei tehty
havaintoja metsoista tai niiden elinpiiristd kertovista hakomispuista, joten kaavaluonnoksen mu-
kaisilla toiminnoilla ei ole vaikutuksia alueen metsokantaan. Teerien havaittiin pitavan soidinta
padasiassa suunnittelualueen ulkopuolella, jolloin my&s vaikutukset teeriin arvioidaan jaavan va-
haisiksi.

Tuulivoimaloiden alueiden lahin linnusto on paaasiassa metsatalousalueille tavanomaisia varpus-
lintuja, jotka eivat ole tuulivoimaloiden rakentamisen tai kayton aikaiselle hairiélle erityisen herk-
kid. Poikkeuksena voidaan nostaa esiin suunnittelualueen kallioisilla alueilla runsaana esiintyva
kehraaja, joka saattaa vahaisessd maéaarin hairiintyd tuulivoimaloiden kaytdnaikaisesta melusta.
Laji on paikoitellen melko runsas Uudellamaalla, eikd sita ole luokiteltu uhanalaiseksi. Melun ai-
heuttamalla mahdollisella paikallisella pesimatuloksen laskulla ei arvioida olevan merkittavaa vai-
kutusta lajin populaatioon. Kaava-alueella harjoitettavan metsatalouden vaikutukset kehraajaan
arvioidaan kaavassa osoitettavan tuulivoiman vaikutuksia suuremmaksi tekijaksi lajin pesintame-
nestyksen kannalta alueella.

Pohjoisin kaavassa osoitettava tuulivoimaloiden alue T1 sijoittuu avoimelle peltoalueelle Niinijarven
itdpuolelle. Osa Niinijarvella pesivista lintulajeista kayttaa kyseista peltoaluetta ruokailualueena,
mm. ruskosuohaukan on havaittu saalistavan alueella ja joutsenet seka jarvella pesivat sorsalinnut
saattavat ruokailla pellolla. Niinijarvella pesivien lajien lennot pellon ja jarven valilla tapahtuvat
padasiassa niin matalalla, ettd voimalasta ei aiheudu lajeille merkittavaa tormaysriskid. Sen sijaan
etenkin avoimilla alueilla lintujen tiedetdan karttavan tuulivoimaloiden laheisyytta, ja tdma hairio-
vaikutus voi lajista riippuen yltda jopa useiden satojen metrien etaisyydelle. Voimalan T1 rakenta-
minen saattaa vahentaa Niinijarvella pesivien lajien ruokailemista Trask&dngenin peltoalueella. Talla
ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta jarvella pesivaan lajistoon, silla Niinijarven laajat ranta-
luhta-alueet sailyvat edelleen lajeille soveltuvina ruokailualueina. Lisdksi esimerkiksi laulujoutse-
nelle ja ruskosuohaukalle ruokailualueiksi soveltuvia laajempia peltoalueita sijoittuu voimalan T1
koillispuolelle pienen metsdkannaksen taakse, eikd suunniteltu voimala sijoitu télle laajemmalle
peltoaukealle suuntautuvalle lentoreitille Niinijarvelta tarkasteltuna.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Tuulivoimapuistojen merkittavimpia muuttolinnustoon kohdistuvia vaikutuksia ovat térmaysriski ja
hairidvaikutus. Toérmaysriski ja hairidvaikutus ovat suurimpia ns. muuton pullonkaula-alueilla,
muutonaikaisten paivittaisten siirtymaéreittien alueilla sek& merkittavien levahdysalueiden laheisyy-
dessa. Pullonkaula-alueilla tarkoitetaan sellaisia alueita, joilla laajemman alueen muutto ohjautuu
ja tiivistyy huomattavasti pienemmaélle alueelle. Pullonkaula-alueet ovat tyypillisesti niemenkarkia,
vesistojé tai rannikkolinjoja, jotka ohjaavat lintujen muuttoa voimakkaasti. Tuulivoiman kannalta
herkkiin lajeihin kuuluvat mm. joutsenet, hanhet, kurki ja paivapetolinnut, joilla voidaan arvioida
olevaan kohonnut térmaysriski. Naista etenkin osalla paivapetolintulajeista alttius tuulivoimaloiden
vaistamiseen on todettu muita lajiryhmia alhaisemmaksi. Joutsenilla, hanhilla ja kurjella taipumus
voimaloiden vaistamiseen on suurempi ja naiden osalla tuulivoimahankkeen keskeisin vaikutus on
mahdollinen estevaikutus lintuparvien kiertaessa tuulivoimapuistoja tai vaistdessa yksittaisia tuu-
livoimaloita.

Suunnittelualue sijaitsee ldhella Suomenlahden rannikkoa, joka ohjaa monen lintulajin kevat- ja
syysmuuttoa. Suunnittelualueen lahiympaéaristén kautta muuttavien lintujen méaarat ovat hyvin tie-
dossa, silla etelarannikon lintumuuttoa on seurattu useissa havaintopisteissa vuosikymmenten ajan
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ja lapimuuttavien lintujen maaria on arvioitu mm. Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavan yhtey-
dessa.

Kevatmuuttokaudella valkoposkihanhen valtakunnallinen padmuuttoreitti kulkee osittain hanke-
alueen kautta. Myos tundrahanhen, tundrametsahanhen ja sepelhanhen valtakunnallisesti tarkea
muuttoreitti voi kulkea osittain suunnittelualueen kautta. PAamuuttoreitti nailla lajeilla on kevaisin
kuitenkin huomattavasti idempdaa Virosta kohti Suomenlahden itdosaa ja Venajda. Etenkin sepel-
hanhien paaasiallinen muuttoreitti kiertdd yleenséd Porvoon ja Loviisan seudun rannikon kaukaa
avomeren puolelta. Kevatmuutonseurannassa 2015 voimakasta valkoposkihanhimuuttoa havaittiin
20.5., mika oli toinen kevaan valkoposkihanhien paamuuttopaivista. Tuolloin Tetomin muutonseu-
rannassa havaittiin yhteensa noin 15 000 hanhea, joista valtaosa ylitti hankealueen muuttokor-
keudessa voimaloiden lapojen tasoa huomattavasti ylempéané. Suunnittelualueella ei lepaillyt pai-
kallisia hanhia eika alueen kautta kulkenut lahiseudulla lepailevien hanhien saannéllisia lentoreit-
teja ruokailualueiden ja merenlahtien valilla. Suunnittelualueen pohjoisosassa sijaitsevalle Niini-
lammelle laskeutui yksittéisia lintuja.

Myds kuikkalintujen sisamaan ylle suuntautuvaa rintamamuuttoa voi tiivistya pitkin Suomenlahden
rannikkoa merenlahtien pohjukoihin, joita on my6s suunnittelualueen etela — lounaispuolella. Ke-
vaisin arktisten vesilintujen tarkea muuttoreitti kulkee Suomenlahdella uloimpien saarien ja nie-
menkérkien eteldpuolella noin 25—-30 km p&aassa suunnittelualueesta. Arktisten vesilintujen (valta-
lajeina alli ja mustalintu) padivasummat Suomenlahdella voivat kevatmuutolla parhaimmillaan ko-
hota jopa satoihin tuhansiin lintuihin. Voimakkainta arktisten sukeltajasorsien muutto on itéisella
Suomenlahdella. Voimakasta sisamaan ylla tapahtuvaa muuttoa ndhdaan saanndéllisesti vain kaak-
koisimmassa Suomessa. Kevatmuutonseurannassa 2015 Tetomin kaava-alueen kautta ei havaittu
muuttavan merkittavid maaria kuikkalintuja tai arktisia vesilintuja (muita kuin hanhia).

Kevatmuutonseurannan yhteydessd alueen kautta tai sen laheisyydessé ei havaittu tapahtuvan
merkittdvaa petolintumuuttoa. Kahdeksan seurantapaivédn aikana havaittiin yhdeks&dn merikotkaa
ja yksittaisid muita petolintuja.

Yleisesti tuuliolot vaikuttavat suuresti myds Porvoon — Loviisan alueen muuttovaylan sijaintiin.
Tama korostunee ainakin valkoposkihanhen muuttoreittien sijainnissa. Etelatuuli saattaa kevaalla
painaa muuttovirtoja enemman sisaémaahan, jolloin muutto voi olla voimakkaampaa my6s suun-
nittelualueen ylla.

Tetomin kevatmuutonseurannan tulokset ovat samankaltaiset kuin samana kevaéné laheisen Lo-
viisan Vanhakyladn muutonseurannan yhteydessa tehdyt havainnot. Loviisan sisdmaassa ei ole eri-
tyisia muuttoa tiivistavia tai ohjaavia tekijoitd, eikd suunniteltu hanke aiheuta merkittavaa este-
vaikutusta muuttaville linnuille. Havaitut kevatmuuttoméaarat vastaavat Uudenmaan liiton 4. vai-
hemaakuntakaavan muuttolinnustoselvityksessa esitettyja arvioita lapimuuttomaarista.

Syysmuuttokaudella tundrahanhen, tundrametsdhanhen ja valkoposkihanhen valtakunnallisesti
tarkea paamuuttoreitti voi kulkea suunnittelualueen kautta. Tetomin syysmuutonseurannassa 2016
havaittiin runsaasti hanhia 27.9. ja 3.10. Seurantapéaivind havaittiin yhteensa yli 56 000 muuttavaa
hanhea, naista valtaosan ollessa valkoposkihanhia. Havaitut voimakkaimmat hanhimuutot sijoit-
tuivat syksylla 2016 enimmakseen suunnittelualueen ilmatilaan.

Porvoon ja Loviisan vélinen rannikko on paivapetolinnuista hiirihaukalle ja maakotkalle valtakun-
nallisesti tarke& syysmuuttoreitti. Porvoon seudun maakunnallisesti arvokkaat lintukohteet -julkai-
sun (Lehtiniemi ym. 2013) mukaan sek& hiirihaukan ettd maakotkan syysmuutto ei kuitenkaan
keskity Porvoon — Loviisan alueella hajanaisen saaristorakenteen vuoksi kapealle vaylalle, vaan on
hajanaisempaa ja tapahtuu leveammalla vyohykkeella kuin esimerkiksi Virolahden — Haminan seu-
dulla. Hiirihaukan ja maakotkan pdamuutto sijoittuu noin 20 km leveélle vaylélle, joka alkaa noin
2 kilometria rannikon sisimpien lahtien pohjoispuolelta ja jatkuu uloimpien niemien karkeen
saakka. Tuuliolot vaikuttavat myds petolintujen muuttoreitin sijaintiin rannikkoon nahden.

Syysmuutonseurannassa 2016 havaittiin yhteenséd kolme muuttavaa tai kiertelevda maakotkaa ja
22 muuttavaa tai kiertelevda merikotkaa. Valtaosa merikotkista oli kiertelevié ja lahinn& yksittaiset
yksilot olivat selkeasti tulkittavissa alueen kautta muuttaviksi. Havaintotunteihin suhteutettuna pe-
tolintuja havaittiin alle 5 yksil6a tunnissa, mik& on noin puolet idempana Haminassa syksylla 2013
havaittuun petolintumuuttoon verrattuna. Tama vahvistaa kéasitysta siita, ettd etelarannikon
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petolintumuutto tiivistyy kapeammalle vaylalle itdan pain mentaessé ja muuttajien kokonaisméaaréa
on suurempi itdrajan laheisyydessa. Esimerkiksi hiirihaukkoja havaittiin Tetomissa syksylla noin
yksi muuttava yksild tunnissa, mika on melko tavanomainen maara etelarannikolla.

Syysmuuton osalta Tetomin tuulivoimahankkeen vaikutukset voidaan arvioida paaosin kevatmuu-
ton kaltaiseksi. Suunnittelualueen kautta saattaa muuttaa merkittavia maaria hanhia, mutta han-
het vaistavat erittdin herk&sti tuulivoimapuistoja, jolloin tormaysriski jad&a alhaiseksi. Hankkeen
koko on myo6s melko pieni muuttoreitin leveyteen nahden, jolloin estevaikutus ei muodostu suu-
reksi. Syksylld 2016 havaitut muuttomaérat vastaavat Uudenmaan liiton 4. vaihemaakuntakaavan
muuttolinnustoselvityksesséa esitettyja arvioita lapimuuttoméaarista muutoin, mutta hanhimuutto
keskittyi tavanomaista voimakkaammin Tetomin suunnittelualueen ilmatilaan.

Petolinnuista etenkin kiertelevien merikotkien tormaysriski korostuu syyskaudella, silla merikotkia
tavataan melko yleisesti Loviisan rannikkoalueella ja lajia pidetdan kohtalaisen térméaysherkkana
tuulivoimaloihin. Toisaalta suunnittelualueella ei ole erityisesti merikotkia houkuttelevia tekijoita,
joten alue ei ole sen riskialttiimpi kuin toinen vastaavan laajuinen alue rannikkovy6hykkeelld kier-
televien merikotkien kannalta.

Tuulivoimahankkeissa lintujen muutonaikaisille levahdysalueille kohdistuvat hairiévaikutukset ai-
heutuvat tyypillisesti alle 1 km etaisyydelle. Yli 1 km:n etaisyydella levihdysalueista muuttavat
linnut ovat tyypillisesti saavuttaneet jo muuttokorkeuden ja lennot tapahtuvat voimaloiden lapojen
ylapuolella. Taman perusteella Tetomin tuulivoimahanke ei aiheuta merkittavad haittaa lintujen
levdhdysalueina suosimille peltoalueille Loviisan seudulla.

Tetomin tuulivoimahankkeen muuttolinnustolle aiheuttamasta tormaysriskista on laadittu térmays-
mallinnus (Ramboll 2019, tdydennys 2022), joka on esitetty kaavaselostuksen liiteaineistona. Tor-
maysmallinnus laadittiin kahdelle skenaariolle; kaavan mahdollistamalle maksimaalisen isolle tur-
biinimallille sek& suurimmalle nykyisin tuotannossa olevalle mallille. Erot ndiden skenaarioiden va-
lilla olivat vahaiset tulosten kannalta. Lapimuuttavien lintujen yksilémaéran arvioinnissa on hyo-
dynnetty Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavan taustaselvityksessa esitettyja lapimuuttajamaaria
R&jsjon suunnittelualueen kautta. Tetomin suunnittelualueen osalta lapimuuttajamadarien arvioitiin
olevan noin neljasosa siitd maarasta, mita arvioitiin muuttavan laajemman R&jsjon alueen kautta.

Tormaysmallinnuksen perusteella arvioiduista lapimuuttavista lajeista eniten térmayksia aiheutuisi
valkoposkihanhelle (
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Taulukko 6-3). Valkoposkihanhen osalta tdrmayksia arvioitiin tapahtuvan enintdén joka kolmas
vuosi. Tama térmaysarvio perustuu suunnittelualueen kautta muuttavaan noin 20.000 yksilén vuo-
sittaiseen maaraan. Yksittaisina muuttokausina, etenkin voimakkaiden syysmuuttojen seurauk-
sena, suuremmatkin lapimuuttavat maarat ovat mahdollisia silla suunnittelualue sijoittuu arktisten
hanhien valtakunnalliselle pdamuuttoreitille. Valkoposkihanhen lapimuuttava kanta on kasvussa,
ja EU:n alueella talvehtiva kanta on arviolta 633.000-804.000 yksil6&, joten Tetomin suunnitellulla
tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan populaatiotason vaikutuksia lajiin. Muiden hanhien osalta
tormaysten méaaréksi arvioidaan enintdan yksi térméys vuosisadassa. Kurkien osalta térméaysten
maaraksi arvioidaan 1-2 térmaystad vuosisadassa, johtuen lajin hanhia heikommasta mallinnuk-
sessa kaytetysta vaistokertoimesta.

Lapimuuttavien petolintujen osalta eniten tormayksia arvioidaan tapahtuvan hiirihaukalle, mehi-
laishaukalle ja varpushaukalle. Naille torméaysten maaraksi arvioidaan lajista ja skenaariosta riip-
puen 2-6 kertaa vuosisadassa lajia kohden.

Lapimuuttavan maakotkakannan osalta tdrmaykset voidaan arvioida merkityksettémiksi. L&pi-
muuttavien merikotkien osalta tormaysten todennakoéisyys on myods vahemman kuin yksi tdrmays
vuosisataa kohden.
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Taulukko 6-3. Laaditun tormaysmallinnuksen mukaiset tormaysmaarat kahdessa eri
skenaariossa. Skenaariossa yksi suunnittelualueelle rakennetaan viisi voimalaa, joiden
roottorin halkaisija on 162 metria. Skenaariossa 2 suunnittelualueelle rakennetaan viisi
voimalaa, joiden roottorin halkaisija on 200 metria.

Laji Suunnittelualu- Skenaario 1, | Skenaario 2, | Yleistetty ar-
een kautta | tormayk- tormayk- vio toérmayk-
muuttava yksilo- | sia/v. sia/v. sista
maara /v.

metsahanhi 249-636 0,004-0,009 0,004-0,010 enintaan kerran

vuosisadassa

tundrahanhi 228-598 0,003-0,009 0,003-0,009 enintaan kerran
vuosisadassa

valkoposkihanhi 8246-19456 0,113-0,266 0,118-0,277 enintaan joka 3.
VUuosi

kurki 42-51 0,008-0,010 0,008-0,010 1-2 kertaa vuosisa-
dassa

maakotka 3 <0,001 <0,001 harvemmin kuin
kerran vuosituhan-
nessa

mehilédishaukka 76-102 0,011-0,015 0,012-0,016 2-3 kertaa vuosisa-
dassa

merikotka 4-6 0,002-0,002 0,002-0,003 Harvemmin kuin

(vain syysmuutto) kerran vuosisadassa

hiirihaukka 102-252 0,014-0,035 0,015-0,037 2-6 térmaysta vuo-
sisadassa

piekana 22-38 0,003-0,006 0,004-0,006 Harvemmin kuin

kerran vuosisadassa

varpushaukka 88-175 0,011-0,021 0,011-0,022 2-4 kertaa vuosisa-
(vain syysmuutto) dassa

6.12 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeihin

Suunnittelualueelle laadittiin liito-oravaselvitys kevaalld 2015. Alueella ei todettu olevan liito-ora-
van lisddntymis- ja levdhdyspaikkoja, eika liito-oravasta tehty muitakaan havaintoja.

Suunnittelualueen lepakkoselvitys laadittiin vuonna 2015 kolmen kerran aktiivikartoitusmenetel-
malla sekd yhden passiividetektorin pitkdaikaisseurannan avulla aikavalilla 25.4.-28.8.2015. Suun-
nittelualueelta tehtiin eniten havaintoja pohjanlepakosta ja lajilleen tunnistamattomista siippala-
jeista. Liséksi passiividetektoriin oli tallentunut yksi havainto pikkulepakosta, joka on luokiteltu
vaarantuneeksi lajiksi. Pikkulepakkohavainnon tulkittiin koskevan ohimuuttanutta yksiloa. Koko-
naisuutena lepakkoyksil6ita havaittiin kaava-alueella vain melko vdh&n aktiivikartoituksen yhtey-
dessa.

Kokonaisuutena voidaan arvioida, etta selvitysalueen voimakkaasti metsataloustoimin kasitellyt
metsaalat ja padaasiassa nuoret ja varttuvat tiheahkot metsikdt seka laajat hakkuuaukeat ja taimi-
kot eivat tarjoa erityisen soveltuvia olosuhteita lepakoiden elinymparistoksi. Selvitysalueella ei
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sijaitse lepakoiden lisddntymis- tai levahdyspaikkoja. Lepakoille soveltuvimmaksi elinymparistoksi
arvioitiin Rojsjotrasket-lammesta Niinijarveen laskevan uoman pohjoisosa puustoisine reunusmet-
sikdineen, joka luokiteltiin I11-luokan lepakkoalueeksi.

6.13 Vaikutukset luonnonsuojeluun

Tuulivoimahankkeen vaikutuksista Pernajanlahtien ja Pernajan saariston merensuojelualueen Na-
tura-alueen (FI0100078) suojeluperusteena oleviin luontoarvoihin on laadittu Natura-arvioinnin
tarveharkinta, joka on esitetty taman kaavaselostuksen liitteena. Laaditun tarveharkinnan perus-
teella Loviisan Tetomin tuulivoimahanke ei todennékdisesti merkittavalla tavalla heikenna niita
luontoarvoja, joiden perusteella Pernajalahtien ja Pernajan saariston merensuojelualueen Natura-
alue on siséllytetty osaksi Natura 2000-verkostoa.

Muut luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet sijaitsevat vahintaan noin kolmen
kilometrin etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista, eikd niihin arvioida kohdistuvan haitallisia
vaikutuksia.

6.14 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimapuiston vaikutukset alueen maa- ja kallioperddan muodostuvat voimaloiden ja tie- seka
kaapeliyhteyksien rakentamisessa tapahtuvasta maa- ja kallioperdn muokkauksesta. Rakentami-
sen vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat alueille, joille tehdaan rakentamistoimia. Maaperaa
muokataan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja asennusalueen, huolto- ja tulotieyhteyksien
sekd rakennettavien maakaapeleiden kattamalta alueelta. Rakentamistdissa mahdollisesti tarvit-
tava kiviaines on mahdollista saada tuulivoimapuiston alueelta tai sen ldheisyydestéd. Vaikutukset
maa- ja kallioperaan tulevat sekéd rakennus- etta kayttdvaiheessa jadmaan vahaisiksi.

Suurimmat maa- ja kallioperdan kohdistuvat toimenpiteet kohdistuvat varsinaisen voimalan pe-
rustusten kohdalle. Tieyhteyksien osalta olemassa olevia yhteyksia hyédynnetdan mahdollisimman
paljon. Kokonaan uusia teitd on suhteessa erittain vahan.

Tiet on pyritty sijoittamaan moreeni- ja kallioalueille. Tielinjoilta kuoritaan pintamaat, pohja tasa-
taan ja rakennusaineena kaytetadn moreenia ja mursketta tai vastaavia materiaaleja. Kivikkoisissa
ja kallioisissa kohdissa pohjaa louhitaan riittavan tasauksen saavuttamiseksi. Mikéli tieta joudutaan
rakentamaan heikommin kantavalle pohjalle (turve, savi), niin tie tullaan tekemé&an riittavéan kan-
tavaksi massanvaihdolla.

Teiden ja tuulivoimala-alueiden rakentamisen ja maakaapeleiden asentamisen jalkeen toiminta ei
aiheuta muutoksia maa- ja kallioperaan. Alueelle rakennettavan tieston, kaapeliyhteyksien ja tuu-
livoimaloiden perustusten ulkopuolella kaavalla ei ole vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahent&da rakentamisaikana kayttamalld nykyista alueen tieverkos-
toa hyvaksi siten kuin se on mahdollista huomioimalla maastonmuodot. Vaikutuksia suoalueiden
olosuhteisiin voidaan vahentaa rakentamalla tiet suoalueiden reunoja myétéillen. Tuulivoimaloiden
kaytdnaikaisten huoltotoimenpiteiden tai tuulivoimaloiden kayttd-oljyjen ei katsota muodostavan
maaperan pilaantumisriskia.

Kaavaméardysten mukaisesti tuulivoimaloiden kéytdon paatyttya on tuulivoimatoimijan purettava
voimalarakenteet rakennusvalvonnan maaraaméssa kohtuullisessa ajassa. Rakennuspaikka ympéa-
ristdineen ennallistetaan suunnitelman mukaisesti.

6.15 Vaikutukset pinta- ja pohjaveteen
Pintavedet

Tuulivoimaloiden alueella ei ole luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia pienvesia, kuten puroja
tai noroja, joiden valumaan tai veden laatuun hanke saattaisi vaikuttaa. Osa tuulivoimaloiden suun-
nitelluista rakentamispaikoista sijaitsee metséojitetuilla alueilla. Uoman yli rakennettavien teiden
rakentamisessa véltetadn kiintoaineksen kulkeutumista uomaan. Teiden rakentamisessa kéytetaan
mahdollisimman karkeita maa-ainesmateriaaleja. Tierumpujen riittdvalla maaralla ja oikealla mi-
toituksella voidaan vdhentaa vaikutuksia valuntaan ja ojien virtaamiin.
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Rakentamisen aikana tukkeutuneet ojat avataan ja veden virtaus mahdollistetaan esimerkiksi tie-
rummuin. Suunnitellut uudet huoltotieyhteydet eivat sijoitu pintavesien paapurkureiteille eivatka
luonnontilaisten purouomien kohdille, eivatka siten olennaisesti vaikuta pintavesien kulkeutumi-
seen alueella. Huoltoteiden rakentaminen ei myéskaan edellyta purouomien siirtoja.

Muut mahdolliset vaikutukset pintavesiin muodostuvat rakennusvaiheessa, jolloin rakennetaan pe-
rustuksia tuulivoimayksikdille. Puusto raivataan perustusalueelta ja pintamaata poistetaan 1-3 m.
Tama saattaa tilapaisesti lisata kiintoaineen ja ravinteiden kulkeutumista vesist6ihin, mikali raken-
tamisen ajankohta on hyvin sateinen. Mahdollinen vaikutus rajoittuu suppealle alueelle, lahinna
laheisiin ojiin ja vaikutus on lyhytaikainen. Rakentamisen aikaisen mahdollisen kiintoaineksen va-
luminen voidaan estaa valiaikaisella kerailyaltaalla, joka sijoitetaan ojaan/puroon tydn ajaksi.

Tuulivoimalat eivat aiheuta kaytdnaikaisia haitallisia vaikutuksia suunnittelualueen ojituksiin, eika
voimaloiden huoltokédynneista arvioida aiheutuvan p&ést6jé ojavesiin. Normaalitilanteessa voima-
lan ké&ytdn aiheuttama kuormitus ympéaristdon on erittain pientd. Kaytdén aikana syntyy jonkun
verran hydrauliikka- ja voitelubljyjatteita. Tuulivoimapuistot eivat muodosta normaalitilanteessa
kuormitusta, joka vaikuttaisi pintavesiin. Mydskaan huollon aikaisella toiminnalla ei katsota olevan
vaikutusta pintavesien tilaan.

Pohjavedet

Kaavoitettavalla alueella tai sen vaikutusalueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Kaava-alueella
sijaitsevat lahteet on huomioitu lahtokohtaisesti sijoitussuunnitelmassa. Tuulivoima-rakentamisen
maarakennustydt voivat aiheuttaa vahaisid muutoksia veden virtausreitteihin tai vedenpinnan ta-
soon maaperassa rakennettavan kohteen kohdalla. Esimerkiksi tien reunaoja voi kuivattaa hieman
jotakin aluetta. Rakentamisella ei ole olennaisia vaikutuksia pohjaveden maaraan tai laatuun.

Kallioalueella vahaisia vaikutuksia kalliopohjaveteen voi ilmaantua mahdollisen kalliolouhinnan ai-
kana. Vaikutus kohdistuu lahinn& pohjaveden virtaukseen ja on hetkellinen, kunnes louhittavan
tuulivoimalan paikka taytetadn maa-aineksilla. Uudet tielinjat rakennetaan lahes kokonaisuudes-
saan kovalle maaperélle. Mikéli tiet rakennettaisiin ihan suoalueiden reunoille tai lapi, niin silloin
rakennettavien teiden reunaojat voisivat vaikuttaa suoalueiden vesitaseeseen kuivattavasti.

Teiden rakentamisella ja maakaapeleiden asentamisella ei ole merkittavia vaikutuksia pohjaveteen.
Moreenissa esiintyva pohjavesi saattaa hieman samentua, mutta vaikutus on hetkellinen ja paikal-
linen.

Tiestdn ja perustusten rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta muutoksia pohjaveteen. Alueella
kasitelladn vahaisia maaria tuulivoimaloiden koneistojen voiteludljya, mutta maarat ovat pienia ja
mahdolliset vuodot helposti havaittavia, joten toiminta ei aiheuta pohjaveden pilaantumisriskia.
Vaikutukset pohjavesiin ovat vahaisia, koska alue ei sijoitu veden hankinnan kannalta tarkealle
pohjavesialueelle.

6.16 Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Tuulivoimahankkeella voi olla merkittavid positiivisia vaikutuksia ilmastoon kasvihuonepéaéastdjen
vahenemisen kautta. Tuulivoimatuotannolla pystytdan korvaamaan fossiilisten polttoaineiden kayt-
to& energiantuotannossa, minka avulla voidaan vahentaa energiatuotannon aiheuttamia kasvihuo-
nekaasupaastdja Suomessa. Vaikutusten suuruuden maéaarittelevat ensisijaisesti hankkeen toteut-
tamisen laajuus.

Tuulivoimapuiston aiheuttamat paastot ilmaan aiheutuvat lahes taysin osien valmistamisen ja voi-
malaitosten rakentamisen aikaisista paastdista. Osien valmistamisesta aiheutuvia ilmastovaikutuk-
sia voidaan pienentéda esimerkiksi tuottamalla valmistusprosessissa kuluva energia vahapaéastoi-
sella menetelmalla.

Sahkoénsiirto tuulivoimaloilta kaava-alueen keskiosassa sijaitsevalle sdhkdasemalle tapahtuu maa-
kaapeleilla. Tuulivoimahanke liitetddn nykyiseen Kymenlaakson Sahkon 110 kV voimajohtoon, eika
hanke edellytd uuden voimajohdon rakentamista. Sahkdnsiirron koko elinkaaren aikaiset paastot
aiheutuvat lahes yksinomaan rakennusvaiheessa kéytettévien ajoneuvojen ja koneiden pakokaa-
supéastoistd. Rakentamisen aikaiset paastot eivat poikkea normaalista rakentamisen ilmapééas-
toisté, eika niilld arvioida olevan haitallisia vaikutuksia alueen ilmanlaatuun. Kéaytdnaikaisia
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vaikutuksia ilmanlaatuun tai ilmastoon ei sadhkonsiirrolla normaalitilanteessa juuri ole. Kaapelin
vikaantuessa hetkellisid paastoja ilmaan voi aiheutua korjaustoissa kaytettyjen ajoneuvojen ja ko-
neiden pakokaasupaastoista.

6.17 Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Kaava mahdollistaa maa- ja metsatalouden harjoittamisen jatkumisen alueella. Uudet tai paran-
netut tiet ja voimaloiden tasatut kentat parantavat alueen hyédyntamistd metsatalouskéaytdssa.

6.18 Vaikutukset yksityistaloudellisiin kustannuksiin

Tuulivoimalat sijoittuvat yksityismaille ja taloudelliset vaikutukset, kuten vuokratulot, kohdistuvat
lahinna tuulivoimahankealueen maanomistajiin.

6.19 Vaikutukset energiatalouteen

Yksi nykyaikainen tuulivoimala tuottaa sahkdéa n. 600 sahkdlammitteisen omakotitalon (vuosiku-
lutus 18 500 kWh/a) tarpeisiin. Tuulivoimahanke parantaa ja tasapainottaa sdhkénsaantia ja silla
on merkittavia yhdysvaikutuksia uusiutuvan energian tuotannon lisdamisen kannalta.

Tuulivoima on osa kestavaa energiajarjestelmaé ja se korvaa sahkémarkkinoilla muita energian-
tuotantomuotoja. Tuulisuus vaihtelee ajallisesti paljon ja tuulivoimalle ovat ominaista tuotannon-
vaihtelut tunti-, kuukausi- ja vuositasolla. Kuitenkin myé6s sdhkén kulutus vaihtelee huomattavasti
ja vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvitaan erityyppisid sahkdntuotantotekniikoita.

Tuulivoimatuotannon vaihtelu tuuliolosuhteiden mukaan ei muodostu tekniseksi eiké taloudelliseksi
ongelmaksi ennen kuin vasta erittain suurilla tuotantomaéarilla. Valtioneuvoston energia- ja ilmas-
tostrategiassa vuodelle 2020 asetettu tuulivoimatavoite (2 000 MW) on maarallisesti samaa suu-
ruusluokkaa kuin sahkoénkulutuksen normaali vuorokausivaihtelu. Useiden eri maiden kokemusten
ja mallilaskelmien perusteella tuulivoiman vaatima saatétarve on 1-5 % asennetusta tuulivoima-
kapasiteetista, kun tuulivoimalla tuotetaan 5-10 % sahkdsta.

Tuulivoiman lisdys vaikuttaa sahkdjarjestelmassamme eniten lyhytaikaiseen saatdéon. Suurin osa
saadosta toteutetaan vesivoimaloissa, joissa se on edullisinta tehda. Suomen sédhkémarkkinat ovat
osa yhteispohjoismaisia sdhkémarkkinoita, joilla on vesivoimaosuuden vuoksi hyvat mahdollisuu-
det siihen joustavuuteen mitéd tuulivoiman lisdédminen jarjestelmaan tuo.

6.20 Vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan

Puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskyvyn osalta tuulivoimaloiden tiedet&dan
yleisesti aiheuttavan haittaa erityisesti ilmavalvonnalle, jonka tutkajarjestelmille tuulivoimalat
edustavat suuria rakennelmia. Tuulivoimaloiden aiheuttamat hairiot tutkajarjestelmiin ilmenevéat
varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuksina, jolloin tuulivoimala voi varjostaa varsinaisia tutka-
maaleja ja nakya itsekin tutkassa. Tuulivoimarakentamisella voi olla vaikutusta Puolustusvoimien
alueiden kaytettavyydelle.

Kaava-alue ei sijaitse varuskunta-alueella tai sen laheisyydessé, eika sotilaskéytdssé olevan lento-
kentén tai varalaskupaikkojen laheisyydesséa, eika harjoitus- tai ampuma-alueen yhteydessa. La-
himmat Puolustusvoimien alueet sijaitsevat Kouvolassa (Vekarajarvi), Helsingissa (Santahamina)
ja Kotkassa (Rankki).

Tetomin tuulivoimahankkeen vaikutukset tutkiin on selvitetty lausuntopyynnéin, ja hanke on saa-
nut Puolustusvoimilta hyvaksyvan lausunnon kevéttalvella 2015. Lausunnossa esitettiin kaavan
lisdttavéksi seuraava ohje: ”Jos toteutettavien tuulivoimaloiden koko (suurempi), maara (enem-
méan) tai sijoittelu poikkeaa niista tiedoista, joilla puolustusvoimat (Padesikunnan operatiivinen
osasto) on antanut lausunnon hankkeen hyvéaksyttavyydesta ja selvitystarpeista, tulee hankkeelle
saada Paaesikunnalta uusi lausunto hyvaksyttavyydesta ja selvitystarpeista.”

Tetomin tuulivoimahankkeen muutosten hyvéaksyttavyydesta on pyydetty ja saatu Puolustusvoi-
milta lausunto 16.1.2019 (AP944 206/10.03/2019), jonka mukaan Puolustusvoimat ei vastusta
suunnitelman mukaisia muutoksia tuulivoimaloiden rakentamiseksi Loviisaan. Puolustusvoimat
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ovat osayleiskaavan osallisina ja siltd pyydetdan kaavasta lausunto. Puolustusvoimat on antanut
lausuntonsa 2.7.2019.

Kaavassa maarataan seuraavasti: Aluetta suunniteltaessa ja rakennus- ja toimenpidelupia kasi-
teltaessa tulee turvata Puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista, valvontasenso-
reista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Tuulivoimaloiden maanpaallisia ra-
kenteita ei saa toteuttaa ilman Puolustusvoimien p&aesikunnan lupaa.

Mikali voimaloiden paikat muuttuvat Puolustusvoimien antamasta hyvaksyvasta lausunnosta, tulee
pyytaéd uusi lausunto ja ilmoittaa tuulivoimaloiden uusi sijainti ja korkeusasema. Ennen tuulivoi-
malan rakennusluvan myoéntamista on toteuttamiseen liittyvistd suunnitelmista pyydettava lau-
sunto Padesikunnan Operatiiviselta osastolta.

6.21 Vaikutuksen ihmisten elinoloihin ja terveyteen

Tuulivoimahankkeen toteutuessa kaavalla on jonkin verran elinympariston terveellisyyteen ja tur-
vallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia. Pitkélla aikavalilla ihmisten elinoloihin vaikuttavat 1&hinn& voi-
maloista aiheutuvat varjostus- ja meluvaikutukset. Elinympériston turvallisuuteen kohdistuvat vai-
kutukset ovat kestoltaan rajoitettuja ja syntyvat paasaantoisesti alueen rakentamisen aikaisesta
liikkenteesta. Muilta osin kaavan toteutumisella ei ole merkittavia ihmisten elinoloihin tai elinympa-
ristdon laatuun kohdistuvia vaikutuksia. Meluvaikutukset ja varjostusvaikutukset on kasitelty jal-
jempana olevissa luvuissa.

Tuulivoimalla tapahtuva sahkdntuotanto ei aiheuta ihmisen terveydelle haitallisia p&dast6ja ilmaan,
vesistoon tai maaperaan. Tuulivoima korvaa muita sahkdenergian tuotantotapoja, joista aiheutuu
tuotantomuodoista riippuen erilaisia péastdja. Tuulivoimaan ei liity suuria onnettomuusriskeja,
joilla voi olla laajoja vaikutuksia ihmisille ja yhteiskunnalle. Onnettomuusriskit liittyvat lahinna voi-
maloiden lahiympaéaristéon.

Tyoterveyslaitoksen julkaisemassa tutkimuksessa tuulivoimamelun terveysvaikutuksista (Hongisto
2014) keréattiin kyselyjen avulla tietoa asukkailta alueilla, joilla oletettavasti on havaittavissa tuu-
livoimaloiden aanté seka tarkasteltiin 13 tutkimusta tuulivoimamelusta eri puolilta maailmaa. Tut-
kimusten perusteella tuulivoimalamelun dénitaso on yhteydessa melun hairitsevyyteen. Yksildlliset
erot melun kokemisessa todettiin suuriksi. Noin 10 % koki tuulivoimamelun hairitsevaksi asunnon
sisdpuolella, kun A-painotettu aanitaso ulkona ylittda 40 dB. Tuulivoimamelu koetaan yhta hairit-
sevéksi kuin tasoltaan samanlainen lentoliikennemelu mutta hieman hairitsevammaksi kuin sa-
manlainen tieliikennemelu. Kaikki ihmisen tuottama a&ni teollisuudesta liikenteeseen sisaltaa pal-
jon myés infradania. Aanitasoa enemman melun hairitsevyytta nayttaisivat tutkimuksen mukaan
selittdvan erilaiset valiin tulevat muuttujat kuten tuulivoimalan ndkyminen asuntoon tai pihamaalle,
odotukset asuinalueen rauhallisuuden suhteen ja taloudellinen hydtyminen tuulivoimaloista. Tassa
tutkimuksessa tuulivoimaloiden aanitasolla ja unen laadulla ei ole havaittu yhteytta, mika ei tar-
koita kuitenkaan sitd, etteivatkd herkimmat yksilét voisi kokea tuulivoimamelun hairitsevan unta.
Tuulivoimaloiden infradanet jaavat alle kuulokynnyksen, joten on epatodennédkdisté, etté niilla olisi
terveysvaikutuksia (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2014).

TyO- ja elinkeinoministerid teetti selvitykset tuulivoiman terveys- ja ymparistovaikutuksista, joissa
tarkasteltiin tuulivoiman tuottaman &anen vaikutuksia terveyteen ja tuulivoimaloiden vaikutuksia
linnustoon ja lepakoihin. Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Sateilyturvakeskus, Terveyden ja
hyvinvoinnin laitos (THL), Helsingin yliopisto ja Helsinki Ear Institute toteuttivat yhteistydssa sel-
vityksen tuulivoimaloiden tuottaman infradanen vaikutuksista. Selvitys koostuu VTT:n johdolla to-
teutetuista mittauksista seké laajasta kirjallisuuskatsauksesta kansainvéliseen tutkimukseen (Tyo-
ja elinkeinoministerion julkaisuja, Energia 28/2017).

Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista danta, joka sisaltad myds pienid taajuuksia. Alle 20 Hz:n
taajuisia dania kutsutaan infradaniksi. Infradanta esiintyy yhdessa kuultavan dénen kanssa luon-
nossa ja rakennetuissa ymparistoissa. Infradanet eivat yleensa ole kuultavissa tavanomaisilla ym-
paristossa esiintyvilld tasoilla (Ty6- ja elinkeinoministerién julkaisuja, Energia 28/2017).

Kuultavan melun yleisin vaikutus on sen héairitsevyys ja unen hairiintyminen. My6s tuulivoimaloiden
kuultava aani on yhteydessa héiritsevyyden kokemiseen, mutta nayttdéa yhteydestéd unihairidihin
on vdhemman. Tuulivoima-alueiden valilla vaikuttaa olevan eroa hairitsevyyden yleisyydessa.



62

Hairitsevyyteen vaikuttavat &anenpainetason liséksi myds monet muut tekijat. Tieteellista néayttod
tuulivoimaloiden kuultavan aadnen vaikutuksista sairauksien esiintymiseen ei ole (Ty6- ja elinkei-
noministerion julkaisuja, Energia 28/2017).

Osa tuulivoimaloiden lahella asuvista saa oireita, jotka he yhdistavat tuulivoimaloiden infraddneen.
Infradénitasot tuulivoimaloiden laheisyydessa ovat samaa tasoa tai pienempia kuin kaupunkikes-
kustoissa. Ei ole olemassa tieteellistd nayttoa siitd, ettd tallaisissa ymparistoissa esiintyvéat infra-
danitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa, eikd esimerkiksi toistaiseksi tehdyissé vaestoétutkimuksissa
oireilun ole havaittu olevan yleisempaa lahella tuulivoimaloita. Asiaa on kuitenkin tutkittu varsin
vahan. Sen sijaan voimakkaan kuultavissa olevan infradanen on raportoitu vaikuttavan esimerkiksi
valvetilaan (Ty6- ja elinkeinoministerion julkaisuja, Energia 28/2017).

On esitetty mekanismeja, joilla pienten infradanitasojen on ajateltu voivan vaikuttaa terveyteen
tuulivoimaloiden ldheisyydessa. Vastaavia tasoja esiintyy myds muualla rakennetussa ympaéris-
tdssa. Infraddnen on esitetty voivan aiheuttaa herkissa ihmisryhmissa (poikkeavuudet korvan ra-
kenteessa, kuulo- ja tasapainoelimiin liittyvat sairaudet) tasapainoelimiin liittyv&a oireilua. Toi-
saalta yksittaisessa kokeellisessa tutkimuksessa on raportoitu, ettd infradani aiheuttaa aivojen ak-
tivaatiota myds muualla kuin kuuloalueella. Johtopaattksena on, etta tutkimuksia infradanien pit-
kaaikaisista terveysvaikutuksista ja kuultavalle melulle altistumisen terveysvaikutuksista on vahan
ja lisatutkimukset ovat perusteltuja (Ty6- ja elinkeinoministerion julkaisuja, Energia 28/2017).

Tuulivoimamelun vaikutuksista héiritsevyytta on tutkittu eniten. tuulivoimamelun danenpainetaso
nayttaa olevan yhteydessa hairitsevyyden kokemukseen. Johdonmukaista héairitsevyyden koke-
muksen yleistymista aanenpainetason kasvaessa tai kynnysarvoa, jonka jalkeen hairitsevyys yleis-
tyisi selvasti, ei kuitenkaan ole nahtavissa. Yleisen kasityksen mukaan tuulivoimamelu on akustis-
ten ominaisuuksiensa vuoksi selvasti hairitsevampaa kuin esimerkiksi liikenne- tai teollisuusmelu,
mutta todellisuudessa tastéd on varsin vahan tutkimusnayttdd. Unihairididen yhteydesta tuulivoi-
mamelualtistukseen nayttdd on vihemman kuin hairitsevyyden osalta, mutta on selvaa, etta tuu-
livoimamelu voi héiritd unta, jos asuinrakennus sijaitsee hyvin lahelld tuulivoimalaa. Hairitsevyy-
den kokemuksessa on joka tapauksessa keskeinen rooli tuulivoimamelun terveysvaikutuksissa,
koska se nayttaa selvittavan unihairidita ja muita terveys- ja hyvinvointivaikutuksia enemman kuin
danenpainetaso. Lisdksi voimakas hairitsevyyden kokemus, stressi, huoli, pelko tai muut negatii-
viset tunteet seka vakavat unihairiot voivat pitkaan jatkuessaan johtaa merkittavaan terveyden ja
hyvinvoinnin heikkenemiseen. Aanenpainentason liséksi tuulivoimamelun koettuihin vaikutuksiin
vaikuttavat asenteet, huolet, pelot ja tuulivoimalan ndkyminen maisemassa (Ty0- ja elinkeinomi-
nisterion julkaisuja, Energia 28/2017).

Tuulivoiman vaikutuksia terveyteen on selvitetty lisdd Ty6- ja elinkeinoministeridon toimesta Mai-
jala P. ym. (2020 b) infradani ei selita tuulivoimaan liitettya oireilua. Valtioneuvoston selvitys- ja
tutkimustoiminnan julkaisusarja 2020_34. Tutkimuksen toteuttavat Teknologian tutkimuskeskus
VTT, Helsingin yliopisto, Tytterveyslaitos seké Terveyden ja hyvinvoinnin laitos THL. Tutkimus
sisdltad mittauksia seka kyselytutkimuksen. Tutkimuksessa koehenkil6illa testataan tuulivoimalan
aanta, joka sisaltaa infradanté ja vaihtoehtoisesti 4anté, jossa ei ole infraddnia. Johtopaatoksena
on, ettei tuulivoimaloiden infradanialtistus selita tuulivoimaan liitettya oireilua. Hanke alkoi elo-
kuussa 2018 ja tutkimusraportti on julkaistu kesélld 2020. Tutkimuksen toteuttivat monitieteelli-
sena yhteistydna Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto seka
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Tutkimukset kohdistettiin alueille, joilla asukkaiden tiedettiin
yhdistaneen oireitaan tuulivoimaloiden infraddneen. Pitkdaikaismittauksilla selvitettiin, millaista
aanta tuulivoimalat aiheuttavat lahella sijaitseviin asuntoihin. Mittausten joukosta valittiin pahim-
pia mahdollisia infradénitilanteita edustavat ddninaytteet hankkeen kuunteluosioon. Koehenki-
16istd 15 % ilmoitti oireilevansa tuulivoimaloiden infradanista, mutta kuuntelukokeissa sita ei
voitu tutkimuksella todentaa. Kyselytutkimuksella selvitettiin infradaneen yhdistettya oireilua. Al-
tistustaso, jolla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, laaja oireiden kirjo seké se, ettei altistusko-
keessa voitu osoittaa tuulivoimaloiden infradanelld olevan suoria elimistovaikutuksia viittaavat
siihen, etté oireilua selittdvat muut tekijat kuin tuulivoimaloiden infrad&ani. Moni tuulivoimaloiden
infraddneen oireitaan yhdistava koki tuulivoimaloiden kuuluvan &anen hairitsevaksi ja liitti oirei-
taan myds tuulivoimaloiden aiheuttamaan tarindan ja s@hkémagneettiseen kenttaan. Tutkimuk-
sen luotettavuutta lisda, ettéd se on arvioitu vertaisarvioinnilla. Tutkimuksen luotettavuutta liséa,
etté se on vertaisarvioitu.
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Tutkimustuloksia on tullut lisda viime aikoina, jotka hélventavét tuulivoimaan liitettyja terveys-
vaikutusten huolia. Terveyden ja hyvinvoinninlaitoksen (THL) tutkimuksessa "Reseptilddkkeiden
kayttd tuulivoimatuotantoalueiden ymparistdssa” (Turunen A., Tiittanen P., Yli-Tuomi T., lanko
T., Korhonen M. 2022 https://urn.fi/lURN:NBN:fi-fe2022021519269) selviaa, etta tuulivoimaloiden
laheisyydessa asuminen ei ole lisdnnyt reseptiladkkeiden kayttda. Tutkimuksessa mukana olivat
diabetes-, sydan- ja verisuoni-, hermostoon vaikuttavat ladkkeet seka tulehduskipu- ja reuma-
ladkkeet. Tutkimusalueena olivat kaikki Suomessa vv. 2011-2017 toimintansa aloittaneet tuuli-
voimatuotantoalueet, joilla oli ainakin kolme nimellisteholtaan vahintdan 2,3 MW:n turbiinia.

Turun ammattikorkeakoulu toteutti tuulivoima-alueella laajan terveystutkimuksen, joka on jul-
kaistu kansainvalisessa vertaisarvioidussa tiedelehdessa: Radun, J., Maula, H., Saarinen, P., Ke-
ranen, J., Alakoivu, R., Hongisto, V. (2021). Health effects of wind turbine and road traffic noise
on people living near wind turbines. Renewable and Sustainable Energy Reviews 157 112040 (13
pp). Tutkimuksessa tuulivoimalan aanitasolla ei havaittu yhteytta sairauksiin tai oireilun esiinty-
vyyteen. Tutkimuksen mukaan nykyisten melumaaraysten mukaan rakennettujen tuulivoima-alu-
eiden lahistdlla ei havaittu muusta vaestodsta poikkeavia oireita tai sairauksia. Sen sijaan tuuli-
voima-alueen lahistélla asuvien parissa oli suurempi sydansairauden riski niilla, jotka altistuivat
suuremmalle tieliikennemelun aanitasolle.

6.22 Vaikutukset ymparistdonsuojeluun ja ymparistohairidihin

Tuulivoimaloiden melu- ja vélkevaikutukset on arvioitu kohdissa 6.23 ja 6.24 Tuulivoimaloiden
huoltotdiden yhteydessa alueella kasitelladn oljyja. Lisdksi kussakin tuulivoimalassa on satoja lit-
roja kaytto-oljya, jotka eivat normaalitilanteissa paase kulkeutumaan ymparistédn. Tuulivoima-
hankkeen rakentamisvaiheessa 6ljyvuodon riski on kaytdnndssad samanlainen, joka aiheutuu nor-
maaleissa metsatoissa kaytetyista koneista ja kuljetusajoneuvoista.

6.23 Vaikutukset sosiaalisiin oloihin
Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kaytetaan termia sosiaaliset vaikutukset.

Tuulivoimahankkeissa huoli vaikutuksista asuinviihtyisyyteen on usein yksi merkittavimpia sosiaa-
lisia vaikutuksia. Merkittdvimmat kielteiset sosiaaliset vaikutukset kohdistuvat hankkeissa yleensa
lahialueelle. Tuulivoimaloiden &ani, varjostus ja ndkyminen haittaavat jonkin verran lahimpien
asukkaiden asumisviihtyvyyttd sekd suunnittelualueen ja sen lahiympariston virkistyskayttoa.
Nama vaikutukset kohdistuvat erityisesti lahialueelle, kauempana hankkeen sosiaaliset vaikutukset
ovat lievempia ja liittyvat lahinna hankkeen maisemavaikutuksiin. Melu- ja vélkearviointien yhtey-
dessa esitetyt mahdollisuudet ehkéaista haitallisia vaikutuksia ovat samalla keinoja vahent&da hai-
tallisia vaikutuksia asuin- ja elinympariston viihtyvyyteen.

Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan p&aasiassa laadullisia, eivatka siksi ole mitattavissa. Ne
ovat yksilo-, yhteiso- ja paikkasidonnaisia. Vaikutusarvioinnissa kootaan yksildiden ja yhteisén tie-
dot, ndkemykset ja kokemukset ja pyritddn niiden avulla tunnistamaan olennaiset ihmisiin kohdis-
tuvat vaikutukset. Kaavaluonnoksesta Il saatiin runsaasti palautetta, jossa huoleksi nostettiin mm.
kiinteistbjen arvon lasku, vaikutukset Koskenkyladn asuinympéristénd, maisemavaikutukset, ter-
veysvaikutukset (melu, vélke, tarin&). llmatar on jarjestanyt kaavan valmisteluvaiheessa kaksi
tiedotustilaisuutta, joissa hanketta on esitelty. Kaavan valmisteluvaiheen néhtévilla oloaikana ke-
sdkuussa 2019 jarjestettiin yleisotilaisuus Liljendalgardenissa, jossa esiteltiin kaavaluonnos seka
laaditut selvitykset ja ympaéaristdvaikutusten arvioinnit. Illmatar Loviisa Oy:n edustaja esitteli yri-
tyksen ja kertoi Tetomin tuulivoimahankkeesta, teknisista ratkaisuista ja tuulivoima-alan kehityk-
sesta. Osallistujilla oli runsaasti kysymyksia liittyen erityisesti Koskenkylan asutukselle kohdistuviin
haittoihin ja hyo6tyihin, tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutuksiin sekd maisemavaikutuksiin.

Osa vaikutuksista koostuu rakentamisen aikana, osa toiminnan aikana. Tuulivoimahankkeissa ra-
kentamisen aikainen vaikutus asumisviihtyvyyteen voi syntya ldhinna liikenteesta seka rakennus-
tdista ja niiden aiheuttamista hairidista. Kayton aikaisia vaikutuksia ovat maisemakuvamuutos,
tuulivoiman melu ja vélke seka taloudelliset vaikutukset.
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6.24 Meluvaikutukset
Yleista tuulivoimaloiden meluvaikutuksista

Tuulivoima-alueen rakentamisen aikana melua syntyy ldhinn&a voimaloiden perustusten seké huol-
toteiden ja maakaapeleiden maarakennustdista (kaivu, louhinta, kuljetukset jne.). Varsinainen tuu-
livoimaloiden pystytysvaihe vastaa meluvaikutuksiltaan normaalia rakennus- ja asennustyo6ta.

Tuulivoimalan toiminnasta syntyvan aadnen vaikutusalueen laajuus vaihtelee muutamasta sadasta
metrista yli kilometriin. Aadni on p&iosin laajakaistaista jaksollisesti voimistuvaa ja heikentyvaa
"kohinaa" tai "huminaa", joka aiheutuu paaosin roottorin lapojen liikkumisesta ilman lapi. Tuulivoi-
malaitoksesta syntyvan melun on todettu olevan esimerkiksi liikennemelua hairitsevampaa. Aanen
havaitsemiseen ja héiritsevyyteen vaikuttavat merkittavasti alueen taustamelu ja luontaiset aa-
niolosuhteet (liikenne, tuulen humina puustossa, maaston muodot jne.).

Valtioneuvoston kanslia on julkaisut 20.4.2020 julkaisun "Infradani ei selita tuulivoimaan liitettya
oireilua”. Julkaisu liittyy tutkimusprojektiin, jossa on tehty kyselytutkimus, infraddnien pitkaaikais-
mittauksia ja altistuskokeita. Adnimittauksia tehtiin kahden tuulivoima-alueen ymparistossa. Mit-
tauksia tehtiin 308 vuorokauden ajan samanaikaisesti tuulivoimatuotantoalueella ja lahella sijait-
sevan rakennuksen sisalla ja ulkopuolella. Mittauksissa infradanitasot olivat samaa suuruusluokkaa
kuin tyypillisesti kaupunkiymparistdssa. Kyselytutkimuksessa tuulivoimaloiden infraddneen liitetyt
oireet olivat melko yleisia 2,5 km sateella lahimmastéa tuulivoimalasta. Mittauksessa tallennettua
eniten infradanta ja amplitudimodulaatiota siséltavid aaninaytteita kaytettiin altistuskokeissa. Al-
tistuskokeissa henkildt, jotka olivat kyselytutkimuksessa ilmoittaneet saavansa oireita infrada-
nestd, eivat havainneet déninaytteissa infradanta. Henkilot eivat mydskadn kokeneet infraddnté
sisdltavia aaninaytteita hairitsevampina kuin henkilét, jotka olivat ilmoittaneet kyselytutkimuk-
sessa, etta eivat olleet saaneet aiemmin oireita infradénesta. Altistuskokeissa ei havaittu, etta inf-
raadnialtistus aiheuttaisi fysiologisia vasteita henkildissa.

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopéiva 1.9.2015) on annettu tuulivoimaloiden
ulkomelutason ohjearvot. Ohjearvot on annettu absoluuttisina lukuarvoina, joissa ei huomioida
taustamelua. Asetusta sovelletaan maankaytt6- ja rakennusalan mukaisessa maankéyton ja ra-
kentamisen suunnittelussa, lupamenettelyissa ja valvonnassa sek& ymparistonsuojelulain mukai-
sessa lupamenettelyssé ja valvonnassa.

Tuulivoimalan toiminnasta aiheutuvan melupéastén takuuarvon perusteella méaritelty laskennalli-
nen melutaso ja valvonnan yhteydessa mitattu melutason eivat saa ulkona ylittdd melulle altistu-
valla alueella melun A-taajuuspainotetun keskiaanitason (ekvivalenttitason Laeq) Ohjearvoja taulu-
kossa 6-4.

Taulukko 6-4. Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason oh-
jearvot 1107/2015.

Ulkomelutason Laeq pai- Ulkomelutason Laeq Yolla
valla klo 7-22 klo 22-7

Pysyvé asutus 45 dB 40dB

Loma-asutus 45 dB 40dB

Hoitolaitokset 45 dB 40 dB

Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintdalueet 45 dB 40 dB

Kansallispuistot 40 dB 40dB

Elinymparistoon vaikuttavaa toimintaa suunniteltaessa ja jarjestettdessa seka téllaista toimintaa
harjoitettaessa huomioon otettavista sisdmelutasoista saadetdan terveydensuojelulaissa
(763/1994) ja sen nojalla annetuissa sdannoksissa.

Valvonnan yhteydessa saatuun mittaustulokseen tehdaan 5 dB lisays, mikéli tuulivoimalan melu

on impulssimaista tai kapeakaistaista altistuvalla alueella.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 (voimaantulopdivd 15.5.2015) on annettu
toimenpiderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisdmelulle (ns. asumisterveysasetus).
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Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin (paitsi keittid ja muut tilat) toimenpiderajoiksi on annettu pai-
vaajan keskiddnitasolle Laeq 7-22 35 dB ja ydajan keskidanitasolle Laeq 22-7 30 dB. Selvasti taustame-
lusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unihairiéta, on toimenpiderajana nukkumiseen kaytet-
tavissa tiloissa yoaikaan (klo 22-7) yhden tunnin keskidanitaso Laeq,1h 25 dB. Liséksi on huomioitava
melun erityisominaisuudet eli mahdolliset kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuuskorjaukset. Asetus
siséltad toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle, jotka on annettu taajuuspainottamattomina tun-
nin keskidanitasoina Leq,1h-

Taulukko 6-5. Y6aikaisen pienitaajuisen sisamelun toimenpiderajat terssikaistoittain
(Asumisterveysasetus). Paivaaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

Kaista 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
/ Hz

Leq, 1h 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
/ dB

Melumallinnus

Hankkeen meluvaikutuksia arvioitiin melumallinnuksen avulla (liite 4). Melumallinnus tehtiin
SoundPlan 8.0 — melulaskentaohjelmalla ja Ymparistoministerion hallinnon ohjeita 2/2014 nou-
dattaen. Koska kyseesséd on ymparistovaikutusten arviointia varten tehty selvitys, on melu-
vyohykkeiden mallinnuksessa kaytetty 1SO 9613-2-laskentamallia.

Melutasot mallinnettiin kayttden voimalaitoksen lahtdtietona SG 6.0-170 — voimalaitoksen koko-
naisdanitehotasoa Lwa on 106 dB tuulennopeuden ollessa >6 m/s korkeudella 10 m ja napakor-
keus 180 m (lahteet: SGRE ON NE&ME TE SAS N-40-0000-046AC22-00, 2020.03.31).

1SO 9613-2 -mallissa tuulen nopeutta tai suuntaa ei voida varioida, vaan laskentamallissa on ole-
tuksena lieva myoé6tatuuli melulahteesta laskentapisteeseen pain. Malli huomioi kolmiulotteisessa
laskennassa mm. maastonmuodot seké etaisyysvaimentumisen, ilman aaniabsorption, esteet,
heijastukset ja maanpinnan absorptio-ominaisuudet.

Meluvydhykelaskentojen lisaksi laskettiin melutasot myds hankealuetta lahinna olevien asuintalo-
jen kohdalle sijoitettuihin reseptoripisteisiin. Reseptoripisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 6-19
ja laskentatulokset taulukossa 6-6. Taulukossa ja melukartoissa esitetyt melutasot ovat suoraan

mallinnuksen tuloksia, eika niihin ole lisatty mitddn mahdollisia héiritsevyyskorjauksia.

Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelm&a YM:n ohjeen
2/2014 mukaisesti. Pienitaajuisen melun ulko- ja sisameluntasoa (Leq) tarkasteltiin tuulivoima-
loita 1&hinna sijaitsevan asuintalon kohdalla olevassa reseptoripisteessa. Melupaastotietoina kay-
tettiin laitosmallin Nordex N149/4.0-4.5 kaytdssa olevia 1/3-oktaavikaistatietoja valilta 20Hz —
200 Hz laitoksen suurimmalle ilmoitetulle d&nitehotasolle, johon on tehty + 2 dB korjaus. Raken-
nusten sisélle aiheutuvia pientaajuisia melutasoja arvioitiin Turun ammattikorkeakoulun teke-
maéassé "Pientalojen d&neneristdvyys ymparistomelua vastaan taajuuksilla 5 — 5000 Hz -infradani-
tutkimus, Kerénen et. al.” tutkimuksessa esitettyjen pientalojen julkisivun ilmaaanenerista-
vyysarvojen avulla. Ko. tutkimuksen tulokset esiteltiin Akustiikkapaivilla 2017.

Mallinnuksen lahtdtietoja on kuvattu tarkemmin erillisraportissa liitteessa 4.
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Vakituinen asuintalo / Bostadsbyggnad
Loma-asunto / Fritidsbostad

Kuva 6-19. Vertailukiinteistdjen (reseptoripisteet) sijainnit.
Tetomin tuulivoimahankkeen meluvaikutukset

Mallinnuksen mukaan ulkomelutaso alittaa Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 ulkomelun péi-
vaajan ohjearvon 45 dB ja ydajan ohjearvon 40 dB kaikkien suunnittelualueen ympéristéssa sijait-
sevien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Mallinnuksen mukaan yhtaan vakituista asuintaloa tai
loma-asuntoa ei ole 40 dB ylittavalla meluvydhykkeelld. Suunnittelualueen ympaéristdssa ei sijaitse
virkistysalueita, joiden kayttoon tuulivoimalaitosten melulla olisi vaikutuksia. Tuulivoimalaitosten
aiheuttama melu on mallinnuksen mukaan maakunnallisesti arvokkaan Niinijarven alueella noin
40-55 dB, eiké tuulivoimalaitosten melulla arvioida olevan vaikutuksia Niinijarven luontoarvoihin.

Taulukko 6-6. A-painotetut melutasot eniten melulle altistuvien kohteiden kohdalla
(ulkomelutaso).

Reseptori Laeq / dB
1 31,2
2 29,2
3 27,7
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Kuva 6-20. Melumallinnuksen tulokset, kun tuulivoimaloiden aanitehotaso on 108,1 dB.

Pienitaajuisen melun tasot terssikaistoittain laskettiin lahimp&an reseptoripisteeseen 1. Verratta-
essa laskentatuloksia Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaisiin pienitaajuisen melun
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ybajan toimenpiderajoihin, ovat reseptoripisteissa ulkovaipalta vaadittavat aanitasoerot (AL) taa-
juuskaistalla 100 Hz 2 dB.

Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksen mukaiset daneneristavyysarvot (aanitasoero AL) ku-
vaavat tilastollista estimaattia ilmaaaneneristyskyvysta, joka ylittyy suomalaisten pientalojen ta-
pauksessa 84 % todennakodisyydella.

Kun huomioidaan ulkoseinan &aneneristavyys Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksessa mainit-
tujen arvojen mukaisesti, terssikohtaiset melutasot alittavat sisatiloihin annetut 545/2015 mukai-
set toimenpiderajat reseptoripisteessé kaikkien terssikaistojen osalta. Arvioidut sisamelun koko-
naistasot ovat 545/2015 sisdmelun toimenpiderajan Laeq 1n 25 dB alle. Tulokset osoittavat, etta
ympariston rakennusten kohdalla normaalia rakentamistapaa vastaava ilmadaneneristys riittaa
vaimentamaan tuulivoimalaitosten pienitaajuisen melun toimenpiderajojen alle. Tulosten perus-
teella voidaan todeta, etté pienitaajuinen melu alittaa toimenpiderajat myds kauempana tuulivoi-
maloita, koska laskennan periaatteiden mukaan pienitaajuinen melu vaimenee etédisyyden kasva-
essa.

Valtioneuvoston asetuksessa velvoitetaan noudattamaan sisatilojen melun osalta Asumisterveys-
asetuksessa 545/2015 annettuja sisatilojen melun toimenpiderajoja. Tuulivoiman ulkomelun oh-
jearvoilla pyritddn varmistamaan sisamelun osalta sallittujen arvojen tayttyminen.

Pienitaajuinen melu / Lagfrekvent buller

80

70 +

60 -+

m Ulkomelu / Utomhusbuller

Sisamelu / Inomhusbuller

m— Asumisterveysohje, Sisamelu /
Anv. om boendehdlsa,
inomhusbuller

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160
Taajuuskaista/ Frekvensband, Hz

Kuva 6-21. Pienitaajuisen melun laskentatulos vertailupisteessa 1.

Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 tuulivoimaloiden ulkomelutasoista ei mallinnusvaiheessa
edellyteta korjauksia tai kannanottoa mahdollisesta impulssimaisuudesta tai kapeakaistaisuudesta.
Mahdollinen haéiritsevyyskorjaus +5 dB tehd&an valvonnan yhteydessa tehtavdan mittaustulok-
seen, mikali melun todetaan olevan kapeakaistaista ja/tai impulssimaista. Impulssimaisuuden ja
kapeakaistaisuuden maarittaminen mittaustuloksesta tehdaan YM:n ohjeessa "Tuulivoimaloiden
melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” 4/2014 esitetyn mukaisesti.

1107/2015 asetus ei sisélla korjausta merkityksellisestad sykinnasta (EAM, Excess amplitude mo-
dulation), koska sen maarittdmiseen ei ole standardisoitua menetelmaé&. Tavanomainen tuulivoi-
malan aanitason vaihtelu (NAM, Normal amplitude modulation) on osa tuulivoimalaitoksen toimin-
taa ja sisaltyy ohjearvoihin.

Hankkeen meluvaikutukset riippuvat lopullisesti valittavasta tuulivoimalaitosmallista. Hankkeen
tassa vaiheessa lopullista toteutettavaa voimalatyyppié ei ole viela valittu, mutta mallinnustulosten
perusteella voidaan osoittaa, ettd hanke voidaan toteuttaa valtioneuvoston paatoksen mukaisten
melun ohjearvojen puitteissa nykyisin markkinoilla olevilla laitosvaihtoehdoilla. Tuulivoimahank-
keen meluvaikutukset mallinnetaan kaavoituksen eri vaiheissa, seké& kaavamaaraysten mukaisesti
myo6s rakennuslupavaiheessa, milla varmistetaan tuulivoimaloiden melua ohjaavien ohjeistuksien
(mm. valtioneuvoston asetus tuulivoimamelusta) toteutuminen.
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Kaavassa esitetdan danekkaimmaén sallittavan tuulivoimalatyypin meluvaikutukset. Kaavoituksen
jalkeen suunniteltujen tuulivoimalaitosten tyyppi ja malli voi vaihtua, mutta ei niin, etta alueelle
rakennettaisiin adnekkaampia tuulivoimalaitoksia kuin milla kaavan vaikutukset on tutkittu. Mikali
toteutettavien tuulivoimalaitosten tyyppi muuttuu siita, mita kaavaa laadittaessa on suunniteltu,
rakennusluvan yhteydessa esitetadn melumallinnukset toteutettavalla voimalatyypilla.

6.25 Valkevaikutukset
Yleista tuulivoimaloiden valkevaikutuksista

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa liikkuvaa varjoa eli vélkettd ympéaristéonsé, kun
auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Tall6in root-
torin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon ymparistéon, ja varjojen liikkumisnopeus riip-
puu roottorin pyérimisnopeudesta. Valkevaikutus syntyy sadolojen, vuodenajan ja vuorokauden
ajan mukaan, joten valkettd on havaittavissa tietyssa katselupisteessa vain tiettyjen valaistusolo-
suhteiden tayttyessa ja tiettyiné aikoina vuorokaudesta ja vuodesta. Valketta ei esiinny, kun au-
rinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei ole kdynnissé, tai auringon asema on véalkkeen muodostu-
miselle epaedullinen. My6s tuulen suunnalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurin-
koon oleva voimala aiheuttaa erilaisen varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Laajimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla. Toisaalta kun aurinko laskee riittavan mata-
lalle, yhtenaista varjoa ei enda muodostu. Talldin valonsateet joutuvat kulkemaan pitemman mat-
kan ilmakeh&n lapi, jolloin sateily hajaantuu. Vaikutusalueen koko riippuu tuulivoimalamallin di-
mensioista ja lavan muodosta seka alueellisista sddolosuhteista sekéd maasto-olosuhteista (metsa,
maéki jne.).

Tuulivoimaloista aiheutuvan liikkuvan varjon (valkeilmion) esiintymisen maaralle ei ole Suomessa
maaritelty raja- tai ohjearvoja. Ympaéaristoministerion julkaisemassa “Tuulivoimarakentamisen
suunnittelu” (Ymparistdhallinnon ohjeita 5/2016) -oppaassa suositellaan kayttamaan apuna mui-
den maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta. Tavanomaisesti sovelletaan vuotuisia 8 tai 10
tuntia valkemé&arén arvoja todelliselle valketilanteelle altistuvissa kohteissa. Esimerkiksi Saksassa
ns. todellisessa tilanteessa (Real Case) valke on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa ja teo-
reettinen maksimivalkemaara (Worst Case) saa olla 30 tuntia vuodessa. Tanskassa sovelletaan
yleensa todellisen tilanteen raja-arvona enintdadn kymmenta tuntia vuodessa. Ruotsissa vastaava
suositus on enintdan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

Valkemallinnus

Tuulivoimaloiden aiheuttaman véalkkeen esiintymisalue ja esiintymistiheys laskettiin EMD WindPRO
3.0 -ohjelman Shadow -moduulilla, joka laskee kuinka usein ja minkélaisina jaksoina tietty kohde
on tuulivoimaloiden luoman liikkuvan varjon alaisena. Ohjelma on yleisesti kdytdssa tuulivoimaloi-
den aiheuttaman valkkeen mallinnuksessa.

Mallinnuksissa ei huomioida puuston ja rakennusten aiheuttamaa peittovaikutusta, jotka voivat
rajoittaa merkittavasti valkkeen esiintyvyyttd maanpinnan tasolla.

Worst Case —laskenta antaa teoreettisen maksimivalkeméaaran. Laskenta olettaa auringon paista-
van koko ajan (auringonlaskusta auringonnousuun) ja tuulivoimaloiden oletetaan kayvén koko ajan
sekd tuulen suunnan seuraavan aurinkoa siten, ettad vélkettd syntyy tarkastelupisteeseen aina
maksimaalinen mé&ara. Worst Case -laskennan vuosiarvot eivat siten vastaa tulevaa todellista vuo-
sittaista valkevaikutusta tuulivoimaloiden ymparistossa.

Real Case -laskennoissa huomioidaan alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot tekemaéalla Worst
case -tuloksista vdhennykset auringonpaistetietoihin ja kayttdétuntitietoihin (tuulensuunta sekto-
reittain) perustuen. Auringonpaisteisuustietoina kaytettiin limatieteen laitoksen Kotka Rankki saa-
aseman keskiarvoisia arvoja ilmastolliselta vertailukaudelta 1981-2010. Tuulivoimaloiden vuotui-
nen toiminta-aika 95 % perustuu Suomen Tuuliatlaksen tietoihin hankealueelta. Toiminta-aikaa
laskettaessa on oletettu, etta tuulivoimalat toimivat tuulen nopeuden ollessa napakorkeudella va-
hintdan 3 m/s.

Laskennoissa huomioitiin 5 tuulivoimalaitosta. Mallinnus tehtiin tuulivoimalamallilla, jonka napa-
korkeus on 180 metrid ja roottorin halkaisija 200 metria eli kokonaiskorkeus oli 280 metria.
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Roottorikoon ja napakorkeuden lisdksi my&s lavan muoto ja leveys vaikuttavat maksimivélke-etai-
syyteen. Lavan leveystiedot perustuvat hankevastaavan toimittamiin tietoihin:

e Max blade width = 4,2 m

e Blade width for 90 % radius = 1,4 m
Laitosmallin dimensioiden mukaan mallinnusohjelma laskee maksimivalke-etaisyydeksi 1 899 m.

Erillinen valkemallinnusraportti, jossa kuvataan mallinnuksen lahtétietoja tarkemmin, on selostuk-
sen liitteen& 5.

Tetomin tuulivoimahankkeen valkevaikutukset

Real case —mallinnuksen mukaan lahimmilla asuin- tai lomarakennuksilla véalketta ei esiinny lain-
kaan tai vuotuinen valkemaara jaa selvasti alle kahdeksaan tuntiin vuodessa. Mallinnuksen mukaan
suunnittelualueen ympariston asuin- ja lomarakennusten kohdalla vuotuinen valkemaara on alle 8
h (rajana Saksassa ja Ruotsissa).

Kahden pohjoispuolen asuintalon kohdalla véalkkeen esiintyminen olisi mahdollista, vuotuisen val-
kemaaran ollessa reseptorissa R11 2 tuntia 22 min ja reseptorissa R12 2 tuntia 48 min vuodessa
(reseptoreiden sijainnit kuvattu alla olevassa valkevydhykekartassa). Asuintalon R11 kohdalla
mahdollinen esiintymisajankohta olisi klo 11-12 marras-tammikuussa seka asuintalon R12 kohdalla
iltapaivalla klo 15-17 loka--marraskuussa ja klo 15-16 tammikuun lopulta helmikuun loppupuolelle.
Nakemaanalyysin mukaan asuintalon R11 pihapiiriin voimalat eivat ndy, joten véalkevaikutusta ei
muodostuisi. Asuintalon R12 pihapiirissa puusto vahentdé valkettd, mutta aika ajoin sitd voi esiin-
tya. Tuulivoimahankkeen valkevaikutus kaava-alueen lahiympéariston asutukselle arvioidaan siten
véahaiseksi.
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RAMB LL Real Case -mallinnus/modellering Lifte/Bllaga

Tetom, Loviisa/Lovisa Vilketuntia vuodessa . -layout 16.11.2021
Timmar med rorliga skuggor per ar -napakorkeus/navhsjd 180 m
Vélkemallinnus/Skuggeffektberékning I:l 0 -roottorin halkaisija/rotordiameter 200 m
(WindPro 3.3)
8 O Reseptori/Receptor
16.11.2021
|:| 10 @  Tuulivoimala/Vindkraftverk
15 L Asuinrakennus/Bostadshus
|:| 30 @  Lomarakennus/Fritidshus

Kuva 6-22. Valkemallinnus.

Mallinnus antaa laskennallisen tuloksen ymparistéon kohdistuvasta valkevaikutuksesta. Vuosittai-
seen todelliseen vélkevaikutukseen vaikuttaa, kuinka tarkkaan vuosittainen tuulivoimaloiden toi-
minta ja sddolosuhteet vastaavat mallinnuksessa kaytettyja arvoja, seké lisdksi muun muassa voi-
maloiden ndkyminen tai ndkymisen estyminen esimerkiksi puuston tai rakennusten vuoksi. Puustoa
tai ympaéaristdn asuin- ja lomarakennuksia ei ole huomioitu mallissa. Puuston on kuitenkin oltava
riittavan tiheaa ja korkeata seka suojata altistuvaa kohdetta kattavasti. Myds vuodenajan vaihtelut
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on huomioitava puuston kyvyssa rajoittaa tuulivoimaloiden nakyvyytta. Jos tuulivoimalat eivat nay
hairiintyvdan kohteeseen, ei mydskaan valketta aiheudu.

Valkkeen syntyyn voidaan vaikuttaa tuulivoimalaan liitettavalla teknisella ohjauksella, jolla tuuli-
voimala pyséaytetadan tarvittaessa. Jarjestelmén avulla valkkeen muodostumista tietyssa kohteessa
monitoroidaan voimalan nasellin paélle tai runkoon asennettavilla valosensoreilla, jotka laskevat
muodostumisen mahdollisuutta tietysséd suunnassa valoisuuden ja roottorin asennon mukaan.

Tuulivoimahankkeen véalkevaikutukset mallinnetaan kaavoituksen eri vaiheissa, seka kaavamaa-
raysten mukaisesti myos rakennuslupavaiheessa, milla varmistetaan tuulivoimaloiden vélkevaiku-
tusta ohjaavien ohjeistuksien toteutuminen.

Valkemallinnuksessa tuotetaan paras mahdollinen ennuste tulevasta valketilanteesta alueella. Mal-
linnusperiaatteiden mukaan laskenta antaa suhteellisen konservatiivisia arvoja, koska mallinnuk-
sessa ei huomioida esim. puuston ja rakennusten aiheuttamaa peittovaikutusta.

6.26 Yhteisvaikutukset muiden lahiseudun tuulivoimahankkeiden kanssa

Noin 7 kilometrin etadisyydelld lounaassa sijaitsi Vanhakylan tuulivoimahanke. Elinkeino- ja infra-
struktuurilautakunta pé&atti 2.12.2021 § 64 paatti esittdd kaupunginhallitukselle, ettd kaupungin-
hallitus esittaa kaupunginvaltuustolle, etta Vanhakylan tuulivoimaosayleiskaavan kaavaprosessi lo-
petetaan. Kaupunginvaltuusto paatti lopettaa Vanhankylan tuulivoimaosayleiskaavan kaavaproses-
sin kokouksessaan 16.2.2022. Nain ollen yhteisvaikutuksia Vanhankylan tuulivoimahankkeen
kanssa ei muodostu.

Hanke sijoittui Pernajanlahden ympariston ja Koskenkylanjokilaakson valtakunnallisesti arvokkaan
maisema-alueen lansipuolelle. Vanhakylan tuulivoimahankkeessa oli toteutettu vuonna 2016 Van-
hakylan ja Tetomin tuulivoimahankkeen yhteinen nakyvyysanalyysi (Ramboll 2016). Nakyvyysana-
lyysista kayvat ilmi Vanhakyldn ja Tetomin tuulivoimaloiden teoreettiset nakymaalueet seka ne
alueet, joille kummatkin tuulivoimalat nakyvéat samanaikaisesti. Nadkyvyysanalyysin laatimisen jal-
keen Tetomin tuulivoimaloiden sijoittelu ja korkeus on muuttunut, mutta nakyvyysalueet ovat sa-
mansuuntaiset kuin aiemmankin vaiheen.

Nakyvyysanalyysin perusteella kyseisten tuulivoimahankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset koh-
distuivat padosin hankkeiden vaélisille lahivaikutusalueille (0-6 km) Vanhakylan peltoalueelle, Per-
najanlahdelle ja lahden avoimille peltoalueille. Kummankin hankkeen tuulivoimaloita tai osia niista
voi nakya paikoin Malmgardin, Tervikin ja Tjusterbyn kartanoiden (RKY 2009) seka Pernajanlahden
ympariston ja Koskenkylénjokilaakson (valtakunnallisesti arvokas maisema-alue) avoimilta pelto-
alueilta. Vanhakylédn ja Tetomin tuulivoimalat sijoittuivat nailla alueilla vastakkaisiin ilmansuuntiin
eivatka nain ollen ndy nakymaéssa samanaikaisesti. Kummankin tuulivoimahankkeen tuulivoimaloi-
den ndkyminen maisemasta selvasti erottuvina elementteiné olisi edellyttéanyt pitkien avoimien
nakymien avautumisen samanaikaisesti kummankin hankkeen tuulivoimaloiden suuntaan.

Muuttolinnuston kannalta Vanhakylan tuulivoimahanke sijoittui samalle muuttoreitille kuin Tetomin
tuulivoimahanke. Rannikkoa seuraavien hanhien ja petolintujen kannalta molemmat hankkeet si-
joittuivat suunnilleen samalle linjalle, jolloin ensimmaisena reitille osuvaa hanketta vaistettyaan
muuttolinnut olisivat osittain jo siirtyneet sellaiselle reitille, joka johti my6s seuraavan hankealueen
ohitse. Lentosuunnasta ja tuulen vaikutuksesta riippuen osa linnuista olisi joutunut kuitenkin teke-
maan vaistoliikkeen molempien hankealueiden kohdalla, jolloin hankkeilla olisi ollut estevaikutusta
voimistava yhteisvaikutus. Sek& Tetomin ettéa Vanhakylan tuulivoimahankkeet ovat melko kapeita
paamuuttosuuntaan nahden, molemmissa voimaloiden muodostama vydhyke on vain 2-3 km le-
ved. Tuulivoimahankkeiden véliin jaava noin seitseman kilometrin tuulivoimasta vapaa vydhyke
mahdollisti linnuille useiden minuuttien reagointiajan ennen seuraavaa hankealuetta, jolloin vais-
toliike ei muodostu erityisen haastavaksi tai yllatykselliseksi.

Tormaysriskin kannalta kahdella samalle muuttoreitille sijoittuvalla tuulivoimahankkeella ei ollut

varsinaista yhteisvaikutusta, vaan kumpikin alue muodosti itsenéisen riskivydhykkeen lapi lenté-
valle linnustolle. Yhden tuulivoimapuiston l&pilento ei kasvattanut seuraavan reitille osuvan tuuli-
voimapuiston aiheuttamaa tormaysriskia.
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6.27 Yhteenveto kaavan vaikutuksista
Yhdyskuntarakenne ja asuminen

Kaavan toteutumisesta ei aiheudu merkittavia yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.
Tuulivoimaloiden alueen rakentaminen ei edellytéd yhdyskuntarakenteen hajauttamista, eiké uusien
asuin-, virkistys- tai palvelualueiden toteuttamista. Tuulivoima-alueen paakayttotarkoitus sailyy
maa- ja metsatalousalueena seka vesialueena.

Haitallisia vaikutuksia l&hialueen asukkaille voi aiheutua asumisviihtyvyyden heikentymisesta niilla,
jotka asuvat voimaloiden nakemaalueella. Voimaloiden melu- eika véalkevaikutukset eivat ylla
asuin- ja lomarakennuspaikoille.

Tyopaikat, elinkeinotoiminta, palvelut ja virkistys

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia alueen nykyisiin elinkeinoihin tai
tyopaikkoihin. Kaavan mahdollistamalla hankkeella ei muodostu suoria vaikutuksia metsatalouden
harjoittajille suunnittelualueen ymparistdéssa, mutta metsatieverkostojen parannustdiden kautta
kulku alueella paranee.

Tuulivoimaloiden valmistuksen tydllisyysvaikutuksen alueellista jakautumista ei ole mahdollista
tassa vaiheessa arvioida, koska voimaloiden valmistajaa tai valmistusmaata ei viela tiedeta. Tuu-
livoimapuiston rakentamiseen liittyvéat tyodllisyysvaikutukset voidaan kohdentaa hankkeen lahialu-
een yrityksille ja muille toimijoille. Rakentamisen aikana tyo6llisyysvaikutuksia muodostuu
maanrakennustoista, kuljetuksista, asennustytsta ja palveluista. Kaytdn aikana tydllistavat
huoltoon ja kayttéén sekd niihin liittyvat palvelut. Tydpaikkoja on mahdollista syntyd myds
kunnossapito- ja huoltoalalle. Nailla aloilla tyéllistdva vaikutus kestéa l&api tuulivoimalan kayttoian.

Toimivat tuulivoimalat eivat esta alueen kayttéa metsanhoidon liséksi ulkoiluun, luonnon tarkkai-
luun, metsastykseen, marjastukseen ja sienestykseen, mutta voimaloiden &ani, varjostus tai na-
kyminen voidaan kokea virkistyskayttéa hairitsevina tekijoina. Rakentamisaikaiset liikkumisrajoi-
tukset voivat hairita alueen virkistyskayttdjia, mutta rajoitukset koskevat vain rakennettavien alu-
eiden lahiympaérist6a ja ovat tilapaisid. Alueella voi ulkoilla, sienestda, marjastaa ja metsastaa ra-
kentamisvaiheen jélkeen.

Liikenne ja tekninen huolto

Tuulivoimapuiston liikennevaikutukset kohdistuvat péaasiassa rakentamisen ajalle (noin vuosi).
Erikoiskuljetusten aiheuttama hairié ajoittuu voimaloiden pystytysajalle. Rakentamisen aikaiset lii-
kennevaikutukset ja niisté johtuvat hairio- ja polyvaikutukset kohdistuvat erityisesti valtatielle 6 ja
kaava-alueen teille. Vaikutus on paikallinen aivan kaava-alueen laheisyydessé, koska valtatien ras-
kaan lilkenteen maara ei oleellisesti lisddnny nykyisestd. Kaava-alueella, sen lahiymparistossa tai
valtatien liittymassa ei sijaitse juurikaan asutusta, johon kohdistuisi melu-, pdly- tai hairidvaiku-
tuksia. Hankkeen vaikutukset liikenneturvallisuuteen jaavat vahaisiksi, koska liilkenne suuntautuu
valtateille, joilla on nykyisinkin paljon raskasta liikennetta. Tuulivoimapuiston kaytén aikaisen lii-
kenteen vaikutukset ovat vahaisia ja rajoittuvat pdaasiassa pakettiautoilla tehtéviin huoltokayntei-
hin ja huoltoteiden aurauksiin.

Uusimaa-kaavassa 2050 alueen halki on osoitettu pitkalla aikavalilla toteutettavan paaradan oh-
jeellinen linjaus, joka on ensisijaisesti varaus Helsingin ja Pietarin valiselle huippunopealle radalle.
Osayleiskaavassa on varaus Helsinki-Pietari-radalle, jonka toteuttaminen ei ole nakdpiirissa lahiai-
koina. Osayleiskaavoituksen yhteydessa laaditun ratalinjaustarkastelun perusteella linjaus on mah-
dollista sijoittaa siten, etté tuulivoima-alue sijoittuu pdaradan suojavydhykkeen ulkopuolelle.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia lentoliikenteeseen.

Kaavan mahdollistama tuulivoimarakentaminen edellyttdd muutoksia tekniseen huoltoon. Tuulivoi-
maloiden alueen sisainen sahkodnsiirto toteutetaan maakaapelein, jotka rakennetaan alueen tiestda
noudattaen. Tuulivoimaloita palvelemaan tarvitaan lisaksi rakennus- ja huoltotieverkosto. Huolto-
tieverkoston alustavissa suunnitelmissa on hyddynnetty mahdollisimman paljon alueen nykyista
tiestoa.
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Maisema

Tuulivoimaloiden lahialueelle sijoittuu kohteita ja alueita, joille kohdistuu maisemavaikutuksia tai
jotka koetaan maiseman muutoksille herkiksi alueiksi. Tallaisia kohteita ja alueita ovat osa pelto-
ja jarvialueista seka jokilaaksomaisema, joista avautuu paikoin avoimia nakymia tuulivoimaloiden
suuntaan. Tuulivoimaloiden kaukoalueella (yli 6 km voimaloista) voimalat nakyvat paikoin Vanha-
kyldn alueelle, jossa on avointa peltoaluetta.

Tuulivoimalat eivat sijoitu maakunnallisesti tai valtakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille tai
rakennetun kulttuuriympariston alueille, mutta voimalat ndkyvat osittain arvokkaisiin kohteisiin tai
alueille. Tuulivoimarakentaminen ei muuta kyseisten alueiden rakennettua ymparistoa tai sisaista
maisemaa. Alueiden ja kohteiden historiallinen ymmarrettavyys ja kertovuus sailyvat siita huoli-
matta, etta niille alueille, joille tuulivoimalat nakyvat selkeésti, tulee ymparistdoén uusi mittakaa-
valtaan taysin uudenlainen ajallinen kerrostuma. Kulttuuriympéristén historiallisiin arvoihin koh-
distuvat vaikutukset eivat ole merkittaviéa, mutta lahiympariston muutokset vaikuttavat alueen ko-
ettuun luonteeseen sitd voimakkaammin mita enemman tuulivoimalat ndkyvat. Suunnitellut tuuli-
voimalat ja uudet tielinjaukset eivat uhkaa tunnettujen muinaisjadnnéskohteiden sailymista ja his-
toriallista arvoa.

Tuulivoimaloiden huoltotiet rakennetaan paaosin olemassa olevien teiden tilalle, josta suurin osa
on nykyisin vaihtelevassa kunnossa olevia metsdautoteitd. Tiestdn parantaminen muuttaa niiden
lahiymparist6d, mutta vaikutus ei ole kovin laaja metsaisessa maisemassa. Tuulivoimapuiston sah-
konsiirto on suunniteltu kokonaisuudessaan maakaapeilla toteutettavaksi, jotka rakennetaan pa-
rannettavien huoltoteiden viereen ja vain pieneltd osalta muualle. Kaapeliojan kaivaminen aiheut-
taa paikallisesti maisemanmuutoksen puiden kaatamisen mydta. Suunnitellulla maakaapelireitilla
ei sijaitse tunnettuja muinaisjaannoksia.

Luonto

Kaavassa osoitettavan rakentamisen ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia uhanalaiseen kasvillisuu-
teen, merkittaviin elinympaéristoihin tai luonnon monimuotoisuuteen. Osayleiskaavassa huomioi-
daan viheryhteystarpeena maakuntakaavan viheryhteystarve Sarvlaxtrasketin metséatalousvaltai-
selta alueelta, joka on laaja, yhtenainen ja ekologisen verkoston kannalta merkittava. Tuulivoima-
loiden vuoksi parannettavat tai rakennettavat tiet ja tuulivoimaloiden yksittdiset rakennuspaikat
eivat kokonaisuutta tarkastellen muuta alueen vallitsevaa maankaytt6a, vaan Sarvlaxtrasketin alue
sailyy jatkossakin metséatalousvaltaisena.

Suunniteltu tuulivoimapuisto ei todenndkoisesti aiheuta merkittévissa méaarin alueella pesivien lin-
tujen elinymparistéjen vahenemista, silla yksittaisen voimalan vaatima pinta-ala on melko pieni ja
suunnitellut rakennuspaikat sijoittuvat metsatalouskaytéssa oleville alueille, mink& voi arvioida
osaltaan vaikuttaneen kohteilla pesivan linnuston pariméaariin ja lajistolliseen koostumukseen jo
nykyaan.

Kaava-alueen ulkopuolella sijaitsee kaksi suojelusyista salassa pidettavan petolinnun linnun pesa-
paikkaa. Suunniteltu tuulivoimahanke ei toteutuessaan aiheuta valitonta autioitumisriskia reviirille,
eika mahdolliset yksildiden térmaykset tai pesinnédn epaonnistumiset aiheuta lajille populaatiotason
vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden alueiden lahin linnusto on paaasiassa metsatalousalueille tavanomaisia varpus-
lintuja, jotka eivat ole tuulivoimaloiden rakentamisen tai kayton aikaiselle hairiélle erityisen herk-
kia. Poikkeuksena suunnittelualueen kallioisilla alueilla runsaana esiintyva kehrééajéa, joka saattaa
vahdaisessa maéarin hairiintya tuulivoimaloiden kaytonaikaisesta melusta. Kaava-alueella harjoitet-
tavan metsatalouden vaikutukset kehradjaén arvioidaan kaavassa osoitettavan tuulivoiman vaiku-
tuksia suuremmaksi tekijaksi lajin pesintdmenestyksen kannalta alueella. Voimalan T1 rakentami-
nen saattaa vahent&a Niinijarvella pesivien lajien ruokailemista Trask&ngenin peltoalueella. Talla
ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta jarvelld pesivaan lajistoon, silla Niinijarven laajat ranta-
luhta-alueet sailyvét edelleen lajeille soveltuvina ruokailualueina.

Suunniteltu tuulivoimahanke ei aiheuta merkittavaa estevaikutusta linnuston kevatmuutolle. Syys-
muuton osalta Tetomin tuulivoimahankkeen vaikutukset voidaan arvioida p&a&osin kevatmuuton
kaltaiseksi. Suunnittelualueen kautta saattaa muuttaa merkittavia méaaria hanhia, mutta hanhet
vaistavat erittain herkasti tuulivoimapuistoja, jolloin térmaysriski jaa alhaiseksi. Hankkeen koko on
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my6s melko pieni muuttoreitin leveyteen nahden, jolloin estevaikutus ei muodostu suureksi. Teto-
min tuulivoimahanke ei aiheuta merkittdvaa haittaa lintujen levédhdysalueina suosimille peltoalu-
eille Loviisan seudulla, silla voimalat sijaitsevat yli 1 km:n etaisyydelld, jolloin muuttavat linnut
ovat jo tyypillisesti saavuttaneet muuttokorkeuden ja lennot tapahtuvat voimaloiden lapojen yla-
puolella.

Suunnittelualueella ei todettu olevan liito-oravan lisddntymis- ja levahdyspaikkoja, eiké liito-ora-
vasta tehty muitakaan havaintoja. Selvitysalueella ei sijaitse lepakoiden lisdantymis- tai levahdys-
paikkoja eik& selvitysalueen voimakkaasti metsataloustoimin kasitellyt metséalat ja padasiassa
nuoret ja varttuvat tihedhkoét metsikot seké laajat hakkuuaukeat ja taimikot eivat tarjoa erityisen
soveltuvia olosuhteita lepakoiden elinymparistoksi.

Tuulivoimahanke ei todennakoisesti merkittavalla tavalla heikenna luontoarvoja, joiden perusteella
Pernajalahtien ja Pernajan saariston merensuojelualueen Natura-alue on siséllytetty osaksi Natura
2000-verkostoa. Muut luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet sijaitsevat véahin-
taan noin kolmen kilometrin etaisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista, eik& niihin arvioida koh-
distuvan haitallisia vaikutuksia.

Maa- ja kalliopera, pinta- ja pohjavedet, ilmasto ja ilmanlaatu

Tuulivoimapuiston vaikutukset alueen maa- ja kallioperaan muodostuvat voimaloiden ja tie- seka
kaapeliyhteyksien rakentamisessa tapahtuvasta maa- ja kallioperdn muokkauksesta. Rakentami-
sen vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat alueille, joille tehdd&n rakentamistoimia. Vaikutuk-
set maa- ja kallioperaan tulevat sekéd rakennus- etta kayttévaiheessa jadmaan vahaisiksi.

Tuulivoimapuistot eivat muodosta normaalitilanteessa kuormitusta, joka vaikuttaisi pintavesiin.
Mydskaan huollon aikaisella toiminnalla ei katsota olevan vaikutusta pintavesien tilaan. Vaikutukset
pohjavesiin ovat vahaisia, koska alue ei sijoitu veden hankinnan kannalta tarkealle pohjavesialu-
eelle.

Tuulivoimahankkeella voi olla merkittavid positiivisia vaikutuksia ilmastoon kasvihuonepaéastdjen
vahenemisen kautta. Tuulivoimapuiston aiheuttamat pa&stot ilmaan aiheutuvat lahes taysin osien
valmistamisen ja voimalaitosten rakentamisen aikaisista paastoista. Sahkonsiirron koko elinkaaren
aikaiset paastot aiheutuvat lahes yksinomaan rakennusvaiheessa kaytettédvien ajoneuvojen ja ko-
neiden pakokaasupaastdistd. Rakentamisen aikaiset paastot eivat poikkea normaalista rakentami-
sen ilmapaastdoista, eika niilla arvioida olevan haitallisia vaikutuksia alueen ilmanlaatuun. Kayton-
aikaisia vaikutuksia ilmanlaatuun tai ilmastoon ei sahkdénsiirrolla normaalitilanteessa juuri ole.

Talous

Kaava mahdollistaa maa- ja metsatalouden harjoittamisen jatkumisen alueella. Tuulivoimalat si-
joittuvat yksityismaille ja taloudelliset vaikutukset, kuten vuokratulot, kohdistuvat lahinna tuuli-
voimahankealueen maanomistajiin.

Tuulivoimahanke parantaa ja tasapainottaa sdhkdnsaantia ja silla on merkittévia yhdysvaikutuksia
uusiutuvan energian tuotannon lisddmisen kannalta.

Puolustusvoimien toiminta

Tetomin tuulivoimahankkeen vaikutukset tutkiin on selvitetty lausuntopyynnéin, ja hanke on saa-
nut Puolustusvoimilta hyvaksyvan lausunnon kevéttalvella 2015.

Ihmisten elinoloihin ja terveyteen, ymparistonsuojeluun ja ymparistéhairidihin ja sosiaalisiin oloihin

Tuulivoimahankkeen toteutuessa kaavalla on jonkin verran elinympériston terveellisyyteen ja tur-
vallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia. Pitkélla aikavalilla ihmisten elinoloihin vaikuttavat 1&hinn& voi-
maloista aiheutuvat varjostus- ja meluvaikutukset. Elinympériston turvallisuuteen kohdistuvat vai-
kutukset ovat kestoltaan rajoitettuja ja syntyvat paasaantoisesti alueen rakentamisen aikaisesta
liikkenteesta. Muilta osin kaavan toteutumisella ei ole merkittavia ihmisten elinoloihin tai elinympa-
riston laatuun kohdistuvia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden huoltotdiden yhteydessa alueella kasitelladn oljyja. Lisdksi kussakin tuulivoima-
lassa on satoja litroja kaytt6-oljya, jotka eivat normaalitilanteissa péase kulkeutumaan
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ymparistéon. Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa 6ljyvuodon riski on kaytdnndssa saman-
lainen, joka aiheutuu normaaleissa metsatdissa kaytetyisté koneista ja kuljetusajoneuvoista.

Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan padasiassa laadullisia, eivatka siksi ole mitattavissa. Osa
vaikutuksista koostuu rakentamisen aikana, osa toiminnan aikana. Tuulivoimahankkeissa rakenta-
misen aikainen vaikutus asumisviihtyvyyteen voi syntya lahinna liikenteesta seka rakennustoista
ja niiden aiheuttamista hairidista. Kayton aikaisia vaikutuksia ovat maisemakuvamuutos, tuulivoi-
man melu ja vélke seké taloudelliset vaikutukset.

Melu ja valke

Melumallinnuksen mukaan ulkomelutaso alittaa Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 ulkomelun
paivaajan ohjearvon 45 dB ja ydajan ohjearvon 40 dB kaikkien suunnittelualueen ymparistossa
sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Mallinnuksen mukaan yhtédan vakituista asuintaloa
tai loma-asuntoa ei ole 40 dB ylittavélla meluvydhykkeella. Suunnittelualueen ymparistossa ei si-
jaitse virkistysalueita, joiden kayttdon tuulivoimalaitosten melulla olisi vaikutuksia. Tuulivoimalai-
tosten aiheuttama melu on mallinnuksen mukaan maakunnallisesti arvokkaan Niinijarven alueella
noin 40-55 dB, eikéd tuulivoimalaitosten melulla arvioida olevan vaikutuksia Niinijarven luontoar-
voihin. Tuulivoimahankkeen valkevaikutus kaava-alueen lahiympariston asutukselle arvioidaan va-
héiseksi.

Yhteisvaikutukset muiden lahiseudun tuulivoimahankkeiden kanssa

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ei muodostu.

OSAYLEISKAAVAN TOTEUTUS

7.1 Toteutusta ohjaavat ja havainnollistavat suunnitelmat

Kaavan toteutusta ohjataan erillissuunnitelmien, kaavoituksen seké tarvittavien lupien mm. ympa-
risto-, tutkimus-, lunastus-, lentoeste- ja rakennuslupien kautta.

Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdad maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) mukaista ra-
kennuslupaa Loviisan kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennuslupaa hakee alueen
haltija. Rakennusluvan myoéntamisen edellytys on, ettd llmailuhallinnolta on saatu lausunto lento-
turvallisuuden varmistamiseksi.

Ymparistolupa

Ymparistoluvan tarve selvitetaan tapauskohtaisesti paikallisten viranomaisten kanssa. Ymparisto-
suojelulain mukainen ymparistolupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua la-
hiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Ymparistoluvan tarvetta
harkitessa otetaan huomioon muun muassa voimalasta aiheutuva melu seké lapojen pyodrimisesta
syntyvé valon ja varjon liike. Paatantavalta on paikallisella ympéaristdnsuojeluviranomaisella. Ym-
paristdluvan tarve tulee ratkaista ennen rakentamista.

Lentoesteluvat

limailulain (864/2014) 158 §:n tuulivoimaloiden asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, koska es-
teet ulottuvat yli 30 metrin korkeuteen maan- tai vedenpinnasta. Lentoestelupaa haetaan Lii-
kenne- ja viestintavirastolta (Traficom). llmailun turvaamiseksi yli 30 m korkeiden rakennelmien,
rakennusten ja merkkien rakentamiseen olla Liikenne- ja viestintaviraston (Traficom) myo6ntaméa
lentoestelupa. Hakemukseen tulee liittaa asianosaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan antama
lausunto asiasta.

Muinaismuistolain mukainen poikkeamislupa

Muinaismuistolain 1 §:n mukaisesti kiinte&t muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muistoina Suo-
men aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittdminen, muuttaminen,
vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty.
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Suunnittelualueelta on tehty arkeologinen muinaisjaannésinventointi. Inventoinnissa ei 16ytynyt
uusia muinaisjdannds- tai kulttuuriperintdkohteita.

Voimajohtojen luvat

Sahkdmarkkinalain (386/1995) 18 §:n mukaan vahintaan 110 kilovoltin sdhkdjohdon rakentami-
seen on pyydettava sdhkdémarkkinaviranomaisen eli Energiamarkkinaviraston lupa. Sdhkémarkki-
nalain 20 8:n mukaan johtoreitille tulee sada kunnan suostumus, jos nimellisjannitteeltadn vahin-
tadn 110 kilovoltin sdhkéjohto rakennetaan muualla kuin kaavassa taté varten varatulle alueelle
tai tallaista aluevarausta ei ole kaavassa.

Voimajohtojen rakentamista varten tarvittava lunastuslain 5 §8:n mukainen lunastuslupa haetaan
valtioneuvostolta. Jos lunastuslupa haetaan voimansiirtolinjan rakentamista varten ja jos lunastus-
luvan antamista ei vastusteta tai kysymys on yleisen ja yksityisen edun kannalta véhemman tar-
keéastd lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee maanmittaustoimisto. Tar-
kempaa suunnittelua varten tarvitaan tutkimuslupa, joka haetaan Maanmittauslaitokselta.

Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit tarvitsevat eri-
koiskuljetuksia. Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaaliliikenteelle sallitut
mitta- ja/tai massarajat. Erikoiskuljetukset edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista Pirkan-
maan ELY-keskuksesta.

Erikoiskuljetusluvan lisaksi kuljetusyritys tarvitsee suostumuksen alueelliselta ELY-keskukselta,
mikéli se joutuu kajoamaan tierakenteisiin eli esim. purkamaan portaalitauluja kuljetusten tielta.
Vastaavasti kuljetusyritys tarvitsee luvan verkko- tai puhelinyhtioltd, mikali ilmajohtoja on nostet-
tava tai purettava korkeiden kuljetusten alta.

Liittymé&lupa maantiehen

Uuden liittyman rakentamiseen, siirtamiseen, laajentamiseen tai kayttotarkoituksen muuttamiseen
edellytetaan ELY-keskuksen mydntamaa liittymalupaa. Luvan myontad 1.1.2016 alkaen Pirkan-
maan ELY-keskus. Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee laatia tarkennettuja suunnitelmia kyseisen
liittym&n parantamisesta ja jarjestaa erillinen palaveri liittyma&n suunnittelu- ja toteutusmenette-
lyjen maarittamiseksi.

Kaapelin sijoittaminen tiealueelle tai sen ldheisyyteen

Sahkdéjohdon sijoittaminen tiealueelle edellyttda ELY-keskuksen 1.2.2016 alkaen sijoituspaatoksen.
Sopimuksen tekee keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskus. ELY-keskuksen ja johdon omistajan valilla
laaditaan sopimus, joka siséaltdd luvan sijoittaa johtoja tiealueelle ja tehda tiealueeseen kohdistu-
vaa tyota. Mikali toteutettava voimajohto sijoittuu maantien tiealueelle tai sen laheisyyteen, tulee
sijoittamisessa noudattaa Liikenneviraston ohjetta LIV1/529/06.02.00/2016.

Lupa tiealueelle tai tiealueelta tehtavaan tydhon

Tybhon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella ja edellyttaa liikenteen ohjausta ja
varoittamista liilkennemerkein, tarvitaan ELY-keskuksen lupa. Ty6lupa siséltyy ELY-keskuksen te-
kemiin liittyma- ja opastuslupiin sekd sopimuksiin kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamisesta
tiealueelle. Talldin lupaa ei tarvitse hakea erikseen.

Vesilupa

Vesitaloushankkeen luvanvaraisuus perustuu vesilain (587/2011) yleisen luvanvaraisuussaannok-
sen (vesilain 3 luvun 28) mukaisesti hankkeen vaikutuksiin, ellei se kuulu vesilaissa méaaritellyn
mukaisiin, aina vesiluvan vaativiin hankkeisiin.

Mikali vesitaloushankkeesta voi aiheutua laissa mainittu muutos tai seuraus, josta voi aiheutua
yleisen tai yksityisen edun loukkaus, on toimenpiteelle haettava vesilain mukainen lupa. Vastuu
luvan hakemisesta ja luvan tarpeellisuuden arvioinnista on hankkeesta vastaavalla. Epaselvissa
tapauksissa hankkeesta vastaava voi pyytaa ELY-keskuksen lausuntoa luvan tarpeellisuudesta.
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Lupahakemusmenettelystéd on sdédetty yleisesti kohdassa (vesilain 11 luvun 38) ja yksityiskohtai-
semmin Valtioneuvoston asetuksessa vesitalousasioista (1560/2011). Vesilain mukaisena lupavi-
ranomaisena toimii aluehallintovirasto.

Tetomin tuulivoimahankkeen osalta vesilain mukaisen luvanvaraisuuden arviointi tulee tehda, mi-
kali purouomiin rajautuu rakentamistoimenpiteitd (mm. tiepenkereet, rummut, sillat, kaapelien
alitukset, jne.) ja mikali rakentamistoimenpiteilld on vaikutusta uomien nykyisiin sijainteihin, vir-
taamiin tai elidston elinolosuhteisiin. Luvanvaraisuuden arviointi tulee tehd& tarvittaessa myos
mahdollisten muiden vesistdoon rajautuvien tai vaikuttavien rakentamistoimenpiteiden osalta, esim.
laajat ojitukset tai muutokset ojituksissa ja vesien johtamisessa aluetta halkoviin puroihin.

Sopimukset maanomistajien kanssa
Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttad sopimuksia maanomistajien kanssa.

Viestintayhteydet

Viestintayhteyksiin kohdistuvien vaikutusten selvittamiseksi alueella tullaan toteuttamaan signaa-
lien nykytilamittaukset ennen tuulivoimapuiston rakentamista ja mahdollisten vaikutusten vertai-
lumittaukset puiston rakentamisen jalkeen. Hankevastaava tiedottaa tuulivoimahankkeesta.

Suunnittelualueesta luoteeseen sijaitsee Pernajan radio- ja TV-asema noin 5,7 kilometrin etaisyy-
della seka kaakkoon radion Loviisan Rauhalan tayteldhetinasema noin 9,5 kilometrin etaisyydella
(Iahde: Digitan karttapalvelu).

Etaisyys rata-alueeseen

Kaava ei mahdollista tuulivoimaloiden rakentamista alle 330 metrin etdisyydelle ratalinjauksesta.
Tuulivoimaloita ei ole mahdollista sijoittaa osoitetulla rakennusalalla 1Ahemmaéksi ratalinjausta,
koska tuulivoimalan roottorin lapojen tulee sijoittua kokonaisuudessaan rakentamisalueelle. P&a-
rataa koskevassa kaavamaarayksessa on maaratty seuraavasti: ” Pistekatkoviiva osoittaa raken-
nusraja-alueen, jolta on pyydettava Ratahallintokeskuksen lausunto,” Tuulivoimaloiden sitovalle
rakennusalalle on osoitettu ohjeellinen tuulivoimalan sijainti. Rakennusalalle sijoittuvat myos ko-
koamis- ja kenttaalueet.

7.2 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin

Tavoite Toteutuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa | Alueen tuulivoimatuotantoon soveltuvia tuuliolosuh-
ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja teita hyddynnetaan sahkontuotantoon.

tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyo-

dyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yri- Tuulivoimarakentaminen ja —tuotanto tarjoaa mahdol-
tystoiminnan kehittdmiselle sekéd vaestdkehityksen lisuuksia alueen elinkeinoelamalle ja tydpaikoille.
edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuo-

tannolle Kaava tukee vahéahiilista ja resurssitehokasta yhteis-

kuntakehitysta.
Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehok-
kaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisi-
jaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Tavoite Toteutuminen

Edistetdén valtakunnallisen liikennejarjestelmén toi- | Kaava tukeutuu liikenteellisesti valtatiehen 6. Maan-
mivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla ensisijaises- | kayttoratkaisulla ei heikenneté valtakunnallisen liikken-
tin olemassa olevia liikenneyhteyksid ja verkostoja | nejarjestelmén toimivuutta ja taloudellisuutta. Hy6-
seka varmistamalla edellytykset eri liikennemuotojen | dyntdmalla nykyisia liikenneyhteyksia uusien lilkkenne-
ja -palvelujen yhteiskayttoon perustuville matka- ja | verkkojen tarve on pieni.

kuljetusketjuille sekéa tavata- ja henkiléliikenteen sol-
mukohtien toimivuudelle. Kaavalla ei heikenneté kansainvalisesti ja valtakunnal-
lisesti merkittavien liikenne- ja viestintdyhteyksien jat-
Turvataan kansainvélisesti ja valtakunnallisesti mer- | kuvuuteen ja kehittdmiseen. Varaus uudelle paéradalle
kittavien liikenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuus ja | (HELI-rata) on osoitettu osayleiskaavassa. Maakunta-
kehittamismahdollisuudet seka kansainvélisesti ja | kaavaa varten tehty suunnitelma ratalinjauksesta on
valtakunnallisesti merkittavien satamien, lentoase- | vuodelta 1983 ja se on todettu viranomaisneuvotte-
mien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuu- | luissa vanhentuneeksi nykyaikaisille junille. Osayleis-
det. kaavaa varten laadittiin vaihtoehtoinen suunnitelma
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lilan jyrkéaksi kaarteeksi todetusta kohdasta, joka si-
joittuu suunnittelualueelle ja kaavaan on sen mukai-
sesti osoitettu ohjeellinen/vaihtoehtoinen linjaus. Ta-
man tarkempaa linjausta ei ole mahdollista osayleis-
kaavassa osoittaa ilman laajempaa ja tarkempaa
suunnitelmaa. Tuulivoimaloihin on jatetty Liikennevi-
raston tuulivoimaohjeen mukainen suojaetéisyys rau-
tateihin.

Tavoite

Toteutuminen

Ehkaistddn melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaa-
dusta aiheutuvia ympéristo- ja terveyshaittoja.

Meluselvitysten tulokset ja vaikutusarvioinnit huomioi-
daan kaavaratkaisussa seka kaavamerkinndissa ja —
maarayksissa.

Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu suuria alue- tai
yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia muutoksia.
Suunnittelualue ei sijoitu taajama-alueille tai niiden
valittdomaan laheisyyteen eika esté tavoitetta yhdys-
kuntarakenteen eheyttamisesta.

Kaavamenettelyssa on selvitetty ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset, melu- ja valkevaikutukset. Melun ulkome-
lutason ohjearvot eivét ylity asuin- ja loma-asuntojen
kohdalla. Toiminnan aiheuttamat véalkevaikutukset
ovat alle suositusarvojen vakituisilla asuinrakennuk-
silla ja suunnittelualueen ympéariston lomarakennuk-
silla. Valkevaikutus on mallinnuksessa esitettya toden-
nakdisesti vahaisempi puuston peittovaikutuksen joh-
dosta.

Haitallisia vaikutuksia on pyritty lieventamaéan kaava-
ratkaisulla ja kaavamaarayksilla.

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seké ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoi-
tetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvaris-
kien hallinta varmistetaan muutoin.

Suojaetaisyydet tiestdon, voimalinjoihin ja asutukseen
on huomioitu suunnittelussa. Tuulivoimaloiden raken-
nuspaikat eivat sijoitu tulvariskialueeksi méaaritellylle
alueelle.

Elinympériston terveellisyyteen ja turvallisuuteen liit-
tyvia haittatekijoitd ovat erityisesti liikkenteen ja tuo-
tantotoiminnan paastdt maaperaan, veteen ja ilmaan,
altistuminen melulle sek& ymparistb6n ja vakavat on-
nettomuudet.

Melu- ja valkevaikutukset on arvioitu. Tuulivoimalat on
sijoitettu siten, etteivdt melun ulkomelutason ohjear-
vot ylity asuin- ja loma-asuinrakennusten kohdalla.

Tuulivoimatuotannon paastot maaperaéan, veteen ja il-
maan ovat véhdaiset toiminta-aikana.

Kaava ei vaikuta rakentamis- ja toiminta-aikanaan
luokiteltujen pohjavesien laatuun, maaraan tai muo-
dostumiseen. Kaava-alue ei sijaitse tarkeéksi luokitel-
lulla pohjavesialueella. Hankkeella ei ole haitallisia vai-
kutuksia yhteiskunnan tai yksityisten vedenottoon.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuu-
den tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajaval-
vonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset
kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Puolustusvoimat on osallisena kaavaty6sséa. Puolustus-
voimat on antanut lausunnon 16.1.2019, jonka mukaan
tuulivoimahankkeesta ei arvioida olevan merkittavia
vaikutuksia puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestel-
mien suorituskykyyn, joukkojen ja jarjestelmien koulu-
tukseen ja kayttdon eika sotilasilmailuun. Puolustusvoi-
mat ei vastusta suunnitelman mukaisia muutoksia tuu-
livoimaloiden rakentamista Loviisaan.

Tavoite

Toteutuminen

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien saily-
mista.

Kaavassa on osoitettu maankayton toiminnot siten,
etteivat ne vaaranna arvokkaiden tai herkkien aluei-
den monimuotoisuuden sailymista.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riymparistdjen ja luonnonperinndn arvojen turvaami-
sesta.

Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriympa-
ristdalueisiin, mukaan lukien Koskenkylan ja Malmgar-
din alueet, on arvioitu kaavaa varten tehdyssa maise-
maselvityksessd, joka on raportoitu osana kaavaselos-
tusta.

Huolehditaan virkistyskayttdoon soveltuvien alueiden
riittdvyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuu-
desta.

Uudenmaan maakuntakaavan viheryhteystarvemerkin-
nat osoitetaan yleiskaavaan.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka

edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista.
Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta mer-
kittavien yhtenaisten viljely- ja metsédalueiden seka

Kaava-alueen paakayttotarkoituksena sailyy edelleen
metséatalous. Tuulivoimaloiden ja huoltotieyhteyksien
pinta-ala on pieni verrattuna kaava-alueen pinta-alaan.
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saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkit-
tavien alueiden sdilymisesta.

Tavoite

Toteutuminen

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuuli-
voimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksiko6ihin.

Kaavan mahdollistama hanke tukee tavoitteita. Kaa-
van tuulivoimatuotanto edistda valtakunnallisia ja
maakunnallisia tuulivoimatavoitteita. Tuulivoimalat on
suunniteltu rakennettavaksi useamman voimalan yksi-
koihin keskitetysti.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittdvien voimajohtojen linjaukset ja niiden to-
teuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyédynnetddn ensisijaisesti olemassa olevia johto-
kaytavia.

Hyddynnetaan olemassa olevaa suurjénnitelinjaa.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman
hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuuli-
voimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti
useamman voimalan yksikdihin.

Tuulivoimahanke sijoittuu maakuntakaavan mukaiselle
tuulivoima-alueelle.

7.3 Toteuttaminen ja ajoitus

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman. Tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja to-
teutuksesta vastaa tuulivoimayhtio. Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty vuodesta 2014 al-
kaen. Suunnittelu jatkuu ja tarkentuu osayleiskaavoituksen jalkeen. Tuulivoimayhtié paattaa in-

vestoinneista kaavamenettelyn jalkeen.

Tuulivoima-alueen rakentaminen on monivaihteista ty6ta ja ennen kuin varsinaiseen rakentami-
seen paastaan, on taustalla jo yleensa vuosien tyd, joka sisaltda eriasteisen selvitysten ja lupa-
vaiheiden lapikayntia. Koko hankkeen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon

muotoon:

<\

Lupaprosessi
Hankkeen suunnitelmien laatiminen
Urakoitsijoiden kilpailutus

Voimalaitosten perustusten rakentaminen
Voimalaitosten pystytys

Voimalaitosten koekéayttd

Voimalaitosten kayttoéonotto

SN N N SR SRR

Alueelle tulevan tiestdon rakentaminen/nykyisen tieyhteyden parantaminen
Voimalaitosalueen tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen

Kaavan toteuttamisen ajankohta riippuu tuulivoimahankkeen teknis-taloudellisista reunaehdoista.




YHTEYSTIEDOT:

Kaavaa laativa konsultti:
Ramboll

Yksikon paéallikké Pia Kautonen
puh. 040 5878396
sahkoposti: etunimi.sukunimi@ramboll.fii

Kaavoitusarkkitehti Pirjo Pellikka
puh. 040 532 2380
sahkoposti: etunimi.sukunimi@ramboll.fi

Loviisan kaupunki

Kaupunkisuunnitteluosaston paallikké Marko Luukkonen
puh. 0440 555 403

sahkoposti: etunimi.sukunimi@loviisa.fi

Kaavoittaja Sisko Jokinen
puh. 0440 555 344
sahkoposti: etunimi.sukunimi@loviisa.fi
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